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Bihar Board 11th Biology Subjective Answers 

Chapter 13 उ  पादप  म काश-सं ेषण 

 1. 
एक पौधे को बाहर स ेदेखकर ा आप बता सकते ह क वह C3 है अथवा C4? कैसे और ? 
उ र: 
C3 पौधे म काबन डाइऑ ाइड उपयोग करने क  मता कम होती है। ये वायुम ल म CO2 क  मा ा के 50 
ppm से अ धक होने पर ही इसका उपयोग कर पाते ह। C3 पौध  के लए उपयु  तापमान लगभग 20 – 25°C 
होता है। इनम काश- सन या होने से ऊजा क  त होने क  स ावना होती है। ये अ धक मा ा म जल 
वा ो जत करते ह। इनक  उ ादक मता कम होती है। जा लकावत् शरा व ास वाली प य  वाले अ धकांश 
पौधे C3 होते ह। 

C4 पौधे ाय: उ  क टब ी जलवायु म पाए जाते ह। C4 पौध  के लए उपयु  तापमान 30 – 35°C होता है। ये 
वायमु ल म CO2 क  मा ा के 10 ppm होने पर भी इसका उपयोग कर लतेे ह। इनम काश- सन (photo 
respiration) या नह  होती। इनम जैवभार अ धक उ  होता है। ये कम मा ा म जल वा ो जत करते ह। 
एकबीजप ी पौधे सामा त: C4 पौधे होते ह। समाना र शरा व ास वाली प य  वाले पौधे सामा तया 
C4 पौधे होते ह। 

 2. 
एक पौधे क  आ रक संरचना देखकर ा आप बता सकते ह क वह C3 है अथवा C4? वणन क जए। 
उ र: 
प य  क  आ रक संरचना को देखकर C3 तथा C4 पौध  म अ र कया जा सकता है। C4 पौध  क  प य  क  
शारी रक  (anatomy) ा ज कार (Kranz Type) क  होती है। प य  का पणम ोतक अ भ त जी 
मृदूतक य ऊतक से बना होता है। संवहन ब ल के चार  ओर मृदूतक य को शकाय एक पत के प म व त 
होती है। पूला द (bundle sheath) को शकाय बड़ी होती ह। 

इनम बड़े ह रत लवक पाये जाते ह, पूला द को शकाओ ंके ह रतलवक  म ैना कम वक सत होते ह। 
पणम ोतक को शकाओं म ह रत लवक छोटे होते ह। ले कन इसम ैना वक सत होते ह। अथात् पौध  म ह रत 
लवक पी होते ह। 

ये पौधे उ  क टब ी तथा उपो  क टब ी जलवायु म पाये जाते ह। C3 पौध  क  प य  म पणम ोतक ख  
ऊतक तथा जी मृदतूक म भ त होता है। सभी को शकाओं म समान कार के ह रत लवक पाये जाते ह। इसम 

ा ज आका रक  नह  पायी जाती। ये पौधे सभी कार क  जलवायु म पाये जाते ह। 
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च  – C4 पौधे क  प ी क  अनु  काट। 

 3. 
हालां क C4 पौधे म ब त कम को शकाएँ जैव सं ेषण कै न-पथ को वहन करते ह, फर भी वे उ  उ ादकता 
वाले होते ह। ा इस पर चचा कर सकते हो क ऐसा  है? 
उ र: 
C3 तथा C4 सभी कार के पौध  म कै न पथ (Calvin’s pathway) पाया जाता है। काश ती ता के अ धक 
होने पर C3 तथा C4 पौध  म काश सं ेषण क  दर म वृ  होती है। C3 पौध  को C4 पौध  क  तुलना म कम 
CO2 उपल  हो पाती ह; क C3 पौधे उ  CO2 सा ता पर ही CO2 का उपयोग कर पाते ह। 

C3 पौध  म वातावरण म CO2 क  मा ा के 50 ppm से अ धक होने पर ही इसका उपयोग करने क  मता होती 
है, जब क C4 पौधे वातावरण म CO2 कम सा ता पर उपल  होने (10 ppm) पर भी इसका उपयोग करने क  

मता रखते ह। C3 पौध  के लए CO2 का र ायः सीमाकारी कारक (limiting factor) का काय करता ह। 

C3 या कै न पथ: 
C4 पौध  म केवल पूला द को शकाओ ंम पाया जाता है। C4 पौध  क  पणम ोतक को शकाओं म C3 च  स  
नह  होता। C3 पौध  म कुछ O2, ब ो (RuBisCo) से बं धत हो जाने से CO2, का यौ गक करण या काबन 

ांगीकरण (carbon assimilation) : कम हो जाता है। यहाँ RuBP 3-फॉ ो स रक अ  (PGA) के 
अणुओं म बदलने क  अपे ा O2, से मलकर फॉ ो ाइकोलटे बनाते ह। 

इस या को काश सन (photo-respiration) कहते ह। कास सन म शकरा तथा ATP का नमाण 
नह  होता। अतः यह एक नरथक या होती है। C4 पौध  म काश सन न होने के कारण जैवभार अ धक उ  
होता है। अथात् पौध ेउ  उ ादकता वाले होते ह। 

 4. 
ब ो (RuBisCo) एक ए जाइम है जो काब लेस और ऑ ी जनेस के प म काम करता है। आप ऐसा 

 मानते ह क C4 पौध  म ब ो अ धक मा ा म काब लेशन करता है? 
उ र: 
कै न च  (Calvin Cycle) म CO2 ाही RuBP से या करके 3-फॉ ोरस अ  (PGA) के 2 अणु 
बनाता है। यह या ब ो (RuBisCo) के ारा उ े रत होती है। 
RuBP + CO2 + H2O → 2(3PGA) 
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ब ो: 
संसार म सबसे अ धक मा ा म पाया जाने वाला ोटीन (ए जाइम) है। यह O2 तथा CO2 दोन  से ब त हो सकता 
है। ब ो म O2, क  अपे ा CO2 के लए अ धक ब ुता होती है ले कन आब ता O2 तथा CO2 क  सापे  
सा ता पर नभर करती है। 

C3 पौध  म कुछ O2 ब ो से ब त हो जाने के कारण CO2 का यौ गक करण कम हो जाता है; क ब ो 
O2 से ब त होकर फॉ ो ाइकोलटे अणु बनाता है। इस म को काश सन (photorespiration) 
कहते ह। काश सन के कारण शकरा नह  बनती और न ही ऊजा ATP के प म सं चत होती है। 

C3 पौध  म काश सन नह  होता। C4 पौध  म पणम ोतक का मै लक अ  पूला द म टूटकर पाइ वक अ  
तथा CO2 बनाता है। इसके फल प CO2 क  सा ता बढ़ जाती है और ब ो एक काब लेस 
(carboxylase) के प म ही काय करता है। इसके फल प उ ादकता बढ़ जाती है। वहाँ ब ो 
ऑ ी जनेस (oxygenase) का काय नह  करता। 

 5. 
मान ली जए यहाँ पर ोरो फल ‘बी’ क  उ  सा ता यु , मगर ोरो फल ‘ए’ क  कमी वाले पेड़ थे। ा य े

काश सं ेषण करते ह गे? तब पौध  म ोरो फल ‘बी’  होता है? और फर दसूरे गौण वणक  क  ा 
ज रत है? 
उ र: 

ोरो फल ‘बी’, जै ो फल तथा कैरो टन सहायक वणक (accessory pigments) होते ह। ये काश को 
अवशो षत करके ऊजा को ोरो फल ‘ए’ को ाना रत कर देते ह। वा व म ये वणक काश सं ेषण को 

े रत करने वाली उपयोगी तरंग दै  के े  को बढ़ाने का काय करते ह। और ोरो फल ‘ए’ को फोटो 
ऑ ीडेशन (Photo oxidation) से बचाते ह। ोरो फल ‘ए’ काश सं ेषण म यु  होने वाला मु  
वणक है। अतः ोरो फल ‘ए’ क  कमी वाले पौध  म काश सं ेषण भा वत होगा। 

 6. 
य द प ी को अँधेरे म रख दया गया हो तो उसका रंग मशः पीला वं हरा-पीला हो जाता है? कौन-से वणक 
आपक  सोच म अ धक ायी ह? 
उ र: 
पौधे के हरे भाग  म ह रतलवक पाया जाता है। ह रतलवक क  उप त म पौधे काश सं ेषण ारा भोजन का 
सं ेषण करते ह। पौधे के अ का शक भाग  म अवण लवक पाया जाता है। काश क  उप त म अवण लवक 
ह रतलवक म बदल जाता है। ह रतलवक क  ैना पट लकाओ ंम पणह रत, कैरो टनॉय स (carotenoids) पाए 
जाते ह। कैरो टनॉय स दो कार के होते ह-जै ो फल (Xanthophyl) तथा कैरो टन (carotene)। ये मश: 
पीले एवं नारंगी वणक होते ह। पणह रत नमाण के लए काश क  उप त आव क होती है। 

काश का अवशोषण या काश ऊजा को हण करने का काय मु  प से पणह रत करता है। पौधे को अ कार 
म रख देने पर काश सं ेषण या अव  हो जाती है। पौधे म सं चत भो  पदाथ समा  हो जाते ह तो इसके 
फल प प य  म पाए जाने वाले पणह रत का वघटन ार  हो जाता है। इसके फल प प याँ 
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कैरो टनॉय स के कारण पीली या हरी-पीली दखाई देने लगती ह। कैरो टनॉय स पणह रत क  तुलना म अ धक 
ायी होते ह। 

 7. 
एक ही पौधे क  प ी का छाया वाला (उ ा) भाग देख और उसके चमक वाले (सीधे) भाग से तुलना कर अथवा 
गमले म लगे धूप म रखे ए तथा छाया म रखे ए पौध  के बीच तुलना कर। कौन-सा गहरे रंग का होता है और 

? 
उ र: 
जब हम प ी क  पृ  सतह को देखते ह तो यह अधर तल क  अपे ा अ धक गहरे रंग क  और चमक ली दखाई देती 
है। इसी कार धूप म रखे ए गमले क  प याँ छाया म रखे ए गमले क  प य  क  अपे ा अ धक गहरे रंग क  
और चमक ली तीत होती ह। इसका कारण यह है क पृ  तल पर अ धचम (epidermis) के नीचे ख  ऊतक 
(palisade tissue) पाया जाता है। 

ख  ऊतक म ह रतलवक अ धक मा ा म पाया जाता है। ख  ऊतक काश सं ेषण के लए व श ीकृत 
को शकाएँ होती ह। धूप म रखे गमले क  प याँ छाया म रखे गमले क  अपे ा अ धक गहरे रंग क  तीत होती ह। 
प य  के अ धक गहरे रंग का होने का मु  कारण को शकाओ ंम पणह रत क  मा ा अ धक होती है; क 
पणह रत नमाण के लए काश एक मह पूण कारक होता है। इसके अ त र  काश सं ेषण के कारण पृ  
सतह क  को शकाओं म अ धक ाच का नमाण होता है। 

 8. 
काश सं ेषण क  दर पर काश का भाव पड़ता है। ाफ के आधार पर न ल खत  के उ र दी जए – 

 
(अ) व  के कस ब ु अथवा ब ुओं पर (क, ख अथवा ग) काश एक नयामक कारक है? 
(ब) ‘क’ ब ु पर नयामक कारक कौन-से ह? (स) व  म ‘ग’ और ‘घ’ ा न पत करता है? 
उ र: 
(अ) काश क  गुणव ा, काश क  ती ता काश सं ेषण को भा वत करती है। उ  काश ती ता काश 
नयामक कारक नह  होता; क अ  कारक सी मत हो जाते ह। कम काश ती ता पर काश एक नयामक 
कारक ‘क’ ब ु पर होता है। 
(ब) ‘क’ ब ु पर नयामक कारक कौन-से ह? 
(स) व  म ‘ग’ ब ु काश संतृ ता को द शत करता है। इस ब ु पर काश ती ता बढ़ने पर भी काश 
सं ेषण क  दर नह  बढ़ती। ‘घ’ ब ु यह न पत करता है क काश ती ता इस ब ु पर सीमाकारक हो सकता 
है। 
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 9. 
न ां कत म तुलना कर – 
(अ) C3 एवं C4 पथ 
(ब) च य एवं अच य फोटोफॉ ो रलेशन 
(स) C3 एवं C4 पादप  क  प ी क  शारी रक । 
उ र: 
(अ) C3 तथा C4 पथ म अ र (Difference between C3 and C4 Pathway): 
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(ब) च य एवं अच य फोटोफॉ ो रलेशन (Difference in Cyclic and Non-Cyclic 
Photophoshorylation): 

                                         

(स) C3 एवं C4 पादप  क  प ी क  शारी रक  म अ र (Difference between the Anatomy of C3 and 
C4 Plants) 

                                         


