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Bihar Board 11th Biology Subjective Answers 

Chapter 15 पादप वृ  एवं प रवधन 

 1. 
वृ , वभेदन, प रवधन, न वभेदन, पुन वभेदन, सी मत वृ  मे र ेम तथा वृ  दर क  प रभाषा द। 
उ र: 
वृ  (Growth): 
वृ  सम  उपापचयी याओं (उपचय तथा अपचय) का अ म प रणाम है। इसम पौधे के आकार एवं आयतन 
म प रवतनीय या चर ायी वधन होता है। इसके साथ ायः शु  भार एवं जीव  क  मा ा म भी वधन होता है। 

वभेदन (Differentiation): 
तने या जड़ के शीष पर त अ  वभ ोतक (apical meristem) या एधा (cambium) को शका से 
बनने वाले को शकाएँ व भ  काय  के लए पा रत या व श ीकृत हो जाती है। इस या को वभदेन 
(differentiation) कहते ह। 

प रवधन (Development): 
बीज के अंकुरण से लेकर मृ ु तक होने वाले सम  प रवधन जसके फल प पौधे के ज टल शरीर का गठन 
होता है, जससे जड़, तना, प या,ँ फूल और फल बनते ह, प रवधन के अ गत आते ह। इन याओं को दो मुख 
समूह म बाँट लतेे ह – 
(क) वृ  तथा 
(ख) वभेदन। 

न वभेदन : (Dedifferentiation): 
जी वत वभे दत ायी को शकाएँ जनम को शका वभाजन क  मता नह  होती, उनम से कुछ को शकाओ ंम पुन: 
वभाजन क  मता ा पत हो जाती है। इस या को न वभेदन (dedifferentiation) कहते ह; जैसे-कॉक 
एधा, अ रापूलीय एधा। 

पुन वभेदन (Redifferentiation): 
न वभे दत को शकाओं या ऊतक  से बनी को शकाएँ अपनी वभाजन मता पुन: खो देती है और व श  काय 
करने के लए पा रत हो जाती है। इस या को पुन वभेदन (redifferentiation) कहते है। 

सी मत वृ  (Determinate Growth): 
यह पौध  म वृ  का खुला प होता है। यह पौधे के व भ  भाग  म पाई जाती है। इसम वभ ोतक स ेउ  
को शकाएँ पादप शरीर का गठन करती ह, उसे सी मत वृ  कहते ह। 

मे र ेम (Meristem): 
जड़ तथा तने के शीष पर त को शकाओ ंका वह समूह जनम को शका वभाजन क  मता होती है, मे र ेम 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

(meristem) कहलाता है। इससे ायी ऊतक तथा अ व  एवं पा  मे र ेम (intercalary & lateral 
meristem) का नमाण होता है। 

वृ  दर (Growth Rate): 
समय क  त इकाई के दौखन बढ़ी ई वृ  को वृ  दर (growth rate) कहते ह। वृ  दर को ग णतीय ढंग से 
(mathematically)  कया जा सकता है। एक जीव या उसके अंग व भ  तरीक  से को शकाओ ंका 
नमाण कर सकते ह। 

 2. 
पु त पौध  के जीवन म कसी एक ाचा लक (parameter) से वृ  को व णत नह  कया जा सकता है, ? 
उ र: 
वृ  के ाचा लक (Parameter of Growth): 
वृ  सभी जीवधा रय  क  एक मह पूण वशेषता है। पौध  म वृ  को शका वभाजन, को शका ववधन या 
दीध करण तथा को शका वभेदन के फल प होती है। 

पौधे के मे र ेम को शकाओ ं(meristematic cells) म कोशा वभाजन क  मता पाई जाती है। सामा या 
को शका वभाजन जड़ तथा तने के शीष (apex) पर होता है। इसके फल प जड़ तथा तने क  ल ाई म वृ  
होती है। एधा (cambium) तथा कॉक एधा (cork cambium) के कारण तने और जड़ क  मोटाई म वृ  होती 
है। 

इसे तीयक वृ  (Secondary growth) कहते ह। को शक य र पर वृ  मु तः जीव  मा ा म वधन 
का प रणाम है। जीव  क  बढ़ो री या वधन का मापन क ठन है। वृ  पर मापन के कुछ मापद  ह – ताजे भार 
म वृ , शु  भार म वृ , ल ाई, े फल, आयतन तथा को शका सं ा म वृ  आ द। 

म ा क  जड़ का अ  मे र ेम त घ े लगभग 17,500 को शकाओ ंका नमाण करता है। तरबूज क  
को शका के आकार म लगभग 3,50,000 गुना वृ  हो सकती है। पराग न लका क  ल ाई म वृ  होने स ेयह 
व तका , व तका से होती ई अ ाशय म त बीजा  म वेश करती है। 

 3. 
सं  व णत कर – 
(अ) अंकग णतीय वृ  
(ब) ा मतीय वृ  
(स) स ॉइड वृ  व  
(द) स ूण एवं सापे  वृ  दर। 
उ र: 
(अ) अंकग णतीय वृ  (Arithmetic Growth): 
समसू ी वभाजन के प ात् बनने वाली दो सतं त को शकाओं म से एक को शका नर र वभा जत होती रहती है 
और दूसरी को शका वभे दत एवं प रप  होती रहती है। 
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अंकग णतीय वृ  को हम न त दर पर वृ  करती जड़ म देख सकते ह। यह एक सरलतम अ भ  होती है। 
च  म वृ  (ल ाई) समय के व  आले खत क  गई है। इसके फल प रेखीय व  (linear curve) ा  
होता है। इस वृ  को हम ग णतीय प से  कर सकते ह – 

                           
च  – नयत रेखीय वृ  (ल ाई) और समय के व  आलेख। 
L1 = L0 + rt 
(L1 = समय ‘t’ पर ल ाई, 
L0 = समय ‘O’ पर ल ाई 
r = वृ  दर। दीध करण त इकाई समय म) 

(ब) ा मतीय वृ  (Geometrical Growth): 
एक को शका क  वृ  अथवा पौधे के एक अंग क  वृ  अथवा पूण पौधे क  वृ  सदैव एकसमान नह  होती। 

ार क धीमा वृ  काल (initial lag chase) म वृ  क  दर पया  धीमी होती है। त ात् यह दर ती  हो 
जाती है और उ तम ब ु (maximum point) तक प ँच जाती है। इसे म  ती  वृ  काल (middle 
logarithmic phase) कहते ह। इसके प ात् यह दर धीरे-धीरे कम होती जाती है और अ  – 
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च  – (A) अंकग णतीय और (B) ा म तक वृ , (C) ूण वकास के समय अंकग णतीय और ा म तक 
वृ । 

म र हो जाती है। इसे अ म धीमा वृ  काल (last stationary phase) कहते ह। इसे ा मतीय वृ  
कहते ह। इनम सू ी वभाजन से बनी दोन  संत त को शकाएँ एक समसू ी को शका वभाजन का अनुकरण करती ह 
और इसी कार वभा जत होने क  मता बनाए रखती ह। 

य प सी मत पोषण आपू त के साथ वृ  दर धीमी होकर र हो जाती है। समय के त वृ  दर को ाफ पर 
अं कत करने पर एक स ॉइड व  (Sigmoid curve) ा  होता है। यह ‘S’ क  आकृ त का होता है। 

ा मतीय वृ  (geometrical growth) को ग णतीय प से न ल खत कार  कर सकते ह – 
W1 = Wen0 
जहाँ (W1 = अ म आकार – भार, ऊँचाई, सं ा आ द 
W0 = ार क आकार, वृ  के ार  म 
r = वृ  दर (सापे  वृ  दर) 
t = समय म वृ  
e = ाभा वक लघुगणक का आधार (base of natural logarithms) 
r = एक सापे  वृ  दर है। यह पौधे ारा नई पादप साम ी का नमाण मता को मापने के लए है, जस ेएक 
द ता सूचकांक (efficiency index) के प म संद भत कया जाता है; अत: W1 का अ म आकार W0 के 

ार क आकार पर नभर करता है। 

(स) स ॉइड वृ  व  (Sigmoid Growth Curve): 
ा म तक वृ  को तीन ाव ाओं म वभ  कर सकते ह – 

 ार क धीमा वृ  काल (Initial lag phase) 
 म  ती  वृ  काल (Middle lag phase) 
 अ म धीमा वृ  काल (Last stationary phase) 
 य द वृ  दर का समय के त ाफ बनाएं तो ‘S’ क  आकृ त का व  ा  होता है। इसे स ॉइड वृ  

व  कहते है। 
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(द) स ूण एवं सापे  वृ  दर (Absolute and Relative Growth Rate): 

 मापन और त यू नट समय म कुल वृ  को स ूण या परम वृ  दर (absolute growth rate) कहते 
ह। 

 कसी दी गई णाली क  त यू नट समय म वृ  को सामा  आधार पर द शत करना सापे  वृ  दर 
(relative growth rate) कहलाता है। 

च  – स ूण और सापे  वृ  दर। प ी A तथा B को देख। दोन  ने अपने े फल दए गए समय म A से A’ 
और B से B’ तक 5 सेमी-2 बढ़ा लए ह। दोन  प य  ने एक न त समय म अपने स ूण े फल म समान वृ  
क  है, फर भी A क  सापे  वृ  दर अ धक है। 

 4. 
ाकृ तक पादप वृ  नयामक  के पाँच मु  समूह  के बारे म ल खए। इनके आ व ार, का यक  भाव तथा 

कृ ष/बागवानी म इनके योग के बारे म ल खए। 
उ र: 

ाकृ तक पादप वृ  नयामक (Natural Plant Growth Regulators): 
पौध  क  वभ ोतक  को शकाओं (Meristematic cells) और वकास करती प य  एवं फल  म ाकृ तक 

प से उ  होने वाले वशेष काब नक यौ गक  को पादप हाम  (Phytohormones) कहते ह। 

ये अ त सू  मा ा म प रवहन के प ात् पौध  के अ  अंग  (भाग ) म प ँचकर वृ  एवं अनेक उपापचयी याओ ं
को भा वत एवं नय त करते ह। अनेक कृ म काब नक यौ गक म पादप हाम  क  तरह काय करते ह। वे  
(Went 1928) के अनुसार वृ  नयामक पदाथ  के अभाव म वृ  नह  होती। 

पादप हाम  को हम न ल खत पाँच मुख समूह  म बाँट लतेे ह – 

1. ऑ न (Auxins) 
2. जबरे लन (Gibberellins) 
3. सायटोकाइ नन (Cytokinins) 
4. ऐ ी सक अ  (Abscisic acid) 
5. ए थलीन (Ethylene) 

1. ऑ न (Auxins): 
सव थम डा वन (Darwin, 1880) ने देखा क कैनरी घास (Phalaris canariensis) के नवो  के ांकुर 
चोल (coleoptile) एक तरफा काश क  ओर मुड़ जाते ह, पर ु ांकुर चोल के शीष को काट देने पर यह एक 
तरफा काश क  ओर नह  मुड़ता। 
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च  – ांकुर चोल को पा  दशा से एकतरफा का शत करने पर ांकुर चोल काश क  ओर मुड़ता है। 

बायसेन: 
जे न (Boysen-Jensen 1910-1913) ने कटे ए ाकंुर चोल को अगार (agar) के घनाकार टुकड़े पर रखा, 
कुछ समय प ात् अगार के घनाकार टुकड़े को कटे ए ांकुर चोल के ान पर रखने के प ात् एकतरफा काश से 

का शत करने पर ांकुर चोल काश क  ओर मुड़ जाता है। वे  (Went, 1928) ने इसी कार के योग जई 
(Avena sativa) के नवो  पर कए। 

उ ने योग से यह न ष नकाला क  ांकुर चोल के शीष पर बना रासाय नक पदाथ अगार के टुकड़  (block) 
म आ गया था। वे  ने ांकुर चोल के कटे ए शीष को दो अगार के टुकड़  पर रखा जनके म  अ क (माइका) 
क  पतली ेट लगी थी, एकतरफा काश डालने पर रासाय नक पदाथ के 65% भाग अ का शत दशा के टुकड़े म 
एक  हो जाता है और केवल 35% रासाय नक पदाथ का शत दशा के टुकड़े म एक  होता है। 

वे  ने इस रासाय नक पदाथ को ऑ न (auxin) नाम दया। ऑ न क  सा ता तने म वृ  को े रत करती 
है और जड़ म वृ  का संदमन करती है। ऑ न के असमान वतरण के फल प ही काशानुवतन 
(phototropism) और गु ानुवतन (geotropism) ग त होती है। केनेथ थीमान (Kenneth Thimann) 
ने ऑ न को शु  प म ा  करके इसक  आ क संरचना ात क । 

 
च  – वे  ारा जई के ांकुर चोल के शीष पर कया गया योग। 

ऑ न के का यक  भाव एवं उपयोग (Physiological effects & Uses of Auxins): 
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1. काशानुवतन एवं गु ानुवतन (Phototropism and Geotropism): 
ऑ न क  अ धक मा ा तने के लए वृ वधक (promotional) तथा जड़ के लए वृ रोधक (inhibition) 

भाव रखती है। 

2. शीष भा वता (Apical dominance): 
सामा या पौध  के तने या शाखाओ ंके शीष पर त क लका से ा वत ऑ न पा ीय क  क लकाओं क  
वृ  का संदमन (inhibition) करते ह। शीष क लका को काट देने स ेपा वीय क लकाएँ शी ता से वृ  करती 
है। चाय बागान म तथा चाहरदीवारी के लए योग क  जाने वाली हैज को नर र काटते रहने स ेझा ड़याँ घनी होती 
ह। 

3. वलगन (Abscission): 
प रप , प या,ँ पु  और फल वलगन पत के बनने के कारण पौधे से पृथक् हो जाते ह। ऑ न; जैसे – IAA, 
IBA क  वशेष सा ता का छड़काव करके अप रप  फल  के वलयन को रोका जा सकता है। इससे फल  का 
उ चत मू  ा  होगा। 

4. अ नषेकफलन (Parthenocarpy): 
अनेक फल  म बना परागण और नषेचन के भी फल का वकास हो जाता है; जैस-ेअंगूर, केला, स रा आ द म। 
ये फल बीजर हत होते ह। ऑ न का व तकान पर लेपन करने से बना नषेचन के फल वक सत हो जाते ह, इस 

या को अ नषेकफलन कहते ह। बीजर हत फल  म खाने यो  पदाथ क  मा ा अ धक होती है। 

5. खरपतवार नवारण (Weed Destruction): 
खेत  म ायः अनेक जंगली पौधे उग आते ह, इ  खरपतवार कहते ह। ये फसल के साथ त धा करके पैदावार 
को भा वत करते ह। पर रागत तरीके से नराई-गुड़ाई, फसल च  अपनाकर खरपतवार नय ण कया जाता है। 
2, 4-D नामक सं ेषी ऑ न का उपयोग करके एकबीजप ी फसल  म उगने वाले बीजप ी खरपतवार को 
न  कया जा सकता है। 

6. कटे तन  पर जड़ नभेदन (Root differentiation on Stem cutting): 
अनेक पौध  म कलम लगाकर नए पौधे तैयार कए जाते ह। ऑ न; जैसे – IBA का उपयोग कलम के नचले 
सरे पर करने स ेजड़ शी  नकल आती है। अतः ऑ न का उपयोग मु तया सजावटी पौध  को तैयार करने म 
कया जाता है। 

7. सु ता नय ण (Control of Dormancy): 
आलू के क  तथा अ  भू मगत भोजन सचंय करने वाले भाग  क  सु  क लकाओं के ु टन को रोकने के लए 
इ  कम ताप पर संगृहीत कया जाता है। ऑ न का छड़काव करके इ  सामा  ताप पर संगृहीत कया जा 
सकता है। ऑ न क लकाओं के लए वृ रोधक का काय करते ह। 

8. जबरे लन (Gibberellins): 
धान क  फसल म बैकेन (फू लश सीड लग – foolish seedling) नामक रोग एक कवक जबेरेल ूजीकुरोई 
(Gibberella fujikuroi) से होता है। इसम पौधे अ धक ल े, प याँ पीली ल ी और दाने छोटे होते ह। 
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कुरोसावा (Kurosawa, 1926) ने मा णत कया क य द कवक ारा ा वत रस को  पौधे पर छड़का 
जाए तो  पौधा भी रोगी हो जाता है। याबुता और हयाशी (Yabuta and Hayashi, 1939) ने कवक रस स े
वृ  नयामक पदाथ को पृथक् कया, इसे जबरे लन – A3 (GA) नाम दया गया। सबसे पहले खोजा गया 
जबरे लन – A3 है। अब तक लगभग 110 कार के GA खोजे जा चुके ह। 

जबरे लन का पादप का यक  पर भाव एवं कृ ष या बागवानी म मह  (Physiological Effects and 
Importance of Gibberellins in Agriculture & Horticulture): 

I. ल ाई बढ़ाने क  मता (Efficiency of inrease the length): 
जबरे लन के योग से आनुवं शक प से बौने पौधे ल े हो जात ेह, ले कन यह ल ण उ  पौध  तक सी मत 
रहता है जन पर GA का छड़काव कया जाता है। GA के उपयोग से सेब जैसे फल ल े हो जाते ह। अंगूर के डंठल 
क  ल ाई बढ़ जाती है। ग े क  खेती पर GA छड़कने से तन  क  ल ाई बढ़ जाती है। इससे फसल का उ ादन 
20 टन त एकड़ बढ़ जाता है। 

II. पु न पर भाव (Effect of Flowering): 
कुछ पौध  को पु न हेतु कम ताप तथा दीघ काश अव ध (long photoperiod) क  आव कता होती है। य द 
इन पौध  पर GA का छड़काव कया जाए तो पु न सुगमता स ेहो जाता है। वष  पौधे एकवष  पौध  क  तरह 

वहार करने लगते ह। GA के इस भाव को बो ग भाव (Bolting effect) कहते ह। इसका उपयोग 
चुक र, गाजर, मूली, प ागोभी आ द के पु न के लए कया जाता है। 

(i) अ नषेकफलन (Parthenocarphy): 
GA के छड़काव से पु  से बना नषेचन के फल बन जाता है। फल बीजर हत होते ह। 

(ii) जीणता या जराव ा (Senescence): 
GA फल  को ज ी गरने स ेरोकने म सहायक होते ह। 

(iii) बीज  का अंकुरण (Seeds Germination): 
GA बीज  के अंकुरण को े रत करते ह। 

(iv) पौध  क  प रप ता (Maturity of Plants): 
GA का छड़काव करने से अनावृ बीजी (gymnosperm) पौधे शी  प रप  होते ह और बीज ज ी तैयार हो 
जाता है। 

III. सायटोकाइ नन (Cytokinin): 
सायटोकाइ नन (Cytokinin) – सायटोकाय नन ऑ न क  सहायता से को शका वभाजन को उ ी पत करते 
ह। एफ० ू ग (E Skoog) तथा उसके सहयो गय  ने देखा क त ाकू के तने के अ व ख  से अ वभे दत 
को शकाओं का समूह तभी बनता है, जब मा म म आ न के अ त र  सायटोकाइ नन नामक बढ़ावा देने वाला 
त  मलाया गया। इसका नाम काइने टन रखा। लेथम तथा सहयो गय  ने म ा के बीज से ऐसा ही पदाथ ा  
करके इसका नाम जए टन (zeatin) रखा। काइने टन और जए टन सायटोकाइ नन ही है। 
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सायटोकाइ नन का का यक  भाव एवं मह  (Physiological Effect and Importance of 
Cytokinin): 

 ये पदाथ को शका वभाजन को े रत करते ह। 
 ये जीणता (senescence) को रोकते ह। 
 को शका वभाजन के अ त र  सायटोकाइ नन पौध  के अग  के नमाण को नय त करते ह। 

य द त ाकू क  को शकाओ ंका सवंधन शकरा तथा ख नज लवणयु  मा म म कया जाए तो केवल कैलस 
(callus) ही वक सत होता है। य द मा म म सायटोकाइ न न और ऑ न का अनुपात बदलता रहे तो जड़ 
अथवा रोह का वकास होता है। संवधन के योग आनुवं शक इ जी नयरी के लए लाभदायक ह; क नई 
क  के पौधे उ  करने म को शका संवधन लाभदायक ह। 

IV. ऐ ी लक अ  (Abscisic Acid : ABA): 
कास एवं ए डकोट ने कपास के पौधे क  पु क लकाओ ंसे एक पदाथ ऐ ी सन (abscisin) ा  कया। इस 
पदाथ को कसी पौधे पर छड़कने से प य  का वलगन हो जाता है। 

वेय रग (Wareing, 1963) ने एसर क  प य  से डॉर मन (dormin) ा  कया, यह बीज  के अंकुरण और 
क लकाओं क  वृ  का अवरोधन करता है। इन दोन  पदाथ  को ऐ ी सक अ  कहा गया। 

ऐ ी सक अ  का का यक  भाव एवं मह  (Physiological Effect and Importance of Abscisic 
Acid): 

(i) वलगन (Abscission): 
यह प य  के वलगन को े रत करता है। 

(ii) क लकाओं क  वृ  एरं बीज  का अंकुरण (Growth of buds and germination of seeds): 
यह क लकाओं क  वृ  और बीज  के अंकुरण को रोकता है। 

(iii) जीणता (Senescence): 
यह जीणता को े रत करता है। 

(iv) वा ो जन नय ण (Control of Transpiration): 
यह र  को ब  करके वा ो जन क  दर को कम करता है। इसका उपयोग कम जल वाली भू म म खेती करने के 
लए उपुय  है। 

(v) क  नमाण (Tuber Formation): 
आलू म क  नमाण म सहायता करता है। 
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(vi) को शका वभाजन एवं को शका दीध करण (Cell division and Cell Elongation): 
ऐ ी सक अ  को शका वभाजन तथा को शका दीध करण को अव  करता है। ऐ ी सक अ  बीज  को 

सु  के लए े रत करने और शु  प र तय  म पौधे का बचाव करता है। 

V. ए थलीन (Ethylene): 
बग (Burge, 1962) ने ए थलीन को पादप हाम न स  कया। यह मु त: पकने वाले फल  से नकलने वाला 
गैसीय हाम न होता है। 

ए थलीन का का यक  भाव एवं मह  (Physiological Effect and Importance of Ethylene): 

(i) पु न (Flowering): 
यह सामा तया पु न को कम करता है, ले कन अन ास म पु न को े रत करता है। 

(ii) वलगन (Abscission): 
यह प ी, पु  तथा फल  के वलगन को ती  करता है। 

(iii) पु  प रवतन (Flower Modification): 
कुकर बटेसी कुल के पौध  म ए थलीन नर पु  क  सं ा को कम करके मादा पु  क  सं ा को बढ़ाता है। 

(iv) फल  का पकना (Fruit Ripening): 
यह फल  को पकाने म सहायक होता है। (आम, केला, अंगूर आ द फल  को पकाने के लए इथेफोन 
(ethephon) का योग औ ो गक र पर कया जा रहा है। इससे पके फल ाकृ तक प से पके फल  के 
समान होते ह। इथेफोन से ए थलीन गैस नकलती है। 

 5. 
दी का लता तथा वस ीकरण ा है? इनके मह  का वणन कर। 
उ र: 
दी का लता (Photoperiodism): 
पौध  के फलने-फूलन,े वृ , पु न आ द पर काश क  अव ध (photoperiod) का भाव पड़ता है। पौध  ारा 

काश क  अव ध तथा समय के त अनु या को दी का लता (photoperiodism) कहते ह। (अथवा) दन व 
रात के प रवतन  के त काया क अनु याएँ दी का लता कहलाती है। दी का लता श  का योग गानर तथा 
एलाड (Garmer and Allard, 1920) ने कया। 

(क) दी का लता के आधार पर पौध  को मु  प से तीन समूह  म बाँट लतेे ह – 

 अ  दी काली पौधा (Short day plant) 
 दीघ दी काली पौधा (Long day plant) 
 तट  दी काली पौधा (Photo neutral plant) 
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अ  दी काली पौधो को मलने वाली काश अव ध को कम करके और दीघ दी काली पौध  को अ त र  
काश अव ध दान करके पु न शी  कराया जा सकता है। 

(ख) का यक शीष  या क  क लका उपयु  काश अव ध ा  होने पर ही पु  क लका म पा रत होती 
है। यह प रवतन ो रजन (florigen) हॉम न के कारण होता है जो दन और रा ी के अ राल के कारण 
सं े षत होता है। 

वस ीकरण (Varnalization): 
कम ताप काल म पु न को ो ाहन वस ीकरण कहलाता है। कुछ पौध  म पु न गुणा क या मा ा क तौर 
पर कम ताप म म अनावृ  होने पर नभर करता है। इस गुण को वस ीकरण कहते ह। वस ीकरण श  का 

योग सव थम टी० डी० लाइसे ो (T.D. Lysenko, 1928) ने कया था। 

गे ँ क  शीत जा त को वस ु ऋतु म बोने यो  बनाने के लए इसके भीगे बीज  को 10-12 दन तक 3°C ताप 
पर रखते ह और फर वस ी गे ँ के साथ बोने स ेयह बस ी गे ँ के साथ ही पककर तैयार हो जाता है। पौध  म 
का यक वृ  कम होती है। 

कम ताप पर उपचार स ेपौधे क  का यक अव ध कम हो जाती अनेक वष  पौध  को कम ताप म म अनावृत कर 
दए जाने से पौध  म दी का लता के कारण पु न क  अनु या बढ़ जाती है। वस ीकरण के फल प वष  
पौध  म थम वृ काल म ही पु न कया जा सकता है। पौध  म शीत के त तरोध मता बढ़ जाती है। 
वस ीकरण ारा पौध  को ाकृ तक कु भाव ; जैस-ेपाला, कुहरा आ द से बचाया जा सकता है। 

 6. 
ऐ ी सक ए सड को तनाव हॉम न कहते ह ? 
उ र: 
ऐ ी सक अ  वा ो जन को कम करने के लए बा  चीय र  को ब  करने के लए ो ा हत करत है। 
वह वपरीत प र तय  म व भ  कार के तनाव  को सहन करने म सहायक होता है, इस कारण इसे तनाव 
हॉम न 
कहते ह। 

 7. 
उ  पादप  म वृ  एवं वभदेन खुला होता है। ट णी कर। 
उ र: 
पौध  म वृ  एवं वभदेन भी उ ु  होता है। वभ ोतक से उ  को शकाएँ/ऊतक प रप  होने पर भ - भ  
संरचनाएँ बनती ह। को शका/ऊतक क  प रप ता के समय अ म संरचना को शका के आ रक ान पर भी 
नभर करती है; जैसे – मूल के शीष पर त वभ ोतक से मूलगोप को शकाएँ, प र ध क  ओर मूलीय चा के 
प म वभे दत होती है। 

इसी कार कुछ को शकाएँ जाइलम, ोएम, प रर , व ु ट आ द के प म वभे दत होती है। इसी कार रोह 
शीष पर त वभ ोतक व भ  को शकाओं/ऊतक  और अंग  के प म वभे दत होती है। इस कार 
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वभ ोतक क  या कता से पौधे के शरीर क  व भ  को शकाओ,ं ऊतक और अंग  के नमाण को वृ  का 
खुला प कहा जाता है। 

 8. 
अ  दी काली पौधे और दीघ दी काली पौधे कसी एक ान पर साथ-साथ फूलते ह। व ृत ा ा 
क जए। 
उ र: 
अ  दी काली पौध  (short day plants) म नणायक दी काल काश क  वह अव ध है जस पर या इससे 
कम काश अव ध पर पौधे पु  उ  करते ह, पर ु उससे अ धक काश अव ध म पौधा पु  उ  नह  कर 
सकता। 

दीघ दी काली पौध  (long day plants) म नणायक दी काल काश क  वह अव ध है जसस ेअ धक 
काश अव ध पर पौधे पु  उ  करते ह, पर ु उससे कम काश अव ध मे पु  उ  नह  होते। अतः अ  
दी काली पौध  और दीघ दी काली पौध  म वभदेन उनम नणायक दी काल से कम अव ध पर पु न होना 

अथवा अ धक अव ध पर पु  उ  होने के आधार पर कया जाता है। 

दो जा तय  के पौधे समान अव ध के काश म पु  उ  करते ह; उनम से एक अ  दी काली पौधा तथा दूसरा 
दीघ दी काली पौधा हो सकता है; जैसे – जै यम (Xanthium) का नणायक दी काल 1512 घ े ह और 
हाइओसायमस नाइजर (Hyoscyamus niger) का नणायक दी काल 11 घ े है। 

दोन  पौधे 14 घ े क  काशीय अव ध म पु  उ  कर सकते ह। इस आधा पर जै यम अ  दी काली पौधा 
है क यह नणायक दी काल से कम काशीय अव ध म पु न करता है तथा हाइओसायमस नाइजर दीघ 

दी काली पौधा है; क यह नणायक दी काल म अ धक काश अव ध म पु न करता है। 

 9. 
अगर आपको ऐसा करने को कहा जाए तो एक पादप वृ  नयामक नाम दी जए – 
(क) कसी टहनी म जड़ पैदा करने हेतु 
(ख) फल को ज ी पकाने हेत ु
(ग) प य  क  जराव ा को रोकने हेतु 
(घ) क  क लकाओ ंम वृ  कराने हेतु 
(ङ) एक रोजेट पौधे म वो  हेत ु
(च) प य  के र  को तुर  ब  करने हेतु। 
उ र: 
(क) ऑ न (Auxins) 
(ख) ए थलीन (Ethylene) 
(ग) सायटोकाइ नन (Cytokinins) 
(घ) सायटोकाइ न न (Cytokinins) 
(ङ) जबरे लन (Gibberellins) 
(च) ऐ ी सक अ  (Abscisic acid)। 
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 10. 
ा एक पणह रत पादप दी का लता के च  से अनु या कर सकता है? य द हाँ या नह  तो ? 

उ र: 
पौध  म पु न या त दन उपल  काश अव ध (Photoperiod) से भा वत होती है। पणह रत पादप 
दी का लता के च  से अनु या नह  करता, क पौधे क  प याँ ही काश को हण करने क  मता रखती 
ह। प य  म एक ेरक हॉम न ो रजन (florigen) उ  होता है। इसक  न त मा ा पु न को भा वत 
करती है। ो रजन के अभाव म पु न नह  होता। 

 11. 
ा हो सकता है, अगर – 

(क) जी ए3 (GA3) को धान के नवो  पर दया जाए। 
(ख) वभा जत को शका वभेदन करना ब  कर द। 
(ग) एक सड़ा फल क े फल  के साथ मला दया जाए। 
(घ) अगर आप संवधन मा म म साइटोकाइ न  डालना भूल जाएँ। 
उ र: 
(क) नवो  पादप GA3 के भाव म अ धक ल े हो जाते ह। इनक  प याँ पीली और ल ी हो जाती ह। इस 
ल ण को बैकेन (फू लश सीड लग) रोग कहते ह। 
(ख) अ वभे दत को शकाओं का समूह बन जाएगा। 
(ग) सड़े फल से ए थलीन हॉम न नकलता है, जसके भाव से क े फल ज ी पक जाएँगे। 
(घ) सायटोकाइ न  मलाने से अ वभे दत कैलस म रोह तथा जड़ का वकास हो जाता है। 

 


