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Bihar Board 11th Biology Subjective Answers 

Chapter 21 तं क य नयं ण एवं सम य 

 1. 
न ल खत संरचनाओं का सं ेप म वणन क जए – 
(अ) म  
(ब) ने  
(स) कण। 
उ र: 
(अ) मानव म  क  रचना (Structure of Human Brain): 
मनु  म म  कपाल या ऊ नयम (cranium) के भीतर सरु त रहता है। म  तीन आवरण  से ढका 
रहता है ज  म ावरण (meninges) कहते ह। ये म ावरण है – 

1. ढ़ता नका (Duramater): 
ेत त ुमय ऊतक क  बनी होती है। 

2. जालता नका (Arachnoid mater): 
यह म  क  पत है। 

 
च  – मानव म  क  रचना – खड़ी काट म। 

3. मृदुता नका (Piamater): 
यह सबसे भीतरी आवरण है, जो म  के स क म रहता है। इस पत म धर वा ह नय  का जाल बछा रहता 
है। इन झ य  के बीच एक तरल भरा रहता है जस ेसेरे ो ाइनल तरल (cerebrospinal fluid) कहते ह। 
यह व पोषण, सन तथा उ जन म सहायक है। यह बाहरी आधात  से कोमल म  क  सुर ा भी करता है। 

म  को तीन भाग  म बाँटा जा सकता है – 

1. अ म  (Fore brain) 
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2. म -म  (Mid brain) 
3. प म  (Hind brain) 

1. अ म  या ोसेन सफैलॉन (Fore brain or Prosencephalon): 

अ  म  के तीन भाग होते ह – 

1. ाण भाग 
2. सेरे म तथा 
3. डाइएन सफैलॉन। 

(i) मनु  म ाण भाग अवशेषी होता है तथा अ म  का मु  भाग से र म होता है। 

(ii) म  या सेरे म (Cerebrum): 
म  का लगभग 2/3 भाग म  होता है। म  दो पा लय  म बँटा होता है ज  म  गोला  
(cerebral hemispheres) कहते ह। दोन  म  गोला  त का त ुओं क  एक प ी ारा जुड़े रहते ह 
जसे कॉपस कैलोसम (corpus callosum) कहते ह। म  म त का को शकाएँ इस कार त होती 
ह क इनके को शकाकाय बाहर क  ओर त होते ह। 

इस भाग को म  व ु ट (cerebral cortex) कहते ह भीतर क  ओर त का को शकाओं पर अ त ु 
(axon) त होते ह। यह भाग म  म ांश (cerebral medulla) कहलाता है। बाहरी भाग धूसर ( े) 
रंग का होता है। इस ेधूसर  (grey matter) कहते ह। भीतरी भाग ेत-(सफेद) रंग का होता है। इसे ेत 

 (white matter) कहते ह। 

म  क  पृ  सतह म त का त ुओं क  अ धक सं ा होने के कारण यह सतह अ धक मोटी व वलन  
वाली (folded) हो जाती है। इस सतह को नयोपै लयम (neopallium) कहते ह। नयोपै लयम म उभरे ए 
भाग  को उभार या गायराई (gyri) तथा बीच के दबे भाग को खाँच या स ाई (sulci) कहते ह। 

तीन गहरी दरार ेक म  गोला  को चार मु  पा लय  म बाँट देती ह। इ  ल पा ल (frontal 
lobe), पैराइटल पा ल (parietal lobe), टै ोरल पा ल (temporal lobe) तथा ऑ ीपीटल पा ल 
(occipital lobe) कहते ह। म  क  गुहाओं को पा  म  गुहा या पैरासील (paracoel or lateral 
ventricles) कहते ह। 

(iii) अ म  ‘प  या डाइएन सफैलॉन (Diencephalon): 
यह अ म  का पछला भाग है। इसका पृ  भाग पतला होता है तथा अधर भाग मोटा होता है जस े
हाइपोथैलमैस (hypothalamus) कहते ह। हाइपोथैलेमस क  अधर सतह पर इ ीबुलम 
(infundibulum) से जुड़ी पीयूष  होती है। 
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डाइएन सफैलॉन क  पृ  सतह पर पी नयल काय (pineal body) तथा अ  र  जालक, (anterior choroid 
plexus) पाया जाता है। डाइएन सफैलॉन क  गुहा तृतीय नलय (third ventricle) या डायोसील (diocoel) 
होती है, यह पा  गुहाओं से मोनरो के छ  (foramen of Monaro) ारा जुड़ी रहती है। 

II. म म  या मीसेन सफैलॉन (Mid Brain or Mesencephalon): 
यह भाग नय  म ब त अ धक वक सत नह  होता है। इसका पृ  भाग चार क् पा लय  के प म होता है, ज  
कॉप रा ा जे मना (corpora quadrigemina) कहते ह। म म  के पा  व अधर भाग म त का 
ऊतक क  प याँ होती ह ज  ू रा सरेे ाई (crura cerebri) कहते ह। ये प म  को अ म  से जोड़ने 
का काय करती ह। यहा ँ क् त काएँ एक-दूसरे को ॉस करके, ऑ क कया ा (optic chiasma) बनाती 
है। म म  क  सँकरी गुहा को आइटर (iter) कहते ह, जो तृतीय नलय को चतुथ नलय (fourth 
ventricle) से जोड़ती ह। 

III. प म  या रॉ ेन सफैलॉन (Hind brain or Rhombencephalon): 
यह म  का प  भाग है। इसे म  वृ  (brain stalk) भी कहते ह। प  म  के दो भाग होते ह – 

(i) अनुम  (cerebellum) 
(ii) म  पु  या मेडुला ऑ ांगेटा (medulla oblongata)। 

(i) अनुम  (Cerebellum): 
यह म  के पछले भाग स ेसटा रहता है। अनुम  दो पा  गोला? (lateral hemispheres) का बना 
होता है। अनुम  म बाहरी धूसर  तथा आ रक ेत  होता है। ेत  म ान- ान पर धूसर.  

वेश करके वृ  क  शाखाओं जैसी रचना बनाता है। इसे ाणवृ  या आरबर वटी (arbor vitae) कहते ह। 
अनुम  म गुहा अनुप त होती है। अनुम  के अधर भाग म ेत  क  एक प ी होती है जस ेप स 
वेरोली (pons varolli) कहते ह। 

(ii) म  पु  या मेडुला ऑ ांगेटा (Medulla Oblongata): 
यह म  का सबसे पछला भाग है जो आगे मे र ु के प म कपाल गुहा से बाहर नकलता है। मेडुला क  पृ  
भ  पर प  र  जालक (posterior choroid plexus) त होता है। मेडुला क  गुहा को चतुथ नलय या 
मेटासील (fourth ventricle or metacoel) कहते ह। 

(ब) ने  क  संरचना (Structure of Eye): 
मनु  म एक जोड़ी ने  चेहरे पर सामने क  ओर ने  कपाल के ने  कोटर (eye orbit) म त होते ह। ेक ने  
एक तरल से भरे गोलक के प म होता है। ने  गोलक का 4/5 भाग ने  कोटर म और लंगभग 1/5 भाग ने  कोटर 
के बाहर त होता है। ने  गोलक क  भ  तीन र  से बनी होती है। सबसे बाहरी ढ़पटल (sclera), म  
र कपटल (choroid) तथा भीतरी पटल (retina) है। 

1. ढ़पटल या े रो टक (Sclera or Sclerotic): 
यह त ुमय संयोजी ऊतक का बना सबसे बाहरी र है। इसका वह भाग जो ने  कोटर से बाहर होता है, पारदश  
होता है तथा इसे कॉ नया (cornea) कहते ह। 
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च  – मानव ने  क  रचना-खड़ी काट म। 

2. र कपटल या कोरॉइड (Choroid): 
यह ने  गोलक क  भ  का म  र है। र कपटल संयोजी ऊतक का बना र है जसम धर के शकाओं का 
घना जाल होता है। र कपटल म रंगायु  को शकाएँ होती ह, जस कारण ने  का रंग काला, भूरा, सुनहरा या नीला 
दखाई देता है। र कपटल का वह भाग जो कॉ नया के नीचे होता है, थोड़ी पीछे हटकर एक पेशीय पद जैसी रचना 
(diaphragm like) बनाता है जस ेआइ रस या उपतारा (iris) कहते ह। 

आइ रस अरीय (radial) तथा वतुल पे शय  (circular muscles) का बना होता है। आइ रस के म  म एक 
गोल छ  होता है। जसे तारा या पुतली (pupil) कहते ह। अरीय पे शयाँ तारे के छ  को बड़ा करती है; अतः इ  

सारी पे शयाँ (dilatory muscles) कहते ह। वतुल पे शयाँ तारे के छ  को छोटा या संकु चत करती ह; अतः 
इ  र (अवरो धनी) पे शयाँ (sphincter muscles) कहते ह। तारा ने  म वेश करने वाले काश क  
मा ा को नय त करता है। 

 
च  – आइ रस व तारे क  रचना 

आइ रस के आधार पर र पटल अ धक मोटा व पेशीयु  होकर सी लयरी काय (ciliary body) बनाता है। 

3. पटल या रे टना (Retina): 
यह ने  भ  का सबसे भीतरी काश संवेदी (light sensitive) र है। रे टना म र कपटल क  ओर एक 
पतला वणक र (pigmented layer) तथा भीतर क  ओर त का संवेदी र होता है। 
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त का संवेदी. र (neurosensory layer) काश के लए संवेदनशील होता है। यह न ल खत कार का 
पत  से बना होता है – 

(i)  शलाकाओं एवं शंकुओं का र (Layer of Rods and Cones): 
शलाकाओं म  पपल (visual purple) वणक रोडो न (Rhodopsin) तथा शंकुओं म  वॉयलेट 
(visual violet) वणक आयोडो न (iodopsin) पाए जाते ह। शलाकाएँ काश व अ कार म भेद करती ह, 
जब क शंकु रंग  का ान कराते ह। 

(ii) वीय ूरॉन का र (Layer of Bipolar Neurons): 
इसक  त का को शकाएँ  शलाकाओं एवं शंकुओं के र को गु क यं को शकाओं के र स ेजोड़ती ह। 

(iii) गु क य को शकाओं का र (Layer of Ganglionic Cells): 
इसक  को शकाओ ंके ए ॉन त ु मलकर क् त का (optic nerve) बनाते ह। क् त का जस ान से 
रे टना से नकलती है, उसे अ  ब ु (blind spot) कहते ह, इस ान पर त ब  का नमाण नह  होता है। 

ने  क  म  अनुल ् अ  (optical axis) पर त रे टना के म  भाग को म  े  (area centralis) 
कहते ह। इस भाग को पीत ब ु (yellow spot) या मैकुला ू टया (macula lutea) भी कहते ह। यहाँ 
उप त एक छोटे से ग े को फो वया से े लस (fovea centralis) कहते ह। इस ान पर सबसे  

त ब  बनता है। 

ले  (lens): 
यह उभयो ल (biconvex), पारदश , रंगहीन व लचीला होता है। यह आइ रस के ठीक पीछे त होता है। ले  
साधक ायु (suspensory ligament) ारा सी लयरी काय (ciliary body) से जुड़ा होता है। तेजो वे  या 
ऐ स वे  (aqueous chamber) कॉ नया तथा ले  के बीच का ान होता है। 

इसम जलीय तरल तेजोजल या ऐ स मर (aqueous humor) भरा रहता काचाभ वे  या व यस वे  
(vitreous chamber) रे टना व ले  के बीच का ान है। इसम जैली स श काचाभ जल यो व यस हमर 
(vitreous humor) भरा रहता है। जलीय तेजोजल तथा जैली स श काचाभ जल सी लयरी काय ारा ा वत 
होते ह। ये ने  क  गुहा म न त दबाव बनाए रखते ह जससे पटल व अ  ने पटल यथा ान बन ेरह। 

पलक (Eye Lids): 
ने  कोटर के ऊपरी व नचले भाग  म चा के पेशीयु  भजं (folds) पलक  का नमाण करते ह। दोन  पलके 
सचल होती ह तथा ने  गोलक के खुले भाग को ढक सकती ह। पलक  क  भीतरी उपचम (epidermis) पारदश  
होकर कॉ नया के साथ समे कत हो जाती है। इसे ने  े ा या क जं वा (conjunctiva) कहते ह। पलक  पर 
बरौ नयाँ (eye lashes) पाई जाती है। खरगोश तथा अ  नय  म एक तीसरी पलक होती है, जसे नमेषक 
पटल (nictitating membrane) कहते ह। यह पलक ने  क  सुर ा का काय करती है। मनु  म यह अवशेषी 
होती है। 

अ  याँ (Lacrimal Glands or Tear Glands): 
ेक ने  के बाहरी ऊपरी कोने पर तीन अ  याँ त ‘होती ह। इनका ाव कॉ नया व क जं वा को नम 
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तथा  बनाए रखता है। ने  के भीतरी कोण पर एक अ  न लका (lachrymal duct) होती है जो फालतू 
ाव को नासा वे  म प ँचा देती है। ज  के चार माह प ात् मानव शशु म अ  याँ स य होती ह। 

मीबो मयन याँ (Meibomian glands): 
ये पलक  म त होती ह तथा एक तैलीय पदाथ का ावण करती ह। यह तैलीय पदाथ कॉ नया पर फैलकर अ  

य  के ावण को पूरी कॉ नया पर फैलाता है। 

(स) कण क  संरचना (Structure of Ear): 
कण वण तथा ै तक स ुलन (hearing and equilibrium) का अंग है। 

ेक कण के तीन भाग होते ह – 

(i) बा  कण 
(ii) म  कण तथा 
(iii) अ :कण। 

(i) बा  कण (External Ear): 
मनु  म बा  कण के दो भाग होते ह – कण प व (pinna) तथा बा  कण कुहर (external auditory 
canal) कण प व केवल नय  म ही पाए जाते ह। ये लचीली उपा  से बनी पंखेनुमा रचना है। कण प व 

न तरंग  को कण कुहर म भजेता है। बा  कण कुहर एक अ ल न लका है, जो म  कण से जुड़ी रहती है। 
बा  कण कुहर के अ म सरे पर एक पद जैसी रचना कणपटह (tymapanic membrane) होती है। 

(ii) म  कण (Middle Ear): 
यह करो ट क  ट ै नक बु ा (tympanic bulla) नामक अ  क  गुहा म त होता है। म  कण क  
कण न लका या यू े कयन न लका (eustachian tube) ारा सनी (pharynx) से जुड़ा रहता है। 

म  कण म तीन कण अ काएँ(ear ossicles) होती है। इ  मै लयम, इ स तथा ैपीज (malleus, 
incus and stapes) कहते ह। मै लयस कान के पद से सटी रहती है तथा ैपीज अ :कण क  ओर अ ाकार 
गवा  या फेने ा ओवे लस (fenestra ovalis) पर त होती है। 

 
च  – मनु  का कण 
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ये तीन  कण अ काएँ न तरंग  को बा  कण से अ : कण तक प ँचाने का काय करती ह। 

म  कण दो छ  ारा अ ःकण क  गुहा से जुड़ा होता है, इ  अ ाकार गवा  या फेने ा ओवे लस 
(fenestra ovalis) तथा वृ ाकार गवा  या फेने ा रोट स (fenestra rotundus) कहते ह। इन छ  के 
ऊपर झ ी उप त होती है। 

(iii) अ ःकण (Internal Ear): 
अ :कण करो ट क  टै ोरल अ  के भीतर त होता है। अ ःकण एक अ पारदशक झ ी से बनी ज टल 
रचना होती है, जस ेकलागहन (membranous labyrinth) कहते ह। कलागहन अ  के बने कोष म त 
रहता है जसे अ ीय ले ब र  (bony labyrinth) कहते ह। अ ीय ले ब र  म प रलसीका (perilymph) 
भरा रहता है, जसम कलागहन तैरता रहता है। कलागहन के भीतर अ ःलसीका (endolymph) भरा रहता है। 

कलागहन के दो मु  भाग यू कुलस (utriculus) तथा सै ूलस (sacculus) होते ह। दोन  भाग एक सकँरी 
सै ूलोयू कुलर न लका (sacculo-utricular duct) ारा जुड़े रहते ह। यू कुलस से तीन अ वृ ाकार 
न लकाएँ (semicircular canals) नकलकर यू कुलस म ही खुल जाती ह। 

अ  तथा प  अ वृ ाकार न लकाएँ एकसाथ सहन लका (crus commune) के प म नकलती ह। 
अ वृ ाकार न लकाओं का अ म भाग तु का (ampulla) के प म फूला होता है। सै ूलस से ग क  
तरह कु लत कॉ यर न लका (cochlear duct) नकलती है। इसम 2 23 कु लन होते ह। 

 2. 
न ल खत क  तुलना क जए – 
(अ) के ीय त का त  और प रधीय त का त  
(ब) र वभवं और स य वभव 
(स) कोरॉइड और रे टना। 
उ र: 
(अ) के ीय त का त  तथा प रधीय त का त  म अ र (Difference between Central Nervous 
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System and Peripheral Nervous System): 

 

(ब) र वभव और स य वभव म अ र (Difference between Resting Potential and Action 
Potential): 
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(स) कोरॉइड और रे टना म अ र (Difference between Choroid and Retina): 

 

 3. 
न ल खत याओं का वणन क जए – 
(अ) त का त ु क  झ ी का वीकरण 
(ब) त का त ु क  झ ी का वधुवीकरण 
(स) त का त ु के समांतर आवेग  का संचरण 
(द) रासाय नक सनै  ारा त का आवेग  का संवहन। 
उ र: 
(अ) त का त ु क  झ ी का वीकरण (Polarisation of the Membrane of a Nerve Fibre): 
त का त ु के ऐ ो ा  म Na+ क  सं ा ब त कम, पर ु ऊतक तरल म लगभग 12 गुना अ धक होती है। 
ऐ ो ा  म K+ क  सं ा ऊतक तरल का अपे ा लगभग 30-35 गुना अ धक होती है। 

वसरण अनुपात के अनुसार Na+ क  ऊतक तरल स ेऐ ो ा  म और K+ के ऐ ो ा  से ऊतक तरल म 
वस रत होने क  वृ  होती है। ले कन त का द या ूरीलेमा (neurilemma) Na+ के लए कम और 
K+ के लए अ धक पारग  होती है। 

व ाम अव ा म ऐ ो ा  म ऋणा क आयन  और ऊतक तरल म धना क आयन  क  अ धकता रहती है। 
त का द या ूरीलमेा क  बा  सतह पर धना क आयन  और भीतरी सतह पर ऋणा क आयन  का जमाव 
रहता है। त का द क  बा  सतह पर धना क और भीतरी सतह पर 70 mV का ऋणा क आवेश रहता है। 
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इस त म त का द या ूरीलमेा व ुतावेशी या वण अव ा (polarised state) म बनी रहती है। 
त का द (neurilemma) के इधर-उधर व ुतावेशी अ र (electric charge difference) के कारण 

ूरीलमेा म ब त-सी वभव ऊजा सं चत रहती है। इसी ऊजा को व ाम कला वभव कहते ह। ेरणा सचंरण म 
इसी ऊजा का उपयोग होता है। 

 
च  – व ामकला वभव, इसक  ापना तथा अनुर ण। 

(ब) त का त ु क  झ ी का व वीकरण (Depolarisation of the Membrane of Nerve Fibre): 
जब एक त का त ु क  ऐशहो  उ ीपन (threshold stimulus) दया जाता है तो ूरीलमेा 
(neurilemma) क  पारग ता बदल जाती है। यह Na+ के लए अ धक पारग  हो जाती है और K+ के लए 
अपारग  हो जाती है। इसके फल प त का त ु व ाम कला वभव क  ऊजा का ेरणा संचरण के लए 
उपयोग करने म स म होते ह। 

त का त ु को उ ी पत करने पर इसके व ाम कला वभव क  ऊजा एक व ुत ेरणा के प म, त ु के 
या क कला वभव म बदल जाती है। यह व ुत ेरणा त क य ेरणा होती है। Na+ ऐ ी ा  म तेजी से 

वेश करने लगते ह, इसके फल प त का त ु का व वीकरण होने लगता है। व वीकरण के फल प 
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ूरीलमेा क  भीतरी सतह पर धना क और बा  सतह पर ऋणा क व ुत आवेश ा पत हो जाता है। यह 
त व ाम अव ा के वपरीत होती है। 

(स) त का त ु के समा र आवेग  का संचरण (Conduction of Nerve Impulse along a Nerve 
Fibre): 
त का द ( ूरीलेमा) के कसी ान पर त का आवेग क  उ  होती है तो उ  ल ‘A’ पर 
त का द Na+ के लए अ धक पारग  हो जाती है, जसके फल प Na+ ती ग त से अ र आने लगते ह तो 

ूरीलमेा क  भीतरी सतह पर धना क और बा  सतह पर ऋणा क आवेश ा पत हो जाता है। आवेग ल पर 
व वीकरण हो जाने को या क वभव कहते ह। या क वभव त क य ेरणा के प म ा पत हो जाता 
है। 

त का द से कुछ आगे ‘B’ ल पर झ ी क  बाहरी सतह पर धना क और भीतरी सतह पर ऋणा क 
आवेश होता है। प रणाम प, त का आवेग ‘A’ ल से ‘B’ ल क  ओर आवेग का संचरण होता है। यह 

म स ूण ए ॉन म दोहराया जाता है। इसके ेक ब ु पर उ ीपन को स ो षत कया जाता रहता है। 
उ ीपन कसी भी ान पर अ  कम समय तक (0.001 से 0.005 सेक ) तक ही रहता है। 

जैस-ेही भीतरी सतह पर धना क व ुत आवेश + 35mv होता है, त का द क  पारग ता भा वत होती है। 
यह पुन: Na+ के लए अपारग  और K+ के लए अ धक पारग  हो जाती है। K+ तेजी से ऐ ो ा  म 
ऊतक तरल से जाने लगते ह। सो डयम-पोटै शयम प  पुन: स य हो जाता है जससे त का त ु व ाम वभव 
म आ जाता है। अब यह अ  उ ीपन के संचरण हेतु फर तैयार हो जाता है। 

(द) रासाय नक सनै  ारा त का आवेग  का संवहन (Transmission of Nerve Impulse across a 
Chemical Synapse): 
अ त ु (axon) के अ म छोर पर त अ  बटन (terminal button) तथा अ  त का को शका के 
डे ाइट के म  एक यु ानुब  (synapse) होता है। अतः इस ान पर आवेग का संचरण वशेष रासाय नक 
पदाथ ऐसी टलकोलीन (acetylcholine) नामक ूरोहॉम न का सचंरण वशेष रासाय नक पदाथ 
ऐसी टलकोलीन (acetylcholine) नामक ूरोहॉम न (neurohormone) के ारा होता है। 

आवेग के ा  होने पर अ  बटन म उप त ावी पु टकाएँ (secretory vesicles) ऐसी टलकोलीन ा वत 
करती ह। यही पदाथ दसूरी त का को शका के डे ाइट (dendrites) म काया क वभव (action 
potential) को ा पत कर देता है। अब यही वभव, आवेग के प म अगले त का त ु क  स ूण ल ाई म 
आगे बढ़ता जाता है। इस कार, ऐसी टलकोलीन एक रासाय नक दूत (chemical transmitter) क  तरह 
काय करता है। बाद म, ऐसी टलकोलीन कोए जाइम-ऐसी टलकोलीने ेरेज (acetylcholinesterase) ारा 
वघ टत कर दया जाता है। 
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च  – यु ानुब  पर आवेग का रासाय नक संवहन। 

 4. 
न ल खत का नामां कत च  बनाइए – 
(अ) ूरॉन 
(ब) म  
(स) ने  
(द) कण। 
उ र: 
(अ) ूरॉन क  संरचना (Structure of Neuron)। 
(ब) म  क  संरचना (Structure of Brain)। 
(स) ने  क  संरचना (Structure of Eye)। 
(द) कण क  संरचना (Structure of Ear)। 
इन तीन  क  संरचना हेतु  सं ा 1 का उ र देख। 

(अ) ूरॉन क  संरचना: 

 
च  – एक वीय त का को शका तथा उसके स क 
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 5. 
न ल खत पर सं  ट णी ल खए – 
(अ) त ीय सम यनं 
(ब) अ म  
(स) म म  
(द) प म  
(य) रे टना 
(र) कण अ काएँ 
(ल) कॉ या 
(व) ऑगन ऑफ कॉरटाई 
(त) सनै । 
उ र:- 
(अ) त ीय सम यन (Nervous – Coordination): 
शरीर क  व भ  याओ ंका नय ण तथा नयमन सूचना सारण त  (communication system) ारा 
होता है। इसके अ गत त का त  (nervous system) तथा अ ः ावी त  (Endocrine System) 
आते ह। त का नमाण त का को शकाओं (nerve cells) से होता है। ये को शकाएँ उ ेजनशीलता एवं 
संवाहकता के लए व श ीकृत होती ह। 

ये आवेग  को संवेदांग  से हण करके के ीय त का त  तक और के ीय त का त  ारा होन ेवाली 
त याओं को अपवाहक (effectors) अंग  तक प ँचाने का काय करती ह। अपवाहक अंग  के अ गत 

मु तया पे शयाँ तथा याँ आती ह। के ीय त का त  उ ीपन  क  ा ा, व ेषण करके त याओ ं
का नधारण करता है। 

(ब) अ म  (Fore brain): 
अ  म  के तीन भाग होते ह – 

1. ाण भाग 
2. सेरे म तथा 
3. डाइएन सफैलॉन। 

1. ाण भाग: मनु  म ाण भाग अवशेषी होता है तथा अ म  का मु  भाग से र म होता है। 

2. म  या सेरे म (Cerebrum): म  का लगभग 2/3 भाग म  होता है। म  दो 
पा लय  म बँटा होता है ज  म  गोला  (cerebral hemispheres) कहते ह। दोन  म  गोला  
त का त ुओ ंक  एक प ी ारा जुड़े रहते ह जसे कॉपस कैलोसम (corpus callosum) कहते ह। म  
म त का को शकाएँ इस कार त होती ह क इनके को शकाकाय बाहर क  ओर त होते ह। 

इस भाग को म  व ु ट (cerebral cortex) कहते ह भीतर क  ओर त का को शकाओं पर अ त ु 
(axon) त होते ह। यह भाग म  म ांश (cerebral medulla) कहलाता है। बाहरी भाग धूसर ( े) 
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रंग का होता है। इस ेधूसर  (grey matter) कहते ह। भीतरी भाग ेत-(सफेद) रंग का होता है। इसे ेत 
 (white matter) कहते ह। 

म  क  पृ  सतह म त का त ुओं क  अ धक सं ा होने के कारण यह सतह अ धक मोटी व वलन  
वाली (folded) हो जाती है। इस सतह को नयोपै लयम (neopallium) कहते ह। नयोपै लयम म उभरे ए 
भाग  को उभार या गायराई (gyri) तथा बीच के दबे भाग को खाँच या स ाई (sulci) कहते ह। 

तीन गहरी दरार ेक म  गोला  को चार मु  पा लय  म बाँट देती ह। इ  ल पा ल (frontal 
lobe), पैराइटल पा ल (parietal lobe), टै ोरल पा ल (temporal lobe) तथा ऑ ीपीटल पा ल 
(occipital lobe) कहते ह। म  क  गुहाओं को पा  म  गुहा या पैरासील (paracoel or lateral 
ventricles) कहते ह। 

3. अ म  ‘प  या डाइएन सफैलॉन (Diencephalon): यह अ म  का पछला भाग है। इसका पृ  
भाग पतला होता है तथा अधर भाग मोटा होता है जसे हाइपोथैलैमस (hypothalamus) कहते ह। हाइपोथैलेमस 
क  अधर सतह पर इ ीबुलम (infundibulum) से जुड़ी पीयूष  होती है। 

डाइएन सफैलॉन क  पृ  सतह पर पी नयल काय (pineal body) तथा अ  र  जालक, (anterior choroid 
plexus) पाया जाता है। डाइएन सफैलॉन क  गुहा तृतीय नलय (third ventricle) या डायोसील (diocoel) 
होती है, यह पा  गुहाओं से मोनरो के छ  (foramen of Monaro) ारा जुड़ी रहती है। 

(स) म म  (Mid brain): 
यह भाग नय  म ब त अ धक वक सत नह  होता है। इसका पृ  भाग चार क् पा लय  के प म होता है, ज  
कॉप रा ा जे मना (corpora quadrigemina) कहते ह। म म  के पा  व अधर भाग म त का 
ऊतक क  प याँ होती ह ज  ू रा सरेे ाई (crura cerebri) कहते ह। ये प म  को अ म  से जोड़ने 
का काय करती ह। यहा ँ क् त काएँ एक-दूसरे को ॉस करके, ऑ क कया ा (optic chiasma) बनाती 
है। म म  क  सँकरी गुहा को आइटर (iter) कहते ह, जो तृतीय नलय को चतुथ नलय (fourth 
ventricle) से जोड़ती ह। 

(द) प म  (Hind brain): 
यह म  का प  भाग है। इसे म  वृ  (brain stalk) भी कहते ह। प  म  के दो भाग होते ह – 

(i) अनुम  (cerebellum) 
(ii) म  पु  या मेडुला ऑ ांगेटा (medulla oblongata)। 

(i) अनुम  (Cerebellum): 
यह म  के पछले भाग स ेसटा रहता है। अनुम  दो पा  गोला? (lateral hemispheres) का बना 
होता है। अनुम  म बाहरी धूसर  तथा आ रक ेत  होता है। ेत  म ान- ान पर धूसर.  

वेश करके वृ  क  शाखाओं जैसी रचना बनाता है। इसे ाणवृ  या आरबर वटी (arbor vitae) कहते ह। 
अनुम  म गुहा अनुप त होती है। अनुम  के अधर भाग म ेत  क  एक प ी होती है जस ेप स 
वेरोली (pons varolli) कहते ह। 
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(ii) म  पु  या मेडुला ऑ ांगेटा (Medulla Oblongata): 
यह म  का सबसे पछला भाग है जो आगे मे र ु के प म कपाल गुहा से बाहर नकलता है। मेडुला क  पृ  
भ  पर प  र  जालक (posterior choroid plexus) त होता है। मेडुला क  गुहा को चतुथ नलय या 
मेटासील (fourth ventricle or metacoel) कहते ह। 

(य) रे टना (Retina): 
यह ने  गोलक क  सबसे भीतरी पत होती है। यह काश संवेदी र होता है। रे टना का वणक र र पटल 
(choroid layer) से लगा होता है। रे टना क  त क  भीतरी पत त का संवदेी होती है। इसका नमाण 
न ल खत तीन पत  से होता है – 

(i) शलाकाओं व शंकुओं का र (Layer of Rods and Cones): 
शलाकाएँ (rods) तथा शंकु (cones) पा रत त का को शका होते ह। शलाकाओं म  पपल (visual 
purple) नामक चमकदार वणक होता है जसे रोडो न (rhodopsin) कहते ह। रोडो न का नमाण वणक 
रे टनीन (retinene) तथा ोटीन ऑ न या ॉटो न (opsin or scotopsin) से होता है। रे टनीन के 
सं ेषण के लए वटा मन ‘ए’ क  आव कता होती है। 

शंकुओं म  वायलेट (visual violet) नामक वणक होता है जस ेआयोडो न (iodopsin) कहते ह। 
आयोडो न का नमाण रे टनीन तथा फोटो न (photopsin) से होता है। शंकु रंग  का ान कराते ह। 
शलाकाएँ अँधेरे व काश म भदे करती ह। ये म  काश म भी काय कर सकती ह। मुग  म केवल शंकु (cones) 
तथा उ ू म केवल शलाकाएँ (rods) पाई जाती ह। 

(ii) वीय- ूरॉन का र (Layer of Bipolar Neurons): 
इस र म वीय ूरॉ  क  एक कतार होती ह। 

(iii) गु क य को शकाओं का र (Layer of Ganglionic Cells): 
इस र म भी गु क य को शकाओ ंक  एक कतार होती है। गु क य को शकाओं के अ त ु (axons) पर र 
मलकर क् त का (optic nerve) का नमाण करते ह। 

 
च  – रे टना क  रचना का प रव त रेखा च  

क् त का ने  गोलक के तीन  र  को भेदती ई, ने  कोटर म बने क् छ  (optic foramen) ारा होकर 
म  क  ओर चली जाती है। जस ान से क् त का रे टना से नकलती ह, वहाँ त ब  नमाण नह  
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होता। इस ान को अ  ब ु (blind spot) कहते ह। ने  क  म  ल  अ  (optical axis) पर त 
रे टना के म  भाग को म  े  (area centralis) कहते ह। इस भाग को पीत ब ु (yellow spot) या 
मैकुला ू टया (macula lutea) भी कहते ह। यहाँ उप त एक छोटे से गत को फो वया से ै लस (fovea 
centralis) कहते ह। पीत ब ु े  म सबसे  त ब  बनता है। 

(र) कण अ काएँ (Ear Ossicles): 
म कण म तीन कण अ काएँ चल स य  ारा पर र जुड़ी रहती ह। इ  मश; मै लयस (malleus), 
इ स (incus) और ैपीज (stapes) कहते ह। 

(i) मै लयस (Malleus): 
यह हथौड़ीनुमा होती है। इसका बा  सँकरा भाग कणपटह स ेतथा भीतरी चौड़ा सरा इ स से जुड़ा होता है। 

(ii) इ स (Incus): 
यह नहाई (anvil) के आकार क  होती है। इसका बाहरी चौड़ा सरा मै लयस से तथा भीतरी सँकरा भाग ैपीज से 
जुड़ा होता है। 

(iii) ैपीज (Stapes): 
यह रकाब (stirrup) के आकार क  होती है। इसका संकरा सरा इ स से और चौड़ा सरा फेने ा ओवै लस 
(fenestra ovalis) से लगा होता है। कण अ काएँ कणपटह पर होने वाले न क न  को अ धक बल 
करके फेने ा ओवै लस ारा अ :कण म प ँचाती ह। 

 
च  – कॉ या क  अनु  काट 

(ल) कॉ या (Cochlea): 
मनु  का अ ःकण या कलागहन (membranous labyrinth) दो मु  भाग  से बना होता है। यू कुलस 
(utriculus) तथा सै ूलस (sacculus) सै ूलस से ग क  तरह कु लत कॉ या नकलता है। यह 
न लका पी होता है। इसम 234 कु लन होते ह। इसके चार  ओर अ ल कॉ या का आवरण होता है। 
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कॉ या क  न लका अ ल ले ब र  क  भ  से जुड़ी रहती है जसस ेअ ल ले ब र  क  गुहा दो वे  म 
बँट जाती है। पृ  वे  को ै ला वे ीबुली (scala vestibuli) कहते ह तथा अधर वे  को ै ला ट ैनी 
(scala tympani) कहते ह। इन दोन  वे  के म  कॉ या का वे  ै ला मी डया (scala media) होता 
है। 

(व) ऑगन ऑफ कॉरटाई (Organ of Corti): 
कॉ या न लका क  गुहा ै ला मी डया क  पतली पृ  भ  रीसनस कला (Reissner’s membrane) 
कहलाती है। अधर भ  मोटी होती है। इसे बेसीलर कला (basilar membrane) कहते ह। बेसीलर कला के 
म  म कॉरटाई का अंग (organ of Corti) होता है। इसम अवल  को शकाओ ंके बीच-बीच म संवेदी 
को शकाएँ होती ह। 

ेक संवेदी को शका के त  तल पर ी रयोसी लया (stereocilia) होते ह। कॉरटाई के अंग के ऊपर 
टे ो रयल कला (tectorial membrane) त होती है। संवेदी को शकाओं से नकले त का त ु मलकर 

वण · त का (auditory nerve) का नमाण करते ह। कॉरटाई के अगं न के उ ीपन  को हण करते ह। 

 
च  – कॉरटाई के अंग क  व ृत रचना 

(त) सनै  (Synapse): 
ेक त का को शका का अ त ु (axon) अपने त  छोर, पर टीलोडेि या (telodendria) या ए ॉन 

अ  (axon terminals) नामक शाखाओं म बँट जाता है। ेक शाखा का अ म छोर घु ीनुमा होता है। 
इसे सनै क बटन (synaptic button) कहते ह। ये घु या समीपवत  त का को शका के डे ाइ स के साथ 
स  बनाती ह। इन सं धय  को सनै  या यु ानुब  कहते ह। 

यु ानुब  पर सूचना लाने वाली त का को शका को पूव सनै क (presynaptic) तथा सूचना ले जाने वाली 
त का को शका को प  सनै क (post synaptic) कहते ह। इनके म  भौ तक स क नह  होता। दोन  के 
म  लगभग 20 से 40 m u का दरारनुमा सनै क वदर होता है। इसम ऊतक तरल भरा होता है। सनै क वदर 
से उ ीपन या ेरणाओ ंका संवहन त का संचारी पदाथ ; जैसे-ऐसी टलकोलीन (acetylcholine) के ारा होता 
है। 
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 6. 
न  पर सं  ट णी दी जए – 
(अ) सनै क संचरण क  या व ध 
(ब) देखने क  या 
(स) वण क  या। 
उ र: 
(अ) सनै क संचरण क  या व ध (Mechanism of Synaptic Transmission): 
शे रगटन (Sherrington) ने दो त का को शकाओ ंके स  ल  को यु ानुब  (synapsis) कहा। 
इसका नमाण पूव सनै क तथा प  सनै क त का त ुओं से होता है। 

यु ानुब  म पूव सनै क त का के ए ॉन या अ त ु के अ म छोर पर त सनै क बटन (synaptic 
button) तथा प  सनै क त का को शका के डे ाइ स के म  स  होती है। दोन  के म  सनै क वदर 
(synaptic cleft) होता है, इससे उ ीपन व ुत, तरंग के प म सा रत नह  हो पाता। 

सनै क बटन या घु य  म सनै क पु टकाएँ (synaptic vesicles) होती ह। ये त का संचारी पदाथ 
(neurotransmitters) से भरी होती है। उ ीपन या ेरणा के या क वभव के कारण Ca2+ ऊतक  से 
सनै क घु य  म वेश करते ह तो सनै क घु य  से त का संचारी पदाथ मु  होता है। यह त का संचारी 
पदाथ प  सनै क, त का के डे ाइट पर या क वभव को ा पत कर देता है, इसम लगभग 0.5 मली 
सेक  का समय लगता है। 

ेरणा सारण या या क वभव के ा पत हो जाने के प ात् ए जाइ  ारा त का सचंारी पदाथ का वघटन 
कर दया जाता है, जससे अ  ेरणा को सा रत कया जा सके। सामा तया सनै क पु टकाओं से 
ऐसी टलकोलीन (acetylcholine) नामक त का संचारी पदाथ मु  होता है। इसका वघटन 
ऐसी टलकोलीने ीरेज (acetylcholinesterase) ए जाइम ारा होता है। 

ए पने न (epinephrine) डोपामीन (dopamine), ह ैमीन (histamine), HIHChefca 
(somatostatine) 3tif Taref अ  त का संचारी पदाथ ह। ाइसीन (glycine) गामा-ऐमीनो ूटाइ रक 
(gamma aminobutyric acid-GABA) आ द त का संचारी पदाथ ेरणाओं के सारण को रोक देते ह। 

(ब) देखने क  या (Mechanism of Vision): 
ने  कैमरे क  भाँ त काय करते ह। ये काश क  380 से 760 नैनोमीटर तरंगदै  (wave-length) क  करण  
क  ऊजा को हण करके इसे त का त ु के या वभव (action potential) म बदल देते ह। 

ने  क  या- व ध (Working of Eye): 
जब उ चत आवृ  क  काश तरंग कॉ नया पर पड़ती ह, तब कॉ नया तथा तेजोजल काश करण  का अपवतन 
(refraction) कर देते ह। ये करण तारे से होकर ले  पर पड़ती ह। ले  इनका पूण अपवतन कर देता है और 
उ ा त ब  रे टना पर बना देता है। आइ रस तारे को छोटा या बड़ा करके काश क  मा ा का नय ण करता है। 
ती  काश म तारा सकुड़ जाता है तथा कम काश ने  के भीतर वेश करता है। कम काश म तारा फैल जाता है 
और अ धक काश ने  के भीतर वेश करता है। 
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ने  ारा समायोजन (Accommodation by Eye): 
सी लयरी काय तथा नल न ायु (suspensory ligaments) ले  के फोकस म अ र लाकर व ु के 

त ब  को रे टना पर के त करते ह। सामा  अव ा म ने  दरू क  व ु देखने के लए समायो जत रहता है। 
इस समय सी लयरी काय श थल (relaxed) रहता है तथा नल न ायु तना रहता है। इससे ले  क  फोकस 
दूरी अ धक हो जाती है और दरू क  व ु का  त ब  बनता है। 

 
च  – ने  ारा त ब  का नमाण 
पास क  व ु देखने के लए सी लयरी काय म संकुचन तथा नल न ायु म श थलन होता है। इससे ले  छोटा 
व मोटा हो जाता है तथा इसक  फोकस दूरी कम हो जाती है। इससे पास क  व ु का  त ब  बनता है। 

 
च  – ने  ारा समायोजन 

काश-रासाय नक प रवतन (Photo – chemical Changes): 
जब व श  तरंगदै  वाली काश क  करण रे टना पर पड़ती ह, तब वे शलाकाओं तथा शंकुओं म उप त 
रसायन  म प रवतन करती ह। 
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च  – शलाका म काश-रासाय नक प रवतन जब काश क  करण शलाकाओं के रोडो न पर पड़ती है, तब 
यह रे टनीन (retinene) तथा ऑ न (opsin) म टूट जाता है। अ कार म शलाकाओं म ए जाइ  क  
सहायता से रे टनीन तथा ऑ न रोडो न का सं ेषण करते ह। यही कारण है क जब हम ती  काश से 
अ कार म जाते ह, तब एकदम कुछ दखाई नह  देता क ु धीरे-धीरे  दखाई देने लगता है। 

शंकुओं म आयोडो न उप त होता है। इसका वणक घटक रे टनीन तथा ोटीन घटक फोटो न होता है। शंकु 
तीन ार क रंग  को हण करते ह, जो लाल, नीला व हरा होते ह। इ  तीन कार के शंकुओं ारा व भ  मा ा 
म उ ीपन हण से अ  रंग  का ान होता है। मनु  व दूसरे ाइमे स म दोन  ने  ारा एक ही त ब  बनता 
है। ऐसी  को ने ी  (binocular vision) कहते ह। 

(स) वण क  या (Mechanism of Hearing): 
कण के न ल खत मुख दो काय होते ह – 

(i) कण का ाथ मक काय शरीर का ै तक तथा ग तक स ुलन बनाए रखना तथा 
(ii) न हण करना अथात् वण करना। 

अ :कण के कलागहन के कॉ या म त कॉरटाई का अंग न के उ ीपन  को हण करने के लए उ रदायी 
है। वण या म कण ारा एक वशेष आवृ  क  न क न  को हण करके कॉरटाई के अंग म त संवेदी 
को शकाओं तक भेजा जाता है। 

संवेदी को शकाएँ इन तरंग  को त का के या वभव म प रव तत कर देती है। म  के न व ु ट 
(auditory cortex) सुनने का काय करता है। मनु  का कण 16 से 20,000 साइ कल त सेक  क  न 
तरंग  को हण कर सकता है। बा  कण प व न तरंग  को कण कुहर म भजे देता है। न तरंग कणपटह म 
क  उ  करती ह। 

म  कण क  कण अ काओं ारा कण पटह से क  अ ाकार गवा  के ऊपर मढ़ी झ ी पर प ंचते ह। 
इसके फल प अ :कण के ै ला वे ीबुली (scala vestibuli) के प रल सका म क  होने लगता है। 
यहाँ के क  ै ला ट ैनी (scala tympani) के प रलसीका म प ंचते ह। रीसनस कला तथा बेसीलर कला 
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म क  होने से ै ला मी डया (scala media) के अ :लसीका म क  होने लगता है जसस ेकॉरटाई के 
अंग के संवेदी रोम  म क  होने लगता है। 

संवेदी रोम  के क  टे ो रयल कला म क  उ  करके न संवेदना क  ेरणा उ  कर देते ह। वण 
त का ारा न संवेदना म  के न व ु ट (auditory cortex) तक प ँच जाती है। न क  ती ता 
संवेदी रोम  के क न क  ती ता से ात होती है। न तरंग  के क न वृ ाकार गवा  क  झ ी से टकराकर 
समा  हो जाते ह। 

 
च  – कण म न तरंग  का माग 

 7. 
(अ) आप कस कार कसी व ु के रंग का पता लगाते ह? 
(ब) हमारे शरीर का कौन-सा भाग शरीर का स ुलन बनाए रखने म मदद करता है? 
(स) ने  कस कार रे टना पर पड़ने वाले काश का नयमन करते ह? 
उ र: 
(अ) ने  गोलक क  रे टना त का संवेदी (neurosensory) होती है। इसम  शलाकाएँ (rods) तथा  
शंकु (cones) पाए जाते ह। शंकुओं म आयोडो न (iodopsin)  वणक पाया जाता है। ती  काश म शंकु 
व भ  रंग  को हण करते ह। शंकु तीन ाथ मक रंग  लाल, हरे व नील ेसे स त भ - भ  कार के होते ह। 
ये इन ाथ मक रंग  को हण करते ह। इन ाथ मक रंग  के म ण से व भ  रंग  का ान होता है। 

(ब) अ :कण क  अ च ाकार न लकाओं के तु का (ampulla), सै ूलस तथा यू कुलस शरीर का 
स ुलन बनाने का काय करती है। यू कुलस तथा सै ूलस के मैकुला तथा अ च ाकार न लकाओं के तु का म 

त संवेदी कूट  ारा ग तक स ुलन (dynamic equilibrium) नय त होता है। 

जब शरीर एक ओर को झुक जाता है, तब ऑटोको नया उसी ओर चल ेजाते ह जहाँ वे सवंेदी कूट  को उ ीपन दान 
करते ह। इससे त का आवेग उ  होता है और म  म शरीर के झुकने.क  सूचना प ँच जाती है। म  

ेरक त काओ ं ारा स त पे शय  को सूचना भेजकर शरीर का स ुलन बनाता ह। 

(स) रे टना (retina) पर पड़ने वाले काश क  मा ा का नयमन उपतारा (iris) ारा कया जाता है। यह एक 
मु ाकार, चपटा, मलै नन वणकयु  त ुपट (diaphragm) के प म होता है। इसके गोल छ  को तारा या 
पुतली (pupil) कहते ह। उपतारा (iris) म अरे खत अरीय सारी पे शयाँ (radial dilatory muscles) तथा 
अरे खत वतुल अवरो धनी पे शयाँ (circular sphincter muscles) होती है। 
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अरीय पे शय  के संकुचन स ेपुतली का ास बढ़ जाता है और वतुल पे शय  के संकुचन से पुतली का ास घट 
जाता है। इस कार ये पे शयाँ मश: म  काश और ती  काश म संकु चत होकर रे टना पर पड़ने वाले काश 
क  मा ा का नयमन करती ह। 

 
च  – उपतारा (iris) म पे शय  का व ास 

 8. 
(अ) स य वभव उ  करने म Na+ क  भू मका का वणन क जए। 
(ब) सनै  पर ूरो ा मीटर मु  करने म Ca++ क  भू मका का वणन क जए। 
(स) रे टना पर काश ारा आवेग उ  होने क  या व ध का वणन क जए। 
(द) अ ःकण म न ारा त का आवेग उ  होने क  या व ध का वणन क जए। 
उ र: 
(अ) स य वभव उ  करने म Na+ क  भू मका (Role of Na+ in the generation of Action 
Potential): 
उ ीपन के फल प त का द या ूरीलमेा क  Na+ के लए पारग ता बढ़ जाने से Na+ ऊतक तरल स े
ऐ ो ा  म तेजी से प ँचने लगते ह। इसके फल प त का त ु का व वीकरण हो जाता है और त का 
त ु का व ाम कला वभव या क कला वभव म बदलकर ेरणा सारण म सहायता करता है। 

(ब) सनै  पर ूरो ा मीटर मु  करने म Ca++ क  भू मक (Role of Ca++ to release 
Neurotransmitters of Synapsis): 
जब कोई त क य ेरणा या क वभव के प म सनै क घु ी पर प ँचती है तो Ca++ ऊतक तरल से 
सनै क घु ी म वेश कर जाते ह। इनके भाव से सनै क घु ी क  सनै क पु टकाएँ इसक  कला से जुड़ 
जाती ह। 

इससे सनै क पु टकाओं स ेत का संचारी पदाथ ( ूरो ा मीटर) मु  होकर सनै क वदर के ऊतक तरल म 
प ँच जाता है और प  सनै क त का को शका के े ाइ स पर रासाय नक उ ीपन ारा या क वभव को 

ा पत कर देता है। 

(स) रे टना पर काश ारा आवेग उ  होने क  fatenfalfa (Mechanism of generation of Light 
Impulse in the Retina) –  6 ‘ब’ के अ गत काश-रासाय नक प रवतन (photo-chemical 
changes) का ववरण दे खए। 
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(द) अ ःकण म न ारा त का आवेग उ  होने क  या व ध (Mechanism through which a 
Sound produces a Nerve Impulse in the Internal Ear) –  6 ‘स’ के अ गत दे खए। 

 9. 
न  के बीच म अ र बताइए – 
(अ) आ ा दत और अना ा दत तं का  
(ब) मा  और त का  
(स) शलाका और शंकु 
(द) थैलेमस तथा हाइपोथैलेमस 
(य) म  और अनुम । 
उ र: 
(अ) आ ा दत और अना ा दत त का त ु (Myelinated and Non-myelinated Neuron): 
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(ब) मा  या गुमा  या वृ ाभ और त का  म अ र (Difference between Den – drites and 
Axons): 

 

(स) शलाका और शंकु म अ र (Difference between Rods and Cones): 
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(द) थैलेमस तथा हाइपोथैलेमस म अ र (Difference between Thalamus and Hypothalamus): 

 

(य) म  तथा अनुम  म अ र (Difference between Cerebrum and Cerebellum): 

 

 10. 
(अ) कण का कौन-सा भाग न क  पच का नधारण करता है? 
(ब) मानव म  का सवा धक वक सत भाग कौन-सा है? 
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(स) के ीय त का त  का कौन-सा भाग मा र ॉक क  तरह काय करता है? 
उ र: 
(अ) कॉरटाई के अंग (organ of Corti) क  संवेदन ाही को शकाएँ न क  पच का नधारण करती ह तथा 
उ ीपन  को हण करके वण त का (auditory nerve) म े षत करती ह। 
(ब) म  (cerebrum) म  का सवा धक वक सत भाग है। यह म  का लगभग 80% भाग 
बनाता है। 
(स) म  मा र ॉक क  तरह काय करता है। 

 11. 
कशे क  के ने  का वह भाग जहाँ से क् त का (optic nerve) रे टना से बाहर नकलती है, ा कहलाता है? 
(अ) फो वया (Fovea) 
(ब) आइ रस (Iris) 
(स) अ  ब ु (Blind spot) 
(द) ऑ क कए ा (चा ुष कए ा)। 
उ र: 
(स) अ  ब ु (Blind spot)। 

 12. 
न ल खत म भेद  क जए – 
(अ) संवेदी त का एवं ेरक त का। 
(ब) आ ा दत एवं अना ा दत त का त ु म आवेग संचरण। 
(स) ऐ अस ूमर ( ने ोद) एव ं व यस मर (काचाभ व)। 
(द) अ  ब ु एवं पीत ब ु। 
(य) कपालीय त काएँ एवं मे  त काएँ। 
उ र: 
(अ) संवेदी त का एवं ेरक त का म अ र (Difference between Sensory and Motor Nerve): 
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(ब) आ ा दत एवं अना ा दत त का त ु म आवेग संचरण म अ र (Difference between 
Conduction of Nerve Impulse in a Myelinated and Non Myelinated Nerve Fibres): 

 

(स) ए असामर (ने ोद) एवं व यस मर (काचाभ व) म अ र (Difference between Aqueous 
and Vitreous Humour): 
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(द) अ  ब ु एवं पीत ब ु म अ र (Difference between Blind Spot and Yellow Spot): 

 

(य) कपालीय त काओं एवं मे  त काओं म अ र (Difference between Cranial Nerves and 
Spinal Nerves): 

 

 


