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Bihar Board 11th Biology Subjective Answers 

Chapter 7 ा णय  म संरचना क संगठन 
 1. 

एक श  या एक पं  म उ र दी जए – 

1. पे र ेनेटा अमे रकाना का सामा  नाम ल खए। 
2. कचुए म कतनी शु ाणुधा नयाँ पाई जाती ह? 
3. तलच े म अ ाशय क  त ा है? 
4. तलच े के उदर म कतने ख  होते ह? 
5. मै ीघी न लकाएँ कहाँ पाई जाती ह? 

उ र: 

1. पै र ेनेटा अमे रकाना का सामा  नाम कॉकरोच है। 
2. कचुए म चार जोड़ी शु धा नयाँ (spermatheca) पाई जाती ह। 
3. तलच े म अ ाशय उदर के 4, 5 तथा 6ठे ख  म त होते ह। 
4. तलच े के उदर म दस ख  होते ह। 
5. मै ीघी न लकाएँ क ट  क  आहारनाल के म त  तथा प ा  के म  त होती ह। 

 2. 
न   के उ र दी जए – 

1. वृ क का ा काय है? 
2. अपनी त के अनुसार कचुए म कतने कार के वृ क पाए जाते ह? 

उ र: 
1. वृ क (Nephridia) का काय: 
संघ ऐने लडा के ा णय  म उ जन हेतु वशेष कार क  कु लत रचनाएँ वृ क पाई जाती ह। ये जल स ुलन 
का काय भी करती ह। 

2. वृ क के कार (Types of Nephridia): 
त के अनुसार वृ क न ल खत तीन कार के होते है – 

 पटीय वृ क (Septal nephridia) 
 अ ावरणी वृ क (integumentary nephridia) 
 सनीय वृ क (pharyngeal nephridia)। 

 3. 
कचुए के जननांग  का नामां कत च  बनाइए। 
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उ र:  

 
च  – कचुआ : जननांग  का पृ   

 4. 
तलच े क  आहारनाल का नामां कत च  बनाइए। 
उ र: 
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च  – तलच े क  आहारनाल 

 5. 
न  म वभेद कर – 
(अ) पुरोमुख एवं प रतु  
(ब) पटीय वृ क और सनीय वृ क 
उ र: 
(अ) पुरोमुख एवं प रतुंड म अ र 
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(ब) पटीय और सनीय वृ क म अ र 

 

 6. 
धर के कणीय अवयव ा ह? 

उ र: 
धर के कणीय अवयव (Cellular Components of Blood): 
धर ह े  पीले रंग का, गाढ़ा. ह ा ारीय (pH7.3 – 7.4) होता है।  मनु  के धर र  म कुल ार 

भार का 7% से 8% होता है। इसके दो मु  घटक होते ह – 

1. नज व तरल मै  ा ा (plasma) तथा 
2. कणीय अवयव धर क णकाएँ (blood corpuscles)। 

धर क णकाएँ धर का लगभग 45% भाग बनाती ह। ये तीन कार क  होती ह – 
(क) लाल धर क णकाएँ 
(ख) ेत धर क णकाएँ तथा 
(ग) धर ेटले स। 

लाल धर क णकाएँ (Red Blood Corpuscles or Erythrocytes = RBC) 

लाल धर क णकाएँ कशे क  ज ुओं (vertebrates) म ही पाई जाती ह। मानव म लाल धराणु 7.5 – 8µ 
ास तथा 1 – 2µ मोटाई के होते ह। पु ष  म इनक  सं ा लगभग 50 से 55 लाख क ु य  म लगभग 45 

से 50 लाख त घन ममी होती है। ये गोलाकार एवं उभयावतल (biconcave) होती ह। 

नमाण के समय इनम के क (nucleus) स हत सभी कार के को शकांग (cell organelle) होते ह क ु बाद 
म के क, गॉ ीकाय, माइटोकॉि या, सेि योल आ द संरचनाएँ लु  हो जाती ह, इसी लए नय  के लाल 

धराणुओं को के क वहीन (non-nucleated) कहा जाता है। ऊँट तथा लामा म लाल धराणु के कयु  
(nucleated) होते ह। लाल धराणुओं म हीमो ो बन (haemoglobin) ोटीन होती है। नय  म इनका 
जीवनकाल लगभग 120 दन होता है। वय  अव ा म इनका नमाण लाल अ म ा म होता है। 
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हीमो ो बन, हीम (haem) नामक वणक तथा ो बन (globin) नामक ोटीन स ेबना होता है। हीम पादप  म 
उप त ोरो फल के समान होता है, जसम ोरो फल के मै ी शयम के ान पर हीमो ो बन म लौह (Fe) 
होता है। हीमो ो बन का अणु सू  = C0872 H4816 O780 S8 Fe4 होता है। हीमो ो बन के एक अणु का नमाण 
हीम के 4 अणुओं के एक ो बन अणु के साथ संयु  होने से होता है। हीमो ो बन ऑ ीजन प रवहन म 
मह पूण भू मका नभाता है। 

लाल धराणुओ ंके काय (Functions of Red Blood Corpuscles): 
लाल धराणुओ ंके मुख काय न ल खत ह – 

1. यह एक सन वणक है। यह ऑ ीजन वाहक (oxygen carrier) के प म काय करता है। हीमो ो बन का 
एक अणु ऑ ीजन के चार अणुओं का संवहन करता है। 

 
च  – न (खरगोश ) क  धर को शकाएँ 

2. शरीर के अ :वातावरण म pH स ुलुन को बनाए रखने म हीमो ो बन सहायता करता है। 

3. काबन डाइऑ ाइड का प रवहन (transport) काब नक एनहाइ ेज (carbonic anhydrase) नामक 
ए जाइम क  उप त म ऊतक  से फेफड़  क  ओर करता है। 

ेत धर क णकाएँ (White Blood Corpuscles or Leucocytes): 
ेत धर क णकाएँ अ नय मत आकार क , के कयु , रंगहीन तथा अमीबीय (amoeboid) को शकाएँ ह। 

इनके को शका  क  संरचना के आधार पर इ  दो समूह  म वग कृत कया जाता है – 

(अ) ै ूलोसाइ स (granulocytes) तथा 
(ब) ए ै ूलोसाइ स (agranulocytes)। 

(अ) ै ूलोसाइ स (Granulocytes): 
इनका को शका  क णकामय तथा के क पा लयु  (lobed) होता है, ये तीन कार क  होती ह – 

 बेसो फ  
 इओ सनो फ  तथा 
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 ू ो फ । 

1. बेसो फ  (Basophils): 
ये सं ा म कम होती ह। ये कुल ेत धर क णकाओं का लगभग 0.5 से 2% होती ह। इनका के क बड़ा तथा 
2-3 पा लय  म बँटा दखाई देता है। इनका को शका  मे थलीन ू (methylene blue) जैसे- ारीय रंजक  
से अ भरं जत होता है। इन क णकाओं से हपै रन, ह ैमीन एवं सरेेटो नन ा वत होता है। 

2. इओ सनो फ  का ए सडो फ  (Eosinophils or Acidophils): 
ये कुल ेत धर क णकाओ ंका 2-4% होते ह। इनका के क पा लक (bilobed) होता है। दोन  पा लयाँ 
पर र महीन त ु ारा जुड़ी रहती ह। इनका को शका  अ ीय रंजक  जैसे इओसीन से अ भरं जत होता है। य े
शरीर क  तर ण, एलज  तथा हाइपरसे टवटी का काय करते ह। परजीवी कृ मय  क  उप त के कारण 
इनक  सं ा बढ़ जाती है, इस रोग को इओ सनो फ लया कहते ह। 

3. ू ो फ  या हेटेरो फ  (Neutrophils or Heterophils): 
ये कुल ेत धर क णकाओ ंका 60-70% होती ह। इनका के क ब पी होता है। यह तीन से पाँच प  म 
बँटा होता है। ये सू  ारा पर र जुड़े रहते ह। इनके को शका  को अ ीय, ारीय व उदासीन तीन  कार के 
रंजक  स ेअ भरं जत कर सकते ह। ये जीवाणु तथा अ  हा नकारक पदाथ  का भ ण करके शरीर क  सुर ा करते 
ह। इस कारण इ  मै ोफेज (macrophage) कहते ह। 

(ब) ए ै ूलोसाइ स (Agranulocytes): 
इनका को शका  क णकार हत होता है। इनका के क अपे ाकृत बड़ा व घोड़े क  नाल के आकार का (horse-
shoe shaped) होता है। ये दो कार क  होती ह – 

(i) ल फोसाइ स (Lymphocytes): 
ये छोटे आकार के ेत धराणु ह। इनका काय तर ी (antibodies) का नमाण करके शरीर क  सुर ा करना 
है। 

(ii) मोनोसाइ स (Monocytes): 
य ेबड़े आकार क  को शकाएँ ह, जो भ काणु या (phagocytosis) ारा शरीर क  सुर ा करती ह। 

 7. 
न  ा ह तथा ा णय  के शरीर म कहाँ मलते ह? 
(अ) उपा  अणु (को ोसाइट) 
(ब) त का  (ऐ ॉन) 
(स) प ाभ उपकला। 
उ र: 
(अ) उपा  अणु या को ोसाइ स (Chondrocytes)-उपा  (cartilage) के मै  म त को शकाएँ 
को ोसाइ स कहलाती ह। ये ग तकाओं या लैकुनी (lacunae) म त होती है। ेक ग तका म एक दो या 
चार को ोसाइ स होते ह। को ोसाइ स क  सं ा वृ  के साथ-साथ उपा  म वृ  होती है। को ोसाइ स 
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ारा ही उपा  का मै  ा वत होता है। यह कॉि न ोटीन (chondrin protein) होता है। उपा याँ 
ायः अ य  के स  ल पर पाई जाती ह। 

(ब) त का  या ऐ ॉन (Axon): 
त का को शका (neuron) त कात  का नमाण करती है। ेक त का को शका के तीन भाग होते ह – 

 साइटॉन (cyton) 
 डे ॉ  (dendrons) तथा 
 ऐ ॉन (axon)। 

साइटॉन से नकल े वष  म से एक वध अपे ाकृत ल ा, मोटा एवं बेलनाकार होता है। इसे ऐ ॉन (axon) 
कहते ह। यह साइटॉन के फूले ए भाग ऐ ॉन हलोक (axon hillock) से नकलता है। इसक  शाखाओं के 
अ म छोर पर घु ी स श साइनै क घु याँ (synaptic buttons) होती ह। ये अ  त का, को शका के 
डे ॉ  के साथ स  बनाती ह। 

ऐ ॉन मे ूलेटेड (medullated) या नॉन-मे ूलेटेड (non-medullated) होते ह। ऐ ॉन ान को शकाओं 
(Schwannn cells) से बने ूरीलमेा (neurilemma) से घरा होता है। मे ूलेटेड ऐ ॉन म ूरीलेमा तथा 
ऐ ॉन के म  वसीय पदाथ साइ लन होता है। 

(स) प ाभ उपकला (Ciliated Epithelium): 
इसक  को शकाएँ ाकार या घनाकार होती ह। को शकाओं के बाहरी सर  पर प  या सी लया होते ह। ेक 
प  के आधार. पर एक आधारकण (basal granule) होता है। प  क  ग त ारा े  व अ  पदाथ आगे 
क  ओर धकेल दए जात ेह। यह ास नाल, काई, अ वा हनी, मू वा हनी आ द क  भीतरी सतह पर पाई जाती 
ह। 

 8. 
रेखां कत च  क  सहायता से व भ  उपकला ऊतक  का वणन क जए। 
उ र: 
उपकला ऊतक (Epithelial Tissue): 
संरचना तथा काय  के आधार पर उपकला ऊतक को दो समूह  म बाँटा जाता है-आवरण उपकला (covering 
epithelium) तथा ल उपकला (glandular epithelium)। 

(क) आवरण उपकला (Covering Epithelium): 
यह अंग  तथा शरीर सतह को ढके रखता है। यह सरल तथा संयु  दो कार क  होती है – 

1. सरल उपकला या सामा  ए पथी लयम (Simple Epithelium): 
यह उपकला उन ान  पर पाई जाती है, जो ावण, अवशोषण, उ जन आ द का काय करते ह। यह न ल खत 
पाँच कार क  होती ह – 
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(i) सरल श  उपकला (Simple Squamous Epithelium): 
को शकाएँ चौड़ी, चपटी, ब भुजीय तथा पर र सटी रहती ह। श  उपकला वायु कू पकाओ,ं धर वा ह नय  के 
आ रत र, दय के भीतरी र, देहगुहा के र  आ द म पाई जाती ह। 

(ii) सरल ी उपकला (Simple Columnar Epithelium): 
इस उपकला क  को शकाएँ ल ी तथा पर र सटी होती ह। आहारनाल क  भ  का भीतरी र इसी उपकला का 
बना होता है। ये पचे ए खा  पदाथ  का अवशोषण भी करती है। 

(iii) सरल घनाकार उपकला (Simple Cuboidal Epithelium): 
इस उपकला क  को शकाएँ घनाकार होती ह। यह ऊतक स नकाओ,ं मू जनन न लकाओ,ं जनन य  आ द म 
पाया जाता है। जनन य  (gonads) म यह ऊतक जनन उपकला (germinal epithelium) कहलाता है। 

 
च  सामा  उपकला : (A) – श  (squamous), (B) ी (columnar) तथा (C) घनाकार 
(cuboidal) उपकलाएं। 

(iv) प ाभी उपकला (Ciliated Epithelium): 
इसक  को शकाएँ ाकार अथवा घनाकार होती ह। इन को शकाओ ंके बाहरी सर  पर प  या सी लया होते ह। 

ेक प  के आधार पर आधार कण (basal granule) होता है। प  क  ग त ारा े  तथा अ  काय 
आगे क  ओर धकेले जाते ह। यह उपकला ासनाल, अ वा हनी (oviduct), गभाशय आ द म पाई जाती है। 

 
च  – सरल ी उपकला 

(v) कूट रत उपकला (Pseudostratified Epithelium): 
यह सरल ाकार उपकला का पा रत प है। इसम को शकाओं के म  गो ेट या ूकस को शकाएँ 

त होती ह। ये े कया, स नय  (bronchi), सनी, ना सका गुहा, नर मू वा हनी (urethra) आ द म पाई 
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जाती ह। 

 
च  – कूट रत प ाभी उपकला 

2. संयु  या रत ए पथी लयम या उपकला (Compound or Stratified Epithelium): 
इसम उपकला अनेक र  से बनी होती है। को शकाएँ व भ  आकार क  होती है। को शकाएँ आधारकला 
(basement membrane) पर त होती है। सबसे नचली पत क  को शकाएँ नर र वभा जत होती रहती 
है। बाहरी र क  को शकाएँ मृत होती ह। को शकाओं क  संरचना के आधार पर ये न ल खत कार क  होती ह 
– 

(i) रत श  उपकला (Stratified Squamous Epithelium): 
इसम सबसे बाहरी र क  को शकाएँ चपटी व श  होती है तथा सबसे भीतरी र क  को शकाएँ ी या 
घनाकार होती ह। आधारीय जनन र क  को शकाओं म नर र वभाजन होने से चा के त  होने पर 
इसका पुन वन होता रहता है। रत श  उपकला करे टनयु  या करे टन वहीन होती है। रत श  
उपकला चा क  अ धचम, मुखगुहा सनी, सका, यो न, मू न लका, ने  क  कॉ नया, ने  े ा आ द म पाई 
जाती ह। 

(ii) अ वत  या ाना रत उपकला (Transitional Epithelium): 
इसम आधारकला तथा जनन र नह  होता है। इसक  को शकाएँ लचीले संयोजी ऊतक पर त होती ह। सजीव 
को शकाएँ पर र अंगुली स श वधा (interdigitation) ारा जुड़ी रहती ह। ये को शकाएँ फैलाव व सार के 
लए पा रत होती है। यह मू ाशय, मू वा ह नय  (ureters) क  भ  का भीतरी र बनाती ह। 

(iii) त का सवंेदी उपकला (Neurosensory Epithelium): 
यह ाकार उपकला के पा रण से बनती है। को शकाओं के त  सर  पर संवेदी रोम होते ह। को शका के 
आधार से त का त ु (nerve fibres) नकलते ह। यह ने  के रे टना (retina), ाण अंग क  े क कला, 
अ :कण क  उपकला आ द म पाई जाती है। 
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च  – (A) रत श  उपकला, (B) अ वत  उपकला, (C) त का संवेदी उपकला। 

(ख) ल उपकला (Glandular Epithelium): 
ये घनाकार या ाकार उपकला से वक सत होती ह। ल को शकाएँ एकाक  या सामू हक होती ह। 

(i) एकको शक य याँ (Unicellular Glands): 
ये ाकार उपकला म एकल प म पाई जाती है। इ  े  या गॉ ेट को शकाएँ (goblet cells) कहते ह। 

(ii) ब को शक य याँ (Multicellular Glands): 
ये उपकला के अ वलन से बनती ह। इसका नचला भाग ावी (glandular) तथा ऊपरी भाग न लका पी होता 
है; जैस-े ेद या,ँ जठर याँ आ द। रचना के आधार पर ब को शक य याँ न लकाकार, कू पकाकार 
होती ह। ये सरल, संयु  अथवा म त कार क  होती ह। भाव के आधार पर याँ मीरो ाइन 
(merocrine), एपो ाइन (apocrine) या होलो ाइन (holocrine) कार क  होती ह। 

 
च  – व भ  कार क  सरल ब को शक य याँ। 

 9. 
न ल खत म वभदे क जए – 
(अ) सरल उपकला तथा संयु  उपकला ऊतक 
(ब) दय पेशी तथा रे खत पेशी 
(स) सघन नय मत एवं सघन अ नय मत संयोजी ऊतक 
(द) वसामय तथा धर ऊतका 
(य) सामा  तथा सयंु  । 
उ र: 
(अ) सरल उपकला तथा संयु  उपकला म अ र (Difference between Simple and Compound 
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Epithelium): 

 

(ब) दय पेशी और रे खत पेशी म अ र (Difference between Cardiac and Striated Muscles): 
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(स) सघन नय मत एवं सघन अ नय मत संयोजी ऊतक (Difference between Dense Regular and 
Dense Irregular Connective Tissue): 

 

(द) वसामय तथा धर ऊतक म अ र (Difference between Adipose Tissue and Blood Tissue): 
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(य) सामा  तथा सयंु   म अ र (Difference between Simple and Compound Glands): 

 

 10. 
न  ंखलाओं म सुमे लत न होने वाले अंश  को इं गत क जए – 
(अ) ए रओलर ऊतक, धर, त का को शका ( ूरॉन), कंडरा (टडन) 
(ब) लाल धर क णकाए,ँ सफेद धर क णकाए,ँ ेटले स, उपा  
(स) बा ावी, अ ः ावी, लार- , ायु ( लगामे ) 
(द) मै ला, मै बल, ले म, ं गका (एं टना) 
(य) ोटोनीमा, म व , प व  तथा क ांग (कॉ )। 
उ र: 
(अ) ूरॉन (neuron) 
(ब) उपा  (cartilage) 
(स) ायु ( लगामे -ligament) 
(द) ं गका (एं टना antennae) 
(य) ोटोनीमा (protonema)। 

 11. 
 – I और  – II को सुमे लत क जए – 
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उ र: 

 

 12. 
कचुए के प रसंचरण त  का सं ेप म वणन क जए। 
उ र: 
कचुए का धर प रसंचरण त  (Circulatory System of Earthworm): 
कचुए म धर प रसंचरण ‘ब  कार का होता है। धर लाल होता है। हीमो ो बन ा ा म घुला होता है। 

धराणु रंगहीन तथा के कमय होते ह। कचुए के धर प रसंचरण म न ल खत अनुदै  धर बा ह नयाँ होती ह 
– 
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च  – कचुए का धर प रसंचरण त  

1. पृ  धरवा हनी (Dorsal Blood Vessel): 
यह आहारनाल के म  पृ  तल पर त होती है। यह पेशीय, कपाटयु  धरवा हनी होती है। यह अ म ख  
से धर एक  करके थम 13 ख  म वत रत कर देती है। धर का अ धकांश भाग चार जोड़ी दय ारा अधर 

धरवा हनी म प ँच जाता है। 

2. अधर धरवा हनी (Ventral Blood Vessel): 
यह आहारनाल के म  अधर तल पर त होती है। यह अनु  धर वा ह नय  ारा धर का वतरण करती है। 
इसम कपाट नह  पाए जाते। 

3. पा  स नका धर वा ह नयाँ (Lateral Oesophageal Blood Vessels): 
एक जोड़ी धर वा ह नया ँदूसरे ख  से 14व ख  तक आहारनाल के पाव  म त होती ह। ये धर एक  करके 

सकोप र वा हनी (supraoesophageal blood vessel) को प ँचाती है। 

4. ufuantuft afecit (Supra-oesophageal Blood Vessel): 
यह आहारनाल के पृ  तल पर 9व ख  तक फैली होती है। यह पा  स नका से 2 जोड़ी अ लूप  (anterior 
loops) ारा धर एक  करके अधर धरवा हनी को प ँचा देती है। 

5. अधो त क य धरवा हनी (Sub-neural Blood Vessel): 
यह आहारनाल के आं ीय भाग म त का र ु के नीचे म -अधर तल पर त होती है। यह ख ीय भाग  म 

धर एक  करके यो ज वा ह नय  ारा पृ  धरवा हनी म प ँचा देती है। 
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 13. 
मढक के पाचन त  का नामां कत च  बनाइए। 
उ र: 
मढक का पाचन त  (Digestive System of Frog): 

 
च  – मढक का पाचन त  

 14. 
न  के काय बताइए – 
(अ) मढक क  मू वा हनी 
(ब) मै ीची न लका 
(स) कचए क  देहभ . 
उ र: 
(अ) मढक क  मू वा हनी (Ureter of Frog): 
नर मढक म वृ  से मू वा हनी नकलकर ोएका म खुलती ह। यह मू जनन न लका का काय करती है। मादा 
मढक म मू वा हनी तथा अ वा हनी (oviduct) ोएका म पृथक्-पृथक् खुलती है। मू वा हनी वृ  से मू  को 

ोएका तक प ँचाती है। 

(ब) मै ीघी न लकाएँ (Malpighian tubules): 
ये क ट  म म ा  तथा प ा  के स तल पर पाई जाने वाली पीले रंग क  धागे स श उ ज  रचनाएँ होती ह। 
ये उ ज  पदाथ  को हीमोसील से हण करके आहारनाल म प ँचाती ह। 

(स) कचुए क  देह भ  (Bodywall of Earthworm): 
कचुए क  देह भ  नम तथा चकनी होती है। यह सन हेतु गैस व नमय म सहायक होती है। देह भ  का े  
कचुए के बल  (सुरंग) क  सतह को चकना एवं मजबूत बनाता है। 


