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Bihar Board 11th Biology Subjective Answers 

Chapter 8 कोͲशका : जीवन कƍ इकाई 

Ǘǀ 1. 
इनमƒ कौन-सा सही नहƋ है – 
(अ) कोͲशका कƍ खोज रॉबटƅ Ǚाउन ने कƍ थी। 
(ब) ˓ीडेन व ˔ान ने कोͲशका Ͳसɨाɶ Ǘͯतपाͭदत ͮकया था। 
(स) वचƅव (Virchow) के अनुसार कोͲशका पूवƅ-͹˥त कोͲशका से बनती है। 
(द) एककोͲशकƍय जीव अपने जीवन के कायƅ एक कोͲशका के भीतर करते हƖ। 
उɚर: 
(अ) कथन गलत है। कोͲशका कƍ खोज रॉबटƅ ſक ने कƍ थी। 

Ǘǀ 2. 
नई कोͲशका का ͯनमाƅण होता है – 
(अ) जीवाणु ͮकɗन से 
(ब) पुरानी कोͲशकाओं के पुनŽɜादन से 
(स) पूवƅ ͹˥त कोͲशकाओं से 
(द) अजैͯवक पदाथƛ से। 
उɚर: 
(स) पूवƅ ͹˥त कोͲशकाओं स।े 

Ǘǀ 3. 
ͯनƽ के जोड़े बनाइए – 

 
उɚर: 
(अ) (ii) – (ब) (iii) – (स) – (i)। 

Ǘǀ 4. 
इनमƒ से कौन-सा कथन सही है – 
(अ) सभी जीव कोͲशकाओं मƒ के̻क Ͱमलता है। 
(ब) दोनƚ जɶु व पादप कोͲशकाओं मƒ ˧˗ कोͲशका Ͱभͯɚ होती है। 
(स) Ǘोकैͬरयोͬटक कƍ ͳझ˃ी मƒ आवͬरत अंगक नहƋ Ͱमलते हƖ। 
(द) कोͲशका का ͯनमाƅण अजैͯ वक पदाथƛ से नए Ͳसरे स ेहोता है। 
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उɚर: 
(स) Ǘोकैͬरयोͬटक कƍ ͳझ˃ी मƒ आवͬरत अंगक नहƋ Ͱमलते हƖ। 

Ǘǀ 5. 
Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशका मƒ Ȗा मीसोसोम होता है? इसके कायƅ का वणƅन कƍͲजए। 
उɚर: 
Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशका (prokaryotic cells) मƒ कोͲशका कला के अɶवƅलन के कारण थैलीनुमा मीसोसोʭ 
(mesosomes) का ͯनमाƅण होता है। यह कोͲशका Ͱभͯɚ के ͯनमाƅण डी० एन० ए० ͮɭगुणन तथा कोͲशका 
ͯवभाजन मƒ सहायक होता है। ये ǟावण, ˔सन आͭद मƒ सहायक होते हƖ। मीसोसोʭ माइटोकॉिŦǏया का कायƅ भी 
सʥƸ करते हƖ। 

Ǘǀ 6. 
कैसे उदासीन ͯवलेय जीवǔˈ ͳझ˃ी से होकर गͯत करते हƖ? Ȗा Ǖͫवीय अणु उसी Ǘकार से इससे होकर गͯत 
करते हƖ। यͭद नहƋ तो इनका जीवǔˈ ͳझ˃ी से होकर पͬरवहन कैसे होता है? 
उɚर: 
जीवǔˈ ͳझ˃ी का मह̨पूणƅ कायƅ “इससे होकर अणुओं का पͬरवहन है।” यह ͳझ˃ी वरणाɞक पारगʩ 
(selectively permeable) होती है। उदासीन ͯवलेय अणु सामाɾ या ͯन͵͚य पͬरवहन ɭारा उȰ सा̻ता से 
कम सा̻ता कƍ ओर साधारण ͯवसरण ɭारा ͳझ˃ी से आते-जाते रहते हƖ। इसमƒ ऊजाƅ ˈय नहƋ होती। 

Ǖͫवीय अणु सामाɾ ͯवसरण ɭारा इससे होकर आ-जा नहƋ सकत,े इʁƒ पͬरवहन हेतु वाहक Ǘोटीʀ कƍ 
आव˒कता होती है। इʁƒ आयन कैͬरयर (ion carriers) भी कहते हƖ। इनका पͬरवहन सामाɾतया सͮǃय 
ͯवसरण ɭारा होता है। इसमƒ ऊजाƅ ˈय होती है। ऊजाƅ ATP से Ǘाʄ होती है। ऊजाƅ ˈय करके आयन या अणुओं 
का पͬरवहन ͯनƽ सा̻ता से उȰ सा̻ता कƍ ओर भी हो जाता है। 

Ǘǀ 7. 
दो कोͲशकƍय अंगकƚ का नाम बताइए जो ͮɭकला से Ͱघरे होते हƖ। इन दो अंगकƚ कƍ Ȗा ͯवशेषताएँ हƖ? इनका कायƅ 
व रेखांͮ कत Ͱचǒ बनाइए। 
उɚर: 
माइटोकॉिŦǏया (mitochondria) तथा लवक (plastid) ͮɭकला (double membrane) से Ͱघरे 
कोͲशकांग (cell organelles) हƖ। 

माइटोकॉिŦǏया कƍ संरचना (Structure of Mitochondria): 
माइटोकॉिŦǏया को सवƅǗथम कालीकर (Kallikar, 1880) ने देखा। आʶमैन (1894) ने इʁƒ बायोʉाˣ कहा। 
बɒेा (1897) ने इʁƒ माइटोकॉिŦǏया कहा। माइटोकॉिŦǏया को कॉिŦǏयोसोम भी कहते हƖ। यह शलाका, गोल 
अथवा कͳणकाžपी होते हƖ। इनकƍ लʦाई 40u तक तथा ˈास 3-5u तक होता है। Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशकाओं मƒ 
इनका अभाव होता है। 

परासरंचना (Ultrastructure): 
यह दोहरी पतƅ वाली संरचना है। बा˱ पतƅ Ͱचकनी तथा अɸर कƍ पतƅ मƒ अंगुͲलयƚ के समान अɶवƅलन Ͱमलते हƖ, 
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Ͳजʁƒ ͮǃˣी (cristae) कहते हƖ। दोनƚ पƚ के मɯ के ˥ान को पेरीमाइटोकॉिŦǏयल ˥ान कहते हƖ। 
माइǍोकॉिŦǏया कƍ गुहा मƒ ǗोटीनयुȐ मैͬǍȚ Ͱमलता है। ͮǃˣी कƍ सतह पर छोटे-छोटे कण Ͱमलते हƖ Ͳजʁƒ F कण 
अथवा ऑȚीसोम (oxysomes) कहते हƖ। 

ऑȚीसोम ऑȚीकरणीय फॉ˨ेटीकरण (˔सन) कƍ ͮǃया मƒ ATP ͯनमाƅण मƒ भाग लेते हƖ। माइटोकॉिŦǏया के 
ͮǃˣी पर इलेœǍॉन अͰभगमन होता है Ͳजसके फल˭žप ATP बनते हƖ। इसके मैͬǍȚ मƒ D.N.A. राइबोसोम, 
जल, लवण, केʟ चǃ सʦɹी ͯवकर आͭद Ͱमलते हƖ। 

 
Ͱचǒ – (A) माइटोकॉिŦǏया कƍ इलœेǍॉन सूơदशƊय संरचना, (B) अɨाƅशƚ मƒ आɶͬरक सरंचना तथा (C) एक 
ͮǃˣी कƍ अͯत सơू संरचना। 

रासायͯनक संघटन (Chemical Composition): 
इनमƒ 65 – 70% Ǘोटीन, 25% Ͳलͯपड, D.N.A., R.N.A. आͭद Ͱमलते हƖ। अɸर कƍ कला मƒ ˔सन त̷ 
Ǟंृखला सʦɹी सभी साइटोǃोम; जैसे – Cyt b, c, a, a3, Șीनोन, NAD, FAD, FMN आͭद Ͱमलते हƖ। 

माइटोकॉिŦǏया का कायƅ (Functions of Mitochondria): 
माइटोकॉिŦǏया के मैͬǍȚ मƒ ǃेʟ चǃ तथा ऑȚीसोम (E, कण) पर ˔सन Ǟंृखला का इलœेǍॉन अͰभगमन त̷ 
सʥƸ होता है, इसस ेमुȐ ऊजाƅ ATP मƒ संͰचत होती है। ATP समˤ जैͯवक ͮǃयाओं के Ͳलए गͯतज ऊजाƅ Ǘदान 
करता है। माइटोकॉिŦǏया को ‘कोͲशका का ऊजाƅ गृह’ (Power house of the cell) कहते हƖ। 

माइटोकॉिŦǏया मƒ ˭ͮɭगुणन कƍ Ɵमता होती है। लवक कƍ संरचना (Structure of Plastids) लवक दोहरी 
ͳझ˃ी से Ͱघरे होते हƖ। ये यूकैͬरयोͬटक पादप कोͲशकाओं मƒ ही Ͱमलते हƖ। ये कवक मƒ नहƋ Ͱमलते हƖ। हीकेल 
(1865) ने इसकƍ खोज कƍ तथा Ͳशʥर ने इसे ʉा͵ˣड (Plastid) नाम ͭदया। लवक तीन Ǘकार के होते 
हƖ˂ूकोʉाˣ; ǃोमोʉाˣ तथा ȗोरोʉाˣ। 

˂ूकोʉाˣ (Leucoplast): 
ये सचंयी लवक है। वणƅक न होने के कारण ये रंगहीन होते हƖ। ये तीन Ǘकार के एमाइलोʉाˣ (मɒ संचयी); 
इͲलयोʉाˣ (वसा संचयी) तथा Ǘोटीनोʉाˣ (Ǘोटीन सचंयी) होते हƖ। 

ǃोमोʉाˣ (Chromoplast): 
ये रंगीन लवक हƖ। सामाɾतः फूलƚ कƍ पंखुͭड़यƚ, फल, रंगीन पͯɚयƚ आͭद मƒ होते हƖ। भूरे शैवालƚ मƒ ͮफयोʉाˣ, 
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लाल शैवालƚ मƒ रोडोʉाˣ तथा Ǘकाश सं˓ेषी जीवाणुओं मƒ ǃोमैटोफोर आͭद Ͱमलते हƖ। ȗोरोʉाˣ 
(Chloroplast) हͬरतलवक अथवा ȗोरोʉाˣ कƍ खोज Ͳशʥर (Schimper, 1864) ने कƍ। इनमƒ 
ȗोरोͮफल (पणƅहͬरत) Ͱमलता है। 

ये लवक पौधे के हरे भागƚ मƒ सामाɾत: पͯɚयƚ मƒ (मीसोͮफल, खʧ ऊतक, ȗोरेनकाइमा) Ͱमलते हƖ। ये ͯवͰभƸ 
आकार के होते हƖ। हरे शैवाल सामाɾतः हͬरतलवक के आकार से पहचाने जाते हƖ। उȰ पादप मƒ ये गोल, 
अɒाकार, चपटे दीघƅवɚृाकार (elliptical) होते हƖ। सामाɾतया इनकƍ लʦाई 2-5 तथा चौड़ा 3 – 4u होती है। 
कोͲशका मƒ इनकƍ सȞंा 20-40 तक हो सकती है। 

हͬरतलवक कƍ परासंरचना (Ultrastructure of Chloroplast): 
इनकƍ संरचना जͬटल होती है। यह दो एकक कलाओं कƍ ͳझ˃ी स ेबना होता है। दोनƚ कलाओं के मɯ का ˥ान 
पेरीʉाˣीͭडयल ˥ान कहलाता है। ͳझ˃ी से Ͱघरा रंगहीन मैͬǍȚ ųǍोमा (stroma) होता है। 

मैͬǍȚ मƒ कलात̷ से बना ǅैना (grana) होता है। ǅैना मƒ ʉेट जैसी रचना का समूह होता है, जो पटͲलकाओ ंसे 
जुड़ी रहती है, इʁƒ लैͰमली कहते हƖ। Ǘैना कƍ इकाई को थाइलेकॉइड कहते हƖ। ये एक-दूसरे के ऊपर ͹˥त होते हƖ। 
दो ǅैना को जोड़ने वाली पटͲलका को ųǍोमा लैͰमली अथवा ǘेट चैनल कहते हƖ। थाईलेकॉइड पर Șाɴासोम 
(quantasomes) पाए जाते हƖ। Ǘɟेक Șाɴासोम पर लगभग 230 पणƅहͬरत अणु पाए जाते हƖ। 

 
Ͱचǒ – ȗोरोʉाˣ कƍ संरचना 

ȗोरोʉाˣ का रासायͯनक संघटन (Chemical Composition of Chloroplast): 
Ǘɟेक ȗोरोʉाˣ मƒ 40 – 50% Ǘोटीन, 23 – 25% फॉ˨ोͲलͯपड 3 – 10% पणƅहͬरत, 5% R.N.A., 
0.02 – 0.01% D.N.A., 1.2% कैरोͬटन, ͯवͰभƸ ͯवकर, ͯवटाͰमन तथा धात;ु जैसे – Mg, Fe, Cu, Mn, Zn 
आͭद Ͱमलते हƖ। 
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Ͱचǒ – Ǘैना तथा ųǍोमा लैͰमली कƍ संरचना 

ȗोरोʉाˣ के कायƅ (Functions of Chloroplast): 
ȗोरोʉाˣ का मुȞ कायƅ Ǘकाश सं˓ ेषण है। ǅैना मƒ Ǘकाश सं˓ ेषण कƍ Ǘकाशीय ͮǃया तथा ųǍोमा मƒ 
अǗकाशीय ͮǃया होती है। Ǘकाशीय ͮǃया मƒ जल के अपघटन से ऊजाƅ ͯनकलती है तथा अǗकाशीय अͰभͮǃया मƒ 
CO2, का ˭ांगीकरण होता है। भोजन बनाने का दाͰयɡ होने के कारण इसे कोͲशका कƍ ͮकͰचन अथवा रसोई 
कहते हƖ। 

Ǘǀ 8. 
Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशका कƍ Ȗा ͯवशेषताएँ हƖ? 
उɚर: 
Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशका या असीमके̻कƍय कोͲशकाएँ (Prokaryotic cells : Gr. Pro-Primitive आɬ, 
karyon – Nucleus के̻क): 
ऐसी कोͲशकाए,ँ Ͳजनमƒ सɟ के̻क (के̻क-कला सͭहत) नहƋ पाया जाता तथा के̻क मƒ पाए जाने वाले Ǘोटीन 
एवं ɾूȗीक अʪ (D.N.A. तथा R.N.A.) के̻क-कला के अभाव मƒ कोͲशकाǔˈ (Cytoplasm) के 
सʥकƅ  मƒ रहते हƖ, Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशकाएँ कहलाती हƖ। इनमƒ एक ही घेरेदार ǃोमोसोम होता है, Ͳजसमƒ ͭहˣोन 
Ǘोटीन नहƋ होती। 

इनमƒ राइबोसोʭ 70S Ǘकार के होते हƖ। इन कोͲशकाओं मƒ अनेक कोͲशकांग; जैसे-केʹ̻क, गॉʵीकाय, 
माइटोकॉिŦǏया, अɶःǗǔˈी जाͲलका आͭद नहƋ होते हƖ। Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशकाओं मƒ सǒूी ͯवभाजन के Ͳलए 
घटकƚ का अभाव होता है। रचना कƍ ƁͰ˗ से इस Ǘकार कƍ कोͲशकाएँ आͭदम मानी गई हƖ। जीवाणु कोͲशका तथा 
नीली-हरी शैवालƚ कƍ कोͲशकाएँ Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशकाओं के उदाहरण हƖ। 
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Ͱचǒ – Ǘोकैͬरयोͬटक कोͲशकाएँ – (A) नीली-हरी शैवाल, (B) जीवाणु कोͲशका। 

Ǘǀ 9. 
बſकोͲशकƍय जीवƚ मƒ Ǟम ͯवभाजन कƍ ˈाȞा कƍͲजए। 
उɚर: 
एककोͲशकƍय जीवƚ मƒ समˤ जैͯवक ͮǃयाए;ँ जैस-े˔सन, गͯत (Ǘचलन), पोषण, उɢजƅन, जनन आͭद जीव 
कोͲशका ɭारा ही सʥƸ होती है। इनमƒ इन कायƛ को सʥƸ करने हेतु सामाɾतया ͯवͲश˗ अंगक नहƋ होते। इनमƒ 
सामाɾ कोͲशकाͯवभाजन ɭारा ही जनन Ǘͮǃया हो जाती है। कुछ एककोͲशकƍय जीवƚ मƒ लƖͯगक जनन भी पाया 
जाता है। सरल बſकोͲशकƍय जीवƚ मƒ; जैसे-˧ंज मƒ ͯवͰभƸ जैͯवक कायƅ अलग-अलग Ǘकार कƍ कोͲशकाओ ंɭारा 
सʥƸ होते हƖ, लेͮ कन आव˒कता पड़ने पर कोͲशका अɾ कायƅ भी सʥƸ कर सकती है। इनमƒ कायƅ ͯवभाजन या 
Ǟम ͯवभाजन ˥ायी नहƋ होता। 

संघ सीलेŦǍेटा (Coelenterata) के सद˫ƚ मƒ कोͲशकाएँ ͯवͰभƸ जैͯवक कायƛ के Ͳलए ͯवͲश˗ीकृत हो जाती हƖ, 
वे अɾ कायƅ सʥƸ नहƋ करतƋ। इसे Ǟम ͯवभाजन कहते हƖ। Ǟम ͯवभाजन कƍ पͬरकʽना सवƅǗथम हेनरी Ͱमलने 
एडवडƅ (H. M. Edward) ने Ǘˤुत कƍ। ͯवͰभƸ कायƛ को सʥƸ करने के Ͳलए कोͲशकाएँ ऊतक तथा ऊतक 
त̷ का ͯनमाƅण करती हƖ। समान कायƅ करने वाली कोͲशकाओं मƒ संरचनाɞक समानता पाई जाती है। इसका 
ताɜयƅ यह है ͮक कोͲशकाओ ंमƒ काͰयƇकƍ ͰभƸन (physiological differentiation) के अनुžप संरचनाɞक 
और औͯतकƍय ͰभƸन (structural and histological differentiation) पाया जाता है। 

Ǘǀ 10. 
कोͲशका जीवन कƍ मूल इकाई है, इसे संͲƟʄ मƒ वणƅन करƒ। 
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उɚर: 
कोͲशका : जीवन कƍ मूल इकाई। (Cell: the Basic Unit of Life): 
सभी जीवधाͬरयƚ (जɶु एवं पादप) के शरीर का ͯनमाƅण कोͲशकाओ ंसे होता है। कोͲशकाएँ शरीर कƍ संरचनाɞक 
एवं ͮǃयाɞक इकाइयाँ होती हƖ। शरीर का ͯनमाƅण कोͲशकाओं से होता है। कोͲशकाएँ ही समˤ उपापचय ͮǃयाओ ं
के Ͳलए उɚरदायी होती हƖ; जैस-ेपोषण, ˔सन, उɢजƅन, जनन आͭद। 

उपापचय ͮǃयाएँ दो Ǘकार कƍ होती हƖ – 

1. अपचयी ͮǃयाएँ (Catabolic Processes): 
ये ऋणाɞक ͮǃयाएँ होती हƖ। इनके अɶगƅत जͬटल काबƅͯनक पदाथƛ से सरल पदाथƅ बनते हƖ और ऊजाƅ मुȐ होती 
है। इन ͮǃयाओं मƒ शरीर के भार मƒ कमी आती है। मȐु ऊजाƅ जैͯवक ͮǃयाओ ंमƒ ǗयȐु होती है; जैसे-˔सन। 

2. उपापचयी ͮǃयाएँ (Anabolic Processes): 
ये धनाɞक ͮǃयाएँ होती हƖ। इनके अɶगƅत सरल पदाथƛ से जͬटल पदाथƛ का सं˓ेषण होता है और ऊजाƅ सͰंचत 
होती है। इन ͮǃयाओ ंके कारण शरीर के शु˖ भार मƒ वृͰɨ होती है; जैसेपोषण। उपापचय ͮǃयाओं के अ͵ɶम 
पͬरणाम के कारण ही वृͰɨ और जनन होता है। अमीबा तथा अɾ एककोͲशकƍय Ǘाणी य पादपƚ मƒ समˤ जैͯवक 
ͮǃयाएँ एक ही कोͲशका ɭारा सʥƸ होती है। 

बſकोͲशकƍय जीवधाͬरयƚ मƒ कोͲशकाएँ पर˧र Ͱमलकर ऊतक (tissue) बनाती हƖ। ͯवͰभƸ Ǘकार के ऊतक 
Ͱमलकर ऊतक त̷ (tissue system) बनाते हƖ। ऊतक त̷ƚ से अंग (organ) तथा अंगƚ से Ͱमलकर अंग त̷ 
(organ system) बनता है। ͯवͰभƸ Ǘकार के अंगत̷ Ͱमलकर शरीर बनाते हƖ। पौधƚ कƍ तुलना मƒ जɶुओं के 
शरीर कƍ संरचना अɟͰधक जͬटल होती है। इस Ǘकार ˧˗ है ͮक कोͲशका जीवन कƍ मूल इकाई है। 

Ǘǀ 11. 
के̻क Ͱछǔ Ȗा है? इनके कायƅ बताइए। 
उɚर: 
के̻क Ͱछǔ (Nuclear Pores): 
के̻क के चारƚ ओर 10 nm से 50 nm मोटी दोहरी के̻क-कला (nuclear membrane) होती है। दोनƚ 
ͳझͼ˃यƚ (कलाओ)ं के मɯ ˥ान को पͬरके̻कƍय ˥ान (Perinuclear space) कहते हƖ। यह लगभग 100 
– 300Å चौड़ी होती है। के̻क कला पर अनेक सơू Ͱछǔ होते हƖ। इʁƒ के̻क Ͱछǔ (nuclear pores) कहते 
हƖ। Ǘɟेक का ˈास लगभग 400-1000Å होता है। के̻क-कला का सʦɹ कोͲशकाǔˈ मƒ ͹˥त अɶःǗǔˈी 
जाͲलका (ER) से होता है। 

कायƅ: 
के̻क मƒ ͯनͰमƇत ͯवͰभƸ Ǘकार के R.N.A. अणु ͯवशेषकर m-R.N.A. के̻क कला Ͱछǔƚ से होकर कोͲशकाǔˈ 
मƒ पſँचते हƖ और Ǘोटीन सं˓ेषण मƒ मह̨पूणƅ भͰूमका ͯनभाते है। 

Ǘǀ 12. 
लयनकाय व रसधानी दोनƚ अɶः ͳझ˃ीमय संरचना है, ͮफर भी कायƅ कƍ ƁͰ˗ से ये अलग होते हƖ। इस पर ͬटʅणी 
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Ͳलͳखए। 
उɚर: 
लयनकाय (लाइसोसोʭ-lysosomes) तथा रसधानी (ͬरͯȐकाएँ-vacuoles) अɶःͳझ˃ीमय 
(endomembranous) संरचनाएँ होती हƖ। कोͲशका मƒ पाए जाने वाली सभी कोͲशकांग (cell organelles) 
इकाई ͳझ˃ी से बने होते हƖ। इसी कारण कोͲशका को इकाई ͳझͼ˃यƚ मƒ बना एक त̷ मानते हƖ। लयनकाय मƒ 
जल-अपघटकƍय एŦजाइम (hydrolytic enzymes); जैस-ेलाइपेज (lipase), Ǘोटीएजेज (proteases), 
काबƙहाइǏेजेज (carbohydrases) आͭद पाए जाते हƖ। ये ǃमश: वसा, Ǘोटीन, काबƙहाइǏेट आͭद का पाचन 
करते हƖ। 

ये एŦजाइʭ अʪीय माɯम मƒ सवाƅͰधक सͮǃय होते रसधानी (ͬरͯȐकाएँ) इकाई ͳझ˃ी से Ͱघरी होती है। ये 
मुȞतया पादप कोͲशकाओं मƒ पाई जाती है। अमीबा मƒ संकुचनशील ͬरͯȐका (contractile vacuole) या 
भोजन ͬरͯȐका (food vacuole) के žप मƒ पाई जाती है। ये ǃमशः जल-सɶुलन तथा भोजन के पाचन का कायƅ 
करती है। पादप कोͲशकाओं कƍ रसधानी मƒ जल, कोͲशकारस, उɢजƊ तथा अɾ पदाथƅ पाए जाते हƖ। ये 
कोͲशकाओं को आशून अव˥ा मƒ बनाए रखती हƖ। अनेक पदाथƛ के आयन सा̻ता Ǘवणता के ͯवपरीत टोनोʉाˣ 
से होकर रसधानी मƒ पſँचते हƖ। अत: रसधानी के कोͲशकारस कƍ सा̻ता कोͲशकाǔˈ कƍ अपेƟा अͰधक होती है। 

Ǘǀ 13. 
रेखांͮकत Ͱचǒ कƍ सहायता से ͯनƽ कƍ संरचना का वणƅन कƍͲजए – 

1. के̻क 
2. तारककाया 

उɚर: 
1. के̻क (Nucleus): 
सामाɾतः कोͲशका का सबसे बड़ा, ˧˗ तथा मह̨पूणƅ कोͲशकांग के̻क है। सवƅǗथम इसकƍ खोज रॉबटƅ Ǚाउन 
(1831) ने कƍ। यह एक सघन, गोल अथवा अɒाकार संरचना है। एक कोͲशका मƒ इनकƍ सȞंा सामाɾतः एक 
(एकके̻कƍय; uninucleate) होती है। कभी-कभी इनकƍ संȞा दो (ͮɭके̻कƍ, binucleate) अथवा अनेक 
(बſके̻कƍ multinucleate) होती है। पादप कोͲशका के पͬरपȘन के साथ-साथ ͬरͯȐका के के̻ मƒ ͹˥त 
होने से यह कोͲशका Ɓͯत (primordial utricle) मƒ एक ओर आ जाता है। 

संरचना (Structure) के̻क के चारƚ ओर दोहरी के̻क कला (nuclear membrane) Ͱमलती है। यह कला 
एकक कला (unit membrane) के समान ही ͲलपोǗोटीन कƍ बनी होती है। दोनƚ कलाओं के मɯ पͬरके̻ीय 
˥ान (perinuclear space) Ͱमलता है। के̻क कला सतत (continuous) नहƋ होती है। इसमƒ बीच-बीच मƒ 
Ͱछǔ Ͱमलते हƖ। इʁƒ के̻कƍय Ͱछǔ (nuclear pore) कहते हƖ। इनका ˈास लगभग 400Å होता है। ये 
के̻कǔˈ तथा कोͲशकाǔˈ मƒ सʦɹ बनाए रखते हƖ। बा˱ के̻क कला का सʦɹ अɶǔƅˈी जाͲलका से होता 
है। बाहरी के̻क कला पर राइबोसोम Ͱचपके रहते हƖ। 
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Ͱचǒ – (A) के̻क कƍ संरचना तथा (B) के̻क कला। 

के̻क कला के अɸर ǗोटीनयȐु सघन तरल होता है, Ͳजसे के̻कǔˈ (nucleoplasm) कहते हƖ। के̻कǔˈ मƒ 
Ǘोटीन तथा फॉ˨ोरस कƍ माǒा अͰधक होती है। इसमƒ ɾूͼȗयोǗोटीन (nucleoprotein) Ͱमलते हƖ। 
के̻कǔˈ मƒ केʹ̻क (nucleolus) तथा ǃोमैͬटन (chromatin) सǒू Ͱमलते केʹ̻क सामाɾतः एक परɶु 
कभी-कभी अͰधक भी हो सकते हƖ। केʹ̻क मƒ r – R.N.A. सं˓ ेषण होता है, जो राइबोसोम के Ͳलए आव˒क 
है। केʹ̻क कोͲशका ͯवभाजन के समय लʄु हो जाते हƖ। 

ǃोमैͬटन सǒू (Chromatin threads): 
सामाɾ अव˥ा मƒ जाल के žप मƒ रहते हƖ। इसका कुछ भाग अͰभरंजन मƒ गहरा रंग लतेा है Ͳजसे हेटरोǃोमैͬटन 
कहते हƖ तथा जो भाग हʲा रंग लेता है, उसे यूǃोमैͬटन (euchromatin) कहते हƖ। कोͲशका ͯवभाजन के समय 
ये सघंͯनत होकर गुणसǒू बताते हƖ। के̻क के कायƅ (Functions of Nucleus) के̻क के Ǘमुख कायƅ 
ͯनƽͲलͳखत हƖ – 

 सʥूणƅ कोͲशका कƍ संरचना, संगठन व कायƛ का ͯनय̷ण तथा ͯनयमन करना। 
 D.N.A. पर उप͹˥त संदेश m-R.N.A. के žप मƒ कोͲशकाǔˈ मƒ जाते हƖ और वहाँ Ǘोटीन के žप मƒ 

अनुवाͭदत होते हƖ। 
 Ǘोटीन से ͯवͰभƸ ͯवकर बनते हƖ जो ͯवͰभƸ उपापचयी ͮǃयाओ ंका ͯनय̷ण करते हƖ। 
 कोͲशका ͯवभाजन का उɚरदाͰयɡ के̻क पर होता है। 
 आनुवͲंशक पदाथƅ D.N.A. के̻क मƒ Ͱमलता है। संतͯत मƒ लƟण इसी के ɭारा पſँचते हƖ। 
 नई सतंͯत मƒ जीन ही लƟणƚ को पſँचाते हƖ तथा संगͬठत ˭žप Ǘदान करते हƖ। 

2. तारककाय (Centrosome): 
तारककाय Ǘाय: जɶु कोͲशकाओं स ेके̻क के समीप पाया जाता है। कुछ शैवाल तथा कवक आͭद कƍ पादप 
कोͲशकाओं मƒ भी तारककाय पाया जाता है। तारककाय मƒ दो सेिŦǍओल (centriole) पाए जाते हƖ। Ǘɟेक 
सेिŦǍओल नौ जोड़े (nine sets) ͮǒक तɶुओं (triplets fibres) से बना होता है। Ǘɟेक ͮǒक तɶु मƒ तीन 
सơू नͲलकाएँ (microtubules) एक रेखा मƒ ͹˥त होती है। ये ͮǒक तɶु एमॉरफस पदाथƅ मƒ धंसे रहते हƖ। 
सेिŦǍओल के चारƚ ओर ˭ȱ कोͲशकाǔˈ का आवरण होता है, इसे सŦेǍो˨ƍयर (centrosphere) कहते हƖ। 
सेिŦǍओल तथा सेŦǍो˨ƍयर Ͱमलकर तारककाय (centrosome) कहलाते हƖ। 
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Ͱचǒ – सŦेǍोसोम (इलœेǍॉन सơूदशƊ मƒ)। 

तारककाय के कायƅ (Functions of Centrosome): 

1. यह कोͲशका ͯवभाजन के समय तकुƅ  (spindle) का ͯनमाƅण करता है। तारककाय ͯवभाͲजत होकर ͯवपरीत 
Ǖͫवƚ का ͯनमाƅण करता है। 

2. शुǃाणुओं के ͯनमाƅण के समय दोनƚ सेिŦǍयोल मƒ से एक शुǃाणु के अƟीय तɶु (axial filament) का 
ͯनमाƅण करता है। 

Ǘǀ 14. 
गुणसǒू ͯबɸु Ȗा है? कैसे गुणसǒू ͯबɸु कƍ ͹˥ͯत के आधार पर गुणसूǒ का वगƊकरण ͮकस žप मƒ होता है? 
अपने उɚर को देने हेतु ͯवͰभƸ Ǘकार के गुणसǒूƚ पर गुणसǒू ͯबɸु कƍ ͹˥ͯत को दशाƅने हेतु Ͱचǒ बनाइए। 
उɚर: 
गुणसǒू ͯबɸु (Centromere) 
Ǘɟेक गुणसूǒ दो अɨƅगुणसǒू या ǃोमेͬटşस (chromatids) से बना होता है। ǃोमेͬटşस पर ǃोमोमीयसƅ 
(chromomeres) ͹˥त होते हƖ। गुणसूǒ के दोनƚ ǃोमेͬटşस गुणसǒू ͯबɸु या सŦेǍोमीयर (centromere) 
ɭारा पर˧र जुड़े होते हƖ। गुणसǒू ͯबɸु कƍ ͹˥ͯत के आधार पर गुणसूǒ ͯनƽͲलͳखत Ǘकार के होते हƖ – 

1. अɶके̻ी (Telocentric): 
इमसƒ गुणसूǒ ͯबɸु गुणसूǒ के एक ओर ͹˥त होता है। 

2. अǅ ͯबɸु (Acrocentric): 
इसमƒ गुणसूǒ का एक भाग बſत छोटा तथा दूसरा भाग बſत बड़ा होता हƖ। इसमƒ गुणसǒू ͯबɸु एक Ͳसरे के पास 
͹˥त होता है। 

3. उपमɯ के̻ी (Submetacentric): 
इसमƒ गुणसूǒ ͯबɸु एक ͮकनारे के पास होता है। इससे गुणसूǒ कƍ दोनƚ भजुाएँ असमान होती हƖ। 

4. मɯ के̻ी (Metacentric): 
इसमƒ गुणसूǒ ͯबɸु गुणसूǒ के बीचƚ-बीच ͹˥त होता है। इससे गुणसूǒ कƍ दोनƚ भजुाएं बराबर लʦाई कƍ होती हƖ। 
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जब गुणसǒू मƒ गुणसǒू ͯबɸु (centromere) नहƋ पाया जाता तो गुणसǒू को ऐसेिŦǍक (acentric) कहते हƖ 
और जब गुणसǒू ͯबɸु कƍ सȞंा दो या अͰधक होती है तो इसे डाइसिेŦǍक (dicentric) या पॉलीसेिŦǍक 
(polycentric) कहते हƖ। 

 
Ͱचǒ – सŦेǍोमीटर के आधार पर गुणसǒूƚ के Ǘकार 
कुछ गुणसूǒƚ मƒ ͮɭतीयक सकंƍणƅन (secondary constriction! पाया जाता है। इस Ǘकार के गुणसǒू को सैट 
गुणसǒू (sat-chromosome) कहते हƖ। 

 


