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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 10 s- ॉक त  

अ ास के  एवं उनके उ र 

 10.1 
ार धातुओं के सामा  भौ तक तथा रासाय नक गुण ा ह? 

उ र: 
वग 1 के त  : ार धातुएँ (Elements of Group 1 : Alkali Metals): 

ार धातुओं के भौ तक तथा रासाय नक गुण  म परमाणु- मांक के साथ एक नय मत वृ त पाई जाती है। इन 
त  के भौ तक तथा रासाय नक गुण  क  ा ा न ल खत ह – 

भौ तक गुण (Physical Properties): 
ार धात-ुप रवार के सद  के मह पूण भौ तक गुण सारणी-1 म सूचीब  है। 

सारणी-1 : ार धातुओं के भौ तक गुण (Physical Properties of the Alkali Metals): 
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1. परमाणु ा (Atomic radii): 
ार धातुओं क  परमाणु ा (धा क ा का मान अपने आवत  म सबसे अ धक होता है तथा ये मान वग म 

नीचे जाने पर बढ़ते जाते ह। कसी परमाणु के ना भक के के  से संयोजकता कोश म उप त बा तम इले ॉन के 
बीच क  दरूी परमाणु ा कहलाती है। ार धातुए,ँ आवत का थम त  होते ए, सवा धक परमाणु ा रखती 
है, चूँ क इनके संयोजकता कोश म केवल एक इले ॉन होता है। प रणाम प ना भक के साथ आकषण बल का 
प रमाण ूनतम होता है। 

वग म नीचे जाने पर इले ॉन कोश  क  मक वृ  के कारण परमाणु ा बढ़ती है। इसके अ त र  आवरण 
भाव का प रमाण भी बढ़ता है जो परमाणु के ना भक के साथ संयोजी 5-इले ॉन  के आकषण को कम कर देता 

है, इसके साथ-साथ ना भक य आवेश भी बढ़ता है जो ना भक तथा इले ॉन  के म  आकषण को बढ़ा देता है। 
पर ु इसका प रमाण आवरण भाव क  तुलना म अ  कम होता है। इस कार परमाणु आकार पर कुल 
प रमाण ारा यह े त होता है – क वग म नीचे जाने पर त  के परमाणु आकार बढ़ते ह। 

2. आय नक ा (Ionic radii): 
ार धात ुपरमाणु संयोजी s (ns1)इले ॉन खोकर एकल-सयंोजी धनायन बनाते ह। ये धनायनी ा मूल 

परमाणु क  तुलना म छोटी होती ह। सारणी-1 के अनुसार आय नक ा के मान वग म नीचे जाने पर बढ़ते ह। 
चूँ क एकलसयंोजी धनायन  का नमाण परमाण के संयोजकता कोश म उप त केवल एक इले ॉन के 
न ासन पर होता है; अतः शेष इले ॉन परमाणु के ना भक ारा अ धक आक षत होकर उसके समीप हो जाते ह। 
प रणाम प धनायन  का आकार कम हो जाता है। जैसा क आयन  का आकर अपने मूल परमाणुओं से स  
होता है; इस लए आय नक ा भी परमाणु ा के समान वग म नीचे जाने पर बढ़ती है। 

3. आयनन ए ै ी (Ionisation enthalpies): 
गैसीय अव ा म कसी उदासीन वल गत परमाणु से सवा धक श थल ब  (loosely bound) इले ॉन हटाने 
के लए आव क ऊजा क  ूनतम मा ा, आयनन ए ै ी कहलाती है। इसे kJ mol-1 या eV इकाइय  म  
कया जा सकता है। 

1eV = 96.472kJmol-1 

ार धातुओं क  आयनन ए ै ी अपने आवत  म ूनतम होती है तथा वग म नीचे जाने पर यह घटती है। इन त  
के थम आयनन ऊजा के मान सारणी-1 म दए गए ह। ार धातुओं क  आयनन ए ै ी के मान कम होने का 
कारण इनका परमाणु आकार अ धक होना है जसके कारण सयंोजी s-इले ॉन (ns1) को सरलता से नकाला जा 
सकता है। आयनन ए ै ी के मान वग म नीचे जाने पर भी घटत ेह; क परमाणु ा के बढ़ने तथा आवरण 

भाव का प रमाण अ धक होने पर ना भ के आकषण बल का प रमाण घट जाता है। इसके अ त र  एक ही त  के 
लए थम तथा तीय आयनन ए ै ी के मान  म ब त अ धक अ र होता है। 

उदाहरणाथ-सो डयम के लए थम आयनन ए ै ी का मान 496kJmol-1 है, जब क इसक  तीय आयनन 
ए ै ी का मान 4562kJmol-1 है। इसका मुख कारण है क एक इले ॉन खोकर बनने वाला एकलसंयोजी 
धनायन (M+) उ  सम मताकार तथा समीपवत  उ ृ  गैस क  ायी संरचना को ा  कर लेता है। 
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प रणाम प दूसरे इले ॉन का न ासन अ  क ठन या हो जाती है जैसा क उपयु  उदाहरण म दए 
सो डयम के थम तथा तीय आयनन ए ै ी के मान  से  हो जाता है। 

4. व ुत-ऋणा कता (Electronegativity): 
कसी त  क  व ुत-ऋणा कता इसके परमाण ुक  इले ॉन  (ब  के साझे यु  के लए) को अपनी ओर 
आक षत करने क  मता को कहते ह। ार धातुओं क  व ुत-ऋणा कता कम होती है जसका अथ है क इनक  
इले ॉन आक षत करने क  मता कम होती है। व ुत-ऋणा कता के मान वग म नीचे जाने पर घटत े ार धातु 
परमाणुओं का ns1 इले ॉ नक व ास होता है जसका अथ है क इनक  वृ  इले ॉन ागने क  होती है न क 

हण करने क । अतः इनक  व ुत-ऋणा कता के मान कम होते ह। चूँ क वग म नीचे जाने पर परमाणु आकार 
बढ़ते ह; अतः परमाणु क  संयोजी इले ॉन को थामे रखने क  मता म मक कमी आती है। इस लए वग म नीचे 
जाने पर व ुत-ऋणा कता घटती है। 

5. ऑ ीकरण-अव ा एवं धन व ुती गुण (Oxidation states and electropositive characters): 
ार धातु प रवार के सभी सद  अपने यौ गक  म +1 ऑ ीकरण अव ा द शत करते ह तथा बल धन-

व ुती होते ह। वग म ऊपर से नीचे जाने पर धन- व ुती गुण बढ़ता है। ार धातुओ ंक  आयनन ए ै ी के मान 
ब त कम होने के कारण इनके परमाणुओं म संयोजी इले ॉन खोकर एकलसयंोजी धनायन बनाने क  वृ त ब त 
अ धक होती है। प रमाण प ए ै ी का मान घटता है; अतः धन- व ुती गुण बढ़ता है। 

 

6. धा क ल ण (Metallic character): 
वग 1 के त  ा पक धातुएँ ह तथा अ  कोमल ह। इ  चाकू ारा सरलता से काटा जा सकता है। वग म ऊपर 
नीचे जाने पर इनके धा क ल ण  म अ धक वृ  होती है। कसी त  का धा न  गुण उसके इले ॉन ाग 
कर धनायन बनाने क  वृ  से स त होता है। धा क ब  क  बलता इले ॉन समु  (electron sea) म 
उप त संयोजी इले ॉन  तथा करनेल (kernal) के म  आकषण बल पर नभर करती है। 

करनेल का आकार जतना छोटा होगा तथा संयोजी इले ॉन  क  सं ा जतनी अ धक होगी, धा क ब  उतना 
ही बल होगा। दूसरे श  म धातु क  कठोरता धा क ब  के बल होने पर अ धक होगी। ार धातुओ ंम 
करनेल बड़े आकार के होते ह तथा इनम केवल एक संयोजी इले ॉन होता है। अतः ार धातुओ ंम धा क ब  
दुबल होते ह तथा ार धातुएँ कोमल होती ह। ली थयम सबस ेकठोर होता है, चूँ क इसका करनेल सबसे छोटे 
आकार का होता है। 

7. गलनांक तथा थनाकं (Melting and boiling points): 
ार धातुओं के गलनांक तथा थांक अ  कम होते ह, जो वग म ऊपर से नीचे जाने पर घटते ह। ार धातुओं 

के परमाणुओं का आकार अ धक होता है; अतः ल-जालक म इनक  ब न ऊजा ब त कम होती है। 
प रणाम प इनके गलनांक कम होते ह। वग म नीचे जाने पर परमाणु आकार म वृ  के साथ-साथ गलनांक के 
मान घटते ह। थनांक कम होने का कारण भी यही होता है। 
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8. घन  (Density): 
ार धातुएँ अ  ह  होती ह। इस प रवार के पहले तीन सद  जल से भी ह े  होते ह। वग म ऊपर से नीचे 

जाने पर घन  बढ़ता है। ार धातुओ ंके परमाणुओं का आकार अ धक होता है; अतः वे अ राकाश से अ धक 
संकु लत (closely packed) नह  होते ह तथा इनका घन  कम होता है। वग म नीचे जाने पर परमाणु आकार 
बढ़ने के कारण घन  कम होना चा हए; पर ु यह बढ़ता है। चूं क परमाणु आकार के साथ-साथ परमाणु भार भी 
बढ़ता है जसका भाव अ धक है; अतः घन  (भार/आयतन) वग म नीचे जाने पर बढ़ता है। इसका एक अपवाद 
पोटे शयम (K) है जसका घन  सो डयम से कम है। इसका मु  कारण पोटै शयम के परमाणु आकार तथा 
परमाणु आयतन म असामा  वृ  है। 

9. जलयोजन ए ै ी (Hydration enthalpy): 
जलयोजन ए ै ी (∆Hhyd) वह ऊजा है जो जलीय वलयन म आयन  के जलयो जत होने पर मु  होती है। ार 
धातु आयन  क  जलयोजन ए ै ी न ल खत म म होती है – 
Li+ > Na+ > K+ > RB+ > Cs+ 

जलयोजन म आयन  तथा चार  ओर उप त जल अणुओं के म  आकषण होता है। अत: आयन का आकार छोटा 
होने पर, इस पर आवेश का प रमाण अ धक होगा तथा इनक  जलयो जत होने क  मता उतनी ही अ धक होगी। 

ार धातुओं म Li+ आयन क  जलयोजन ए ैलपी सवा धक होती है। इस लए ली थयम के लवण अ धकतर 
जलयोजी वृ  के होते ह (LiCl.2H2O) 

10. ाला म रंग देना (Colouration to the flame): 
ार धातुओं के यौ गक  (मु  प से ोराइड) को ै टनम के तार पर गम करने पर ये ाला को व श  रंग 
दान करते ह। उदाहरणाथ – 

 
चूँ क ार धातुओं क  आयनन ए ै ी ब त कम होती है; अत: इनके इले ॉन  को उ  ऊजा र तक उ े जत 
करना सरल होता है। जब इन धातुओं को ै टनम क  तार पर रखकर ाला दी जाती है तो ाला क  ऊजा से 
इले ॉन ना भक से दूर उ  ऊजा र पर प ँच जाते ह। पुनः जब ये उ े जत इले ॉन उ  ऊजा र से न  
ऊजा र पर आते है तो व करण के प म  काश उ जत करते ह। फल प ार धातुएँ ाला को 
व श  रंग दान करती ह। 

11. काश- व ुत भाव (Photoelectric effect): 
ली थयम के अ त र  सभी ार धातुएँ काश- व ुत भाव द शत करती ह। काश- व ुत भाव को इस कार 
प रभा षत कया जा सकता है-“जब कसी धातु क  सतह पर न त आवृ  क  करण टकराती ह तो धातु क  
सतह से इले ॉन उ जत होकर नकलते ह। इसे काश- व ुत भाव कहते ह।” दूसरे श  म धातु क  सतह पर 
फोटॉन के हार से इले ॉन  का उ जन काश- व ुत भाव कहलाता है। 
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काश- व ुत भाव का कारण ार धातुओ ंक  ूनतम आयनन ए ै ो है। धातु क  सतह पर गरने वाले 
फोटॉन  के पास इतनी ऊजा होती है क वे इले ॉन  को धातु क  सतह से उ जत कर देते ह। चूँ क ली थयम के 
छोटे आकार के कारण इसक  आयनन ऊजा अ धक होती है; अत: इस धातु पर गरने वाला फोटॉन ना भक और 
इले ॉन  के बीच आकषण बल को कम करने म स म नह  होता है। इस कार काश के  े  म यह धातु 

काश- व ुत भाव द शत नह  करती। 

रासाय नक गुण (Chemical Properties): 
ार धातुएँ बड़े आकार तथा कम आयनन ए ै ी के कारण अ धक याशील होती ह। इनक  याशीलता वग 

म ऊपर से न नीचे मश: बढ़ती जाती है। इस वग के सद  के मह पूण रासाय नक गुण न ल खत ह – 

(1) वायु के साथ अ भ याशीलता (Reactivity with air): 
ार धातुएँ वायु क  उप त म म लन (exposed) हो जाती ह, क वायु क  उप त म इन पर ऑ ाइड 

तथा हाइ ॉसाइड क  पत बन जाती है। ये ऑ ीजन म ती ता से जलकर ऑ ाइड बनाती ह। ली थयम और 
सो डयम मशः मोनो ाइड तथा परॉ ाइड का नमाण करती ह, जब क अ  धातुओं ारा सुपर ऑ ाइड 
आयन का नमाण होता है। सुपर ऑ ाइड O2

–, बड़े धनायन ; जैसे – K+, Rb+ या Cs+ क  उप त म ायी 
होता है। 
4Li + O2 → 2Li2O (ऑ ाइड) 
2Na + O2 → Na2O2 (परॉ ाइड) 
M + O2 → MO2 (सुपर ऑ ाइड) (M =K,Rb,Cs) 
इन सभी ऑ ाइड  म ार क  ऑ ीकरण अव ा +1 होती है। ली थयम अपवाद प वायु म उप त 
नाइ ोजन स े‘अ भ या करके नाइ ाइड, Li3 N बना लतेा है। इस कार ली थयम भ  भाव दशाता है। ार 
धातुओं को वायु एवं जल के त उनक  अ त स यता के कारण साधारणतया रासाय नक प से अ य 
वलायक ; जैसे- करो सन म रखा जाता है। 

(2) जल के साथ अ भ याशीलता (Reactivity with water): 
ार धातुए,ँ इनके ऑ ाइड, परॉ ाइड तथा सुपर ऑ ाइड भी जल के साथ अ भ या करके हाइ ॉ ाइड, जो 

घुलनशील होते ह तथा ार (alkalies) कहलाते ह, बनाती ह। 
2Na + 2H2O → 2Na+ + 20H– + H2 ↑ 
Li2O + H2O → 2LiOH 
Na2O2 + 2H2O → 2NaOH + H2O2 
2KO2 + 2H2O → 2KOH + H2O2 + O2 ↑ 

य प ली थयम के मानक इले ोड वभव (EΘ) का मान अ धकतम ऋणा क होता है, पर ु जल के साथ इसक  
अ भ याशीलता सो डयम क  तुलना म कम है, जब क सो डयम के EΘ का मान अ  ार धातुओ ंक  अपे ा ून 
ऋणा क होता है। ली थयम के इस वहार का कारण इसके छोटे आकार तथा अ धक जलयोजन ऊजा का 
होना है। अ  ार धातुएँ जल के साथ व ोटी अ भ या करती ह। चूँ क अ भ या उ  ऊ ा ेपी होती है तथा 
वमु  होने वाली हाइ ोजन आग पकड़ लेती है, इस लए ार धातुओ ंको जल के स क म नह  रखते। ार धातुएँ 
ोटॉनदाता (जैसे-ऐ ोहॉल, गैसीय अमो नया, ऐ ाइन आ द) से भी अ भ याएँ करती ह। 
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(3) डाइहाइ ोजन स ेअ भ याशीलता (Reactivity with dihydrogen): 
लगभग 673K (ली थयम के लए 1073K) पर ार धातुएँ डाइहाइ ोजन से अ भ या कर हाइ ाइड बनाती ह। 
सभी ार धातुओ ंके हाइ ाइड रंगहीन, ली एवं आय नक होते ह। इन हाइ ाइड  के गलनांक उ  होते ह। 

 
हाइ ाइड  का आय नक गुण Li से Cs तक बढ़ता है। ार धातुओं क  कम आयनन ए ै ी के कारण इनके 
परमाणु सरलता से सयंोजी इले ॉन खोकर आय नक हाइ ाइड (M+H–) बनाते ह। चूँ क आयनन ए ै ी वग म 
ऊपर से नीचे जाने पर घटती है; अत: धना क आयन बनाने क  वृ  उसी अनुसार बढ़ती है। इस लए हाइ ाइड  
का आय नक गुण भी बढ़ता है। 

(4) हैलोजेन से अ भ याशीलता (Reactivity with halogens): 
ार धातुएँ हैलोजेन स ेशी  बल अ भ या करके आय नक ऑ ाइड हैलाइड M+ X– बनाती ह। 

2M + X2 → 2M+X– 
य प ली थयम के हैलाइड आं शक प से सहसंयोजक होते ह। इसका कारण ली थयम क  उ  वण- मता है। 
(धनायन के कारण ऋणायन के इले ॉन अ  का वकृत होना ‘धुवणता’ (polarisation) कहलाता है।) 
ली थयम आयन का आकार छोटा है; अत: यह हैलाइड आयन के इले ॉन अ  को वकृत करने क  अ धक मता 
दशाता है। चंू क बड़े आकार का ऋणायन आसानी से वकृत हो जाता है, इस लए ली थयम आयोडाइड सहसंयोजक 

कृ त सबसे अ धक दशाते ह। अ  ार धातुएँ आय नक वृ  क  होती ह। इनके गलनांक तथा थनांक उ  
होते ह। ग लत हैलाइड व ुत के सुचालक होते ह। इनके योग ार धातुएँ बनाने म कया जाता है। 

(5) अपचायक कृ त (Reducing nature): 
ार धातुएँ बल अपचायक के प म काय करती ह, जनम ली थयम बलतम एवं सो डयम दुबलतम अपचायक 

है। मानक इले ोड वभव (EΘ), जो अपचायक मता का मापक है, स ूण प रवतन का त न ध  करता है – 
M(s) →M(g) ऊ पातन ए ै ी 
M(g) → M+ (g) + e– 
M+ (g) + H2O → M+ (aq) जलयोजन ए ै ी 

 है क EΘ का मान जतना कम होगा अपचायक गुण उतना ही अ धक होगा। ली थयम आयन का आकार छोटा 
होने के कारण इसक  जलयोजन ए ै ी का मान अ धकतम होता है, जो इसके उ  ऋणा क E मान तथा इसके 

बल अपचायक होने क  पु  करता है। 

(6) व अमो नया म वलयन (Solution in liquid ammonia): 
ार धातुएँ व अमो नया म घुलनशील ह। अमो नया म इनके वलयन का रंग गहरा नीला होता है एवं वलयन 
कृ त म व ुत का सुचालक होता है। 

M + (x + y)NH3 → [M(NH3)x] + [e(NH3)y]– वलयन का नीला रंग अमोनीकृत इले ॉन  के कारण होता 
है, जो  काश े  क  संगत ऊजा का अवशोषण करके वलयन को नीला रंग दान करते ह। अमोनीकृत 
वलयन अनुचु क य (paramagnetic) होता है, जो कुछ समय पड़े रहने पर हाइ ोजन को मु  करता है। 
फल प वलयन म ऐमाइड बनता है। 
M+ (am) + e– + NH3 (l) → MNH2 (am) + 1/2H2 (g) 
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जहाँ ‘am’ अमोनीकृत वलयन दशाता है। सा  वलयन म नीला रंग ॉ ज रंग म बदल जाता है और वलयन 
तचु क य (diamagnetic) हो जाता है। 

(7) स र तथा फॉ ोरस के साथ अ भ या (Reaction with sulphur and phosphorus): 
ार धातुएँ स र तथा फॉ ोरस स ेगम करने पर अ भ या करके स त स ाइड तथा फॉ ाइड बनाती 

ह। 

 
सो डयम फॉ ाइड स ाइड तथा फॉ ाइड दोन  जल ारा जल अपघ टत हो जाते ह। 

 

 10.2 
ारीय मृदा धातुओं के सामा  अ भल ण एवं गुण  म आव तता क  ववेचना क जए। 

उ र: 
वग 2 के त  : ारीय मृदा धातुएँ (Elements of Group 2 : Alkaline Earth Metals): 
आवत सारणी के वग 2 के त  ह – बे र लयम (Be), मै ी शयम (Mg), कै यम (Ca), ॉि शयम (Sr), 
बे रयम (Ba) एवं रे डयम (Ra) बे रलयम के अ त र  अ  त  संयु  प म मृदा धातुएँ’ कहलाती ह। थम त  
बे र लयम वग के अ  त  से भ ता दशाता है एवं ऐलु म नयम के साथ वकण स  (diagonal 
relationship) दशाता है। वग का अ म त  रे डयम रे डयोऐ व कृ त का है। इन त  को व श  नाम 
न ल खत कारण  से दया जाता है – 

1. इन त  के ऑ ाइड ार धातुओ ंके समान जल म घुलकर हाइ ॉसाइड अथवा ार बनाते ह। 
2. “मृदा” नाम इ  इस लए दया गया; क ऐलु मना (Al2O3) जैसे पदाथ ऊ ा के त अ धक ायी 

होते ह। 

कै यम, ॉि शयम तथा बे रयम के ऑ ाइड भी ऊ ा के त ायी होते ह तथा अ धक गम कए जाने पर 
भी अपघ टत नह  होते। ये धातु ऑ ाइड तथा धातुएँ भी ारीय मृदा कहलाती ह। 

इले ॉ नक व ास (Electronic Configuration): 
इन त  के संयोजकता-कोश के s – क क म 2 इले ॉन होते ह। इनका सामा  इले ॉ नक व ास (उ ृ  
गैस) ns2 होता है। ार धातुओ ंके सामन ही इनके यौ गक भी मु तः आय नक कृ त के होते ह। 
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ारीय मृदा धातुओं के सामा  अ भल ण तथा गुण  म आव तता इनके भौ तक तथा रासाय नक गुण  से  

होती है। इनक  ववेचना न वत् है – 

भौ तक गुण (Physical Properties): 
ारीय मृदा धातु-प रवार के सद  के मह पूण भौ तक गुण सारणी-2 म सूचीब  ह। इनका सं  ववरण 

न ल खत है – 

1. परमा ीय एवं आय नक ा (Atomic and ionic radii): 
आवत सारणी के संगत आवत  म ार धातुओ ंक  तुलना म ारीय मृदा धातुओं क  परमा ीय एवं आय नक 

ाएँ छोटी होती ह। ये वग म ऊपर से नीचे जाने पर बढ़ती ह। इसका कारण इन त  के ना भक य आवेश  म 
वृ  होना है। 

2. आयनन ए ै ी (Ionisation enthalpies): 
ारीय मृदा धातुओं के परमाणुओं के बड़े आकार के कारण इनक  आयनन ए ै ी के मान ून होते ह। चूँ क वग 

म आकार ऊपर से नीचे मश: बढता जाता है; अतः इनक  आयनन ए ै ी के मान कम होते जाते ह जैसा क 
सारणी म  है। ारीय मृदा धातुओं के थम आयनन ए ै ी का मान ार धातुओ ंके थम आयनन ए ै ी 
के मान  क  तुलना म अ धक है। यह इनक  ार धातुओ ंक  संगत तुलना क प से छोटे आकार होने के कारण 
होती है, पर ु इनके तीय आयनन ए ै ी के मान ार धातुओं के तीय आयनन ए ै ी के मान  क  तुलना 
म कम ह। 

उदाहरणाथ: 
Mg के थम आयनन ए ै ी का मान Na से अ धक है जसका कारण Mg का छोटा आकार तथा सम मताकार 
इले ॉ नक व ास है। पर ु एक इले ॉन खोकर Na+ आयनन उ ृ  गैस नऑन का व ास (1s2, 
2s2 2p6 ा  कर लेता है, जब क Mg के संयोजकता कोश म अभी भी एक इले ॉन शेष रह जाता है (1s2, 
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2s2 2p6, 3s1)। सो डयम के तीयक आयनन ए ै ी का उ  मान इसके सम मतकार इले ॉ नक व ास के 
कारण होता है। 

3. जलयोजन ए ै ी (Hydration enthalpy): 
ार धातुओं के समान इसम भी वग म ऊपर से नीचे आय नक आकार बढ़ने पर इनक  जलयोजन ए ै ी के मान 

कम होते जाते ह। 
Be2+ > Mg2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ 

ारीय मृदा धातुओं क  जलयोजन ए ै ी ार धातुओ ंक  जलयोजन ए ै ी क  तुलना म अ धक होती है। 
इसी लए मृदा धातुओं के यौ गक ार धातुओ ंके यौ गक  क  तुलना म अ धक जलयो जत होते ह, जैसे – 
MgCl2 एवं CaCl2 जलयो जत अव ा MgCl2.6H2O एवं CaCl2.6H2O म पाए जाते ह, जब क NaCl एवं 
KCl ऐसे हाइ ेट नह  बनाते ह। 

4. धा क गुण (Metallic character): 
ारीय मृदा धातुएँ सामा तया चाँदी क  भाँ त सफेद चमकदार एवं नम, पर ु अ  धातुओ ंक  तुलना म कठोर 

होती ह। बे र लयम तथा मै ी शयम लगभग धूसर रंग (greyish) के होते ह। ारीय मृदा धातुओं म समान आवत 
म उप त ार धातुओं क  तुलना म बल धा क ब  होते ह। उदाहरणाथ-मै ी शयम, सो डयम क  तुलना म 
अ धक कठोर तथा सघन होता है। 

5. गलनांक तथा थनांक (Melting and boiling points): 
इनके गलनांक एवं थनांक ार धातुओ ंक  तुलना म उ  होते ह; क इनके आकार छोटे होने के कारण ये 
न बड़ संकु लत (closely packed) होते ह तथा इनम बल धा क ब  होते ह। फर भी इनके गलनांक  तथा 

थनाकं  म कोई नय मत प रवतन नह  दखता है। 

6. धन- व ुती गुण (Electro-positive character): 
न  आयनन ए ै ी के कारण ारीय मृदा धातुएँ बल धन- व ुती होती ह। धन- व ुती गुण ऊपर स ेनीचे Be 
से Ba तक बढ़ता है। 

7. ाला को रंग दान करना (Colouration to the flame): 
कै यम, ॉि शयम एवं बे रयम ाला को मश: ट जैसा लाल (brick red) रंग, कर मजी लाल 
(crimson red) एवं हरा (apple green) रंग दान करते ह। ाला म उ  ताप पर वा -अव ा म ारीय 
मृदा धातुओं के बा तम कोश के इले ॉन उ े जत होकर उ  ऊजा- र पर चले जाते ह। ये उ े जत इले ॉन जब 
पुनः अपनी तल  अव ा म लौटते ह, तब  काश के प म ऊजा उ ा जत होती है। प रणाम प ाला 
रंगीन दखने लगती है। 

बे र लयम तथा मै ी शयम के बा तम कोश  के इले ॉन इतनी बलता से बँधे रहते है क ाला क  ऊजा ार 
इनका उ े जत होना क ठन हो जाता है। अतः ाला म इन धातुओं का अपना कोई अ भला णक रंग नह  होता है। 
गुणा क व ेषण म Ca, Sr एवं Ba मूलक  क  पु  ाला-परी ण के आधार पर क  जाती है तथा इनक  
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सा ता का नधारण ाला काशमापी ारा कया जाता है। ारीय मृदा धातुओं क  ार धातुओं क  तरह व ुत 
एवं ऊ ीय चालकता उ  होती है। यह इनका अ भला णक गुण होता है। 

सारणी-2 : ारीय मृदा धातुओ ंके परमा ीय एवं भौ तक गुण (Atomic and Physical Properties of 
the Alkaline Earth Metals): 

 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

8. व ुत-ऋणा कता (Electronegtativity): 
ारीय मृदा धातुओं के व ुत-ऋणा कता मान ार धातुओं के लगभग समान होते ह (कुछ अ धक)। व ुत-

ऋणा कता मान बे र लयम स ेरे डयम तक घटते ह तथा आय नक यौ गक बनाने क  वृ त म वृ   करते ह। 
बे र लयम का उ  व ुतऋणा कता मान (1.5) द शत करता है क यह धातु आय नक यौ गक बनाती है। 

रासाय नक गुण (Chemical Properties): 
ारीय मृदा धातुएँ ार धातुओ ंसे कम याशील होती ह। _इन त  क  अ भ याशीलता वग म ऊपर से नीचे 

जाने पर बढ़ती है – 

(1) वायु एवं जल के त अ भ याशीलता (Reactivity with air and water): 
बे र लयम एवं मै ी शयम ग तक य प से ऑ ीजन तथा जल के त न य ह; क इन धातुओ ंके पृ  
(surfaces) पर ऑ ाइड क  फ  जम जाती है। फर भी, बे र लयम चूण प म वायु म जलने पर BeO एवं 
Be3N2 बना लेता है। मै ी शयम अ धक धन व ुतीय है, जो वायु म अ धक चमक ले काश के साथ जलते ए 
MgO तथा Mg3N2 बना लेता है। कै यम, ॉि शयम एवं बे रयम वायु से शो  अ भ या करके ऑ ाइड 
तथा नाइ ाइड बनाते ह। ये जल से और भी अ धक ती ता से अ भ या करते है; यहाँ तक क ठ े जल से 
अ भ या कर हाइ ॉ ाइड बनाते ह। 

(2) हैलोजेन के त अ भ याशीलता (Reactivity with halogens): 
सभी ारीय मृदा धातुएँ हैलोजन के साथ उ  ताप पर अ भ या करके हैलाइड बना लेती ह – 
M + X2 → MX2 (X = F, Cl, Br, I) 
BeF2 बनाने क  सबसे सरल व ध (NH4), BeF4 का तापीय अपघटन है, जब क BeCl2, ऑ ाइड से 
सरलतापूवक बनाया जा सकता है – 

 
इन धातुओं के ऑ ाइड , हाइ ॉ ाइड  तथा काब नेट  पर हैलोजेन अ  (HX) क  त या ारा भी हैलाइड 
बनाए जा सकते ह। 
M + 2HX → MX2 + H2 ↑ 
MO + 2HX → MX2 + H2O 
M(OH)2 + 2HX → MX2 + 2H2O 
MCO3 + 2HX → MX2 + H2O + CO2 ↑ 

(3) हाइ ोजन के त अ भ याशीलता (Reactivity with dihydrogen): 
बे र लयम के अ त र  सभी ारीय मृदा धातुएँ गम करने पर डाइहाइ ोजन से अ भ या करके हाइ ाइड बनाती ह। 

 
BeH2 को BeCl2 एवं LiAlH4 क  अ भ या से बनाया – जा सकता है – 
2BeCl2 + LiAlH4 → 2BeH2 + LiCl + AlCl3 
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BeH2 तथा MgH2 वृ  म सहसंयोजी होते ह, जब क अ  धातुओ ंके हाइ ाइड  क  आय नक संरचना होती है। 
आय नक हाइ ाइड; जैसे – CaH2 (यह हाइ ो लथ भी कहलाता है।) जल से या करके डाइहाइ ोजन गैस मु  
करता है। 

 

(4) अ  के त अ भ याशीलता (Reactivity with acids): 
ारीय मृदा धातुएँ शी  ही अ  से अ भ या कर डाइहा ोजन गैस मु  करती ह। 

M + 2HCl → MCl2 + H2↑ 

(5) अपचायक कृ त (Reducing nature): 
थम वग क  धातुओं के समान ारीय मृदा धातुएँ बल अपचायक ह। इसका बोध इनके अ धक ऋणा क 

अपचयन वभव के मान  से होता है। य प इनक  अपचयन- मता ार धातुओं क  तुलना म कम होती है। 
बे र लयम के अपचयन वभव का मान अ  ारीय मृदा धातुओं स ेकम ऋणा क होता है फर भी इसक  
अपचयन- मता का कारण Be2+ आयन के छोटे आकार, इसक  उ  जलयोजन ऊजा एवं धातु क  उ  
परमा ीयकरण ‘ए ै ी का होना है। 

(6) व अमो नया म वलयन (Solution in liquid ammonia): 
ार धातुओं क  भाँ त ारीय मृदा धातुएँ भी व अमो नया म वलेय होकर गहरे नील-ेकाले रंग का वलयन बना 

लेती ह। इस वयलन से धातुओं के अमोनीकृत आयन ा  होते है – 
M + (x + y)NH3 → [M(NH3)x]2+ + 2[e(NH3)y]– 
इन वलयन  से पुन: अमो नए स (ammoniates) [M(NH3)6]2+ ा  कए जा सकते ह। 

(7) काब नेट  का बनना (Formation of carbonates): 
धातु के हाइ ॉ ाइड  के जलीय वलयन  म CO2 क  वा  क  सी मत मा ा वा हत करने पर धातुओं के काब नेट 
सफेद अव ेप के प म ा  कए जा सकते ह। 

 

 10.3 
ार धातुएँ कृ त म  नह  पाई जाती ह? 

उ र: 
ार धातुएँ बल धन व ुती तथा कम आयनन ए ै ी गुण के कारण अ धक याशील होती ह। ये अ  त  के 

साथ संयु  अव ा म पाई जाती ह। अत: ये कृ त म नह  पाई जाती ह। 

 10.4 
Na2O2 म सो डयम क  ऑ ीकरण अव ा ात क जए। 
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उ र: 
माना Na2O2 म Na क  आ०स०ं x है। 
∴ 2x + 2(-1) = 0 
या 2x = 2 या x = +1 

 10.5 
पोटै शयम क  तुलना म सो डयम कम अ भ याशील  है? बताइए। 
उ र: 
चूँ क पोटै शयम क  तुलना म सो डयम क  आयन ए ै ी कम है, अतः सो डयम पोटै शयम अ धक धन- व ुती 
तथा बल अपचायक ह। सो डयम क  तुलना म पोटै शयम जल से अ धक ती ता से या करता है। अतः 
पोटै शयम क  तुलना म सो डयम कम अ भ याशील है। 

 10.6 
न ल खत के स भ म ार धातुओ ंएवं ारीय मृदा धातुओं क  तुलना क जए – 
(क) आयनन ए ै ी 
(ख) ऑ ाइड  क  ारकता 
(ग) हाइ ॉ ाइड  क  वलेयता। 
उ र: 
(क) आयनन ए ै ी (lonisation enthaply): 

ारीय मृदा धातुओं (वग 2) क  आयनन ए ै ी समान आवत म उप त ार धातुओं (वग 1) क  तुलना म 
अ धक होती है। इसका कारण ारीय मृदा धातुओं के परमाणुओं का छोटा आकार तथा अ धक सम मताकार 
व ास है। 

उदाहरणाथ – 
सो डयम (Na) क  थम आयनन ए ै ी = 496 kJmol-1 
मै ी शयम (Mg) क  थम आयनन ए ै ी = 737 kJmol-1 

(ख) ऑ ाइड  क  ारकता (Basicity of oxides): 
ार धातुओं के ऑ ाइड समान आवत म उप त ारीय मृदा धातुओं के ऑ ाइड  क  तुलना म बल ारक 

होते ह। उदाहरणाथ-जब Na2O को जल म घोला जाता है, NaOH ा  होता है जो एक बल ारक है, जब क 
MgO को जल म घोलने पर दुबल ारक, Mg(OH2) ा  होता है। 

(ग) हाइ ॉ ाइड  क  वलेयता (Solubility of hydroxides): 
ार धातु हाइ ॉसाइड समान आवत म उप त ारीय मृदा धातु हाइ ॉसाइड क  तुलना म जल म अ धक वलेय 

होते ह। ऐसा इस लए होता है क ारीय मृदा धातुओं के हाइ ॉ ाइड  क  जालक ऊजा (lattice energy) ार 
धातुओं के हाइ ॉ ाइड  क  तुलना म उ  होती है। 

 10.7 
ली थयम कस कार मै ी शयम से रासाय नक गुण  म समानताएँ दशाता है? 
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उ र: 
ली थयम तथा मै ी शयम के रासाय नक गुण  म समानताएँ – 
1. ली थयम तथा मै ी शयम दोन  के काब नेट गम करने पर अपघ टत हो जाते ह। 

 

2. दोन  नाइ ोजन म जलकर नाइ ाइड बनाते ह। 
6Li + N2 → 2Li3N 
3Mg + N2 → Mg3M2 

3. LiCl तथा MgCl2 दोन  ही े  यौ गक ह। ये जलीय वलयन म LiCl.2H2O तथा MgCl2. 8H2O के प 
म लीकरण होते ह। 

 10.8 
ार धातुएँ तथा ारीय मृदा धातुएँ रासाय नक अपचयन व ध से  नह  ा  क  जा सकती ह? समझाइए। 

उ र: 
ार धातुएँ तथा ारीय मृदा धातुएँ प रवार के बल अपचायक होते ह, अतः इनके ऑ ाइड  को साधारण 

अपचायक ; जैस-ेकाबन (कोक), जक आ द क  अ भ या ारा अपच यत नह  कया जा सकता है। इनके लवण  
को ग लत अव ा म व ुत-अपघटन कराने पर कया जा सकता है। 

 10.9 
काश- व ुत सेल म ली थयम के ान पर पोटै शयम एवं सी जयम  यु  कए जाते ह? 

उ र: 
ली थयम क  आयनन ए ै ी अ  उ  होती है। इस कारण काश के फोटॉन ली थयम धातु क  सतह से 
इले ॉन न ा सत नह  कर पाते ह। अतः ली थयम धातु को योग करने पर काश- व ुत भाव नह  देखा जाता 
है। पोटै शयम तथा सी जयम क  आयनन ए ै ी अपे ाकृत कम होती है, इस लए जब न त ूनतम आवृ  के 
फोटॉन इन धातुओं क  सतह से टकराते ह तो इन धातुओ ंक  सतह से इले ॉन सरलता से उ जत हो जाते ह। इस 
कारण काश- व ुत सेल म ली थयम के ान पर पोटै शयम एवं सी जयम यु  कए जाते ह। 

 10.10 
जब एक ार धातु को व अमो नया म घोला जाता है, तब वलयन व भ  रंग ा  कर सकता है। इस कार के 
रंग-प रवतन का कारण बताइए। 
उ र: 

ार धातुएँ व अमो नया म घुलनशील ह अमो नया म इनके वलयन का रंग गहरा नीला होता है एवं वलयन कृ त 
म व ुत का सचुालक होता है – 
M + (x + y)NH3 → [M(NH3)x]+ + [e(NH3)y]– 
वलयन का नीला रंग अमोनीकृत इले ॉन  के कारण होता है, जो  काश े  क  संगत ऊजा का अवशोषण 
करके वलयन को नीला रंग दान करते ह। अमोनीकृत वलयन अनुचु क य (paramagnetic) होता है, जो 
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कुछ समय पड़े रहने पर हाइ ोजन को मु  होता है। फल प वलयन म ऐमाइड बनता है। 
M+ (am) + e– + NH3 (l) → MNH2 (am) + 12H2 (g) (यहाँ ‘am’ अमोनीकृत वलयन दशाता है।) सा  
वलयन का नीला रंग ॉ ज म बदल जाता है और वलयन तचु क य हो जाता ह। 

 10.11 
ाला को बे र लयम एवं मै ी शयम कोई रंग नह  दान करते ह, जब क अ  ारीय मृदा धातुएँ ऐसा करती ह, 
? 

उ र: 
Be तथा Mg परमाणुओं का आकार छोटा होता है। इससे इन दोन  के बा तम कोश  के इले ॉन इतनी बलता से 
बँधे रहते ह जससे ाला क  ऊजा ारा इनका उ े जत होना क ठन होता है। अतः ाला को Be तथा Mg कोई 
रंग दान नह  करते ह। 

Be तथा Mg के अ त र  य मृदा धातु प रवार के अ  सद , कैि शयम, ॉि शयम एवं बे रयम ाला को 
मशः ट जैसा लाल (brick red) रंग, कर मची लाल (crimson red) एवं हरा (apple green) रंग दान 

करते ह। ाला म उ  ताप पर वा -अव ा म ारीय मृदा धातुओं के बा तम कोश म इले ॉन उ े जत होकर 
उ  ऊजा र पर चले जाते ह। ये उ े जत इले ॉन जब पुन: अपनी तल  अव ा म लौटते ह, तब  काश 
के प म ऊजा उ जत होती है। फल प ाला रंगीन दखाई देने लगती है। 

 10.12 
सॉ े म म होने वाली व भ  अ भ याओ ंक  ववेचना क जए। 
उ र: 
नमक के वलयन ( ाइन वलयन) को अमो नया से संतृ  करके इसम CO2 गैस वा हत करने पर सो डयम 
बाइकाब नेट बनता है जसे गम करने पर सो डयम काब नेट ा  हो जाता है। 

 
इस म म NH4Cl वलयन को Ca(OH)2 क  अ भ या स ेअमो नया को पुनः ा  कर सकते ह। 
2NH4Cl + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2H2O + 2NH3 ↑ 

 10.13 
पोटै शयम काब नेट सॉ े व ध ारा नह  बनाया जा सकता है, ? 
उ र: 
चूँ क पोटै शयम बाइकाब नेट के जल म अ धक वलेय होने के कारण इसे KCl के संतृ  वलयन म अमो नयम 
बाइकाब नेट के संयोग ारा अव े पत करना स व नह  है अतः सा े व ध ारा पोटै शयम काब नेट नह  बनाया 
जा सकता। 
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 10.14 
Li2CO3 कम ताप पर एवं Na2CO3 उ  ताप पर  वघ टत होता है? 
उ र: 
गम करने पर Li2CO3 वघ टत होने पर Li2O तथा CO2 देता है। Li+ आयन का आकार छोटा होता है जससे Li2O 
के जालक को Li2CO3 के जालक से अ धक ायी बनाता है जब क Na+ आयन का आकार बड़ा होने के कारण 
Na2O के जालक को Na2CO3 के जालक से कम ायी बनाता है। अतः Li2CO3 कम ताप पर और 
Na2CO3 अ धक ताप पर वघ टत होते ह। 

 10.15 
ार धातुओं के न ल खत यौ गक  क  तुलना ारीय मृदा धातुओं के संगत यौ गक  से वलेयता एवं तापीय 
ा य  के आधार पर क जए – 

(क) नाइ ेट 
(ख) काब नेट 
(ग) स े ट। 
उ र: 
वलेयता एवं तापीय ा य  के आधार पर ार धातुओ ंके यौ गक  क  तुलना ारीय मृदा धातुओं के संगत 
यौ गक  से न ल खत कार क  जा सकती है – 
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 10.16 
सो डयम ोराइड से ार  करके न ल खत को आप कस कार बनाएँगे? 

1. सो डयम धातु 
2. सो डयम हाइ ॉ ाइड 
3. सो डयम परॉ ाइड 
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4. सो डयम काब नेट। 

उ र: 
1. सो डयम ोराइड से सो डयम धातु ा  करना: 
सो डयम ोराइड लवण का ग लत अव ा म व ुत-अपघटनी अपचयन करने पर सो डयम धातु पर सो डयम धातु 
कैथोड पर ा  होती है। 

 
कैथोड पर: Na+ + e– → Na 
ऐनोड पर: Cl– → Cl + e– 
Cl + Cl → Cl2 

2. सो डयम ोराइड से सो डयम हाइ ॉ ाइड ा  करना-सो डयम ोराइड के जलीय वलयन का नेलसन 
सेल व ुत अपघटन पर ा  होता है। 
NaCl → Na+ + Cl– 
H2O ⇄ H+ + OH– 
Na+ + OH– → NaOH 

3. सो डयम ोराइड से सो डयम परॉ ाइड ा  करना-सव थम सो डयम ोराइड के व ुत अपघटनी 
अपचयन ारा सो डयम ा  करते ह। फर धातु को 573K पर ऑ ीजन के आ ध  के साथ नमी तथा CO2 से 
मु  वायुम ल म गम करने पर सो डयम परॉ ाइड बनता है। 

 

4. सो डयम ोराइड से सो डयम काब नेट ा  करना: 
सव थम सो डयम ोराइड के सा  वलयन (लगभग 30%) CO2 म वा हत करने पर सो डयम बाइकाब नेट 
का अव ेप ा  हो जाता है। 

 
वलयन म Na+ आयन  क  उप त म सो डयम बाइकाब नेट है। अव ेप को छानकर अलग करके गम करने पर 
सो डयम काब नेट ा  होता है। 

 

 10.17 
ा होता है, जब – 
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1. मै ी शयम को हवा म जलाया जाता है – 
2. बना बुझे चूने को स लका के साथ गम कया जाता है। 
3. ोरीन बुझे चुने से अ भ या करती है। 
4. कैि शयम नाइ ेट को गम कया जाता है। 

उ र: 
1. मै ी शयम ऑ ाइड तथा मै ी शयम नाइ ाइड बनते ह। 

 

2. कैि शयम स लकेट ा  होता है। 
CaO + SiO2 → CasiO3 

3. कैि शयम ऑ ी- ोराइड ( वरंजक चूण) बनता है। 

 

4. नाइ ोजन डाइऑ ाइड तथा ऑ ीजन मु  होती है। 

 

 10.18 
न ल खत म से ेक के दो-दो उपयोग बताइए – 

1. कॉ क सोडा 
2. सो डयम काब नेट 
3. बना बुझा चूना। 

उ र: 
1. कॉ क सोडा के उपयोग – 
(क) साबुन, कुछ, कृ म रेशम तथा कई अ  रसायन  के नमाण म। 
(ख) पे ो लयम के प र रण म। 
(ग) योगशाला म अ भकमक के प म। 

2. सो डयम काब नेट के उपयोग – 
(क) जल के मृदुकरण, धुलाई एवं नमलन म। 
(ख) काँच, साबुन बोरे  एवं कॉ क सोडा के नमाण म। 
(ग) योगशाला म अ भकमक के प म। 
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3. बना बुझा चूना के उपयोग – 
(क) सीमे  के नमाण के लए ाथ मक पदाथ के प म तथा ार के सबसे स े प म। 
(ख) शकरा के शु करण म एवं रंजक  के नमाण म। 
(ग) शकरा के शु करण म तथा रंजक  के नमाण म। 

 10.19 
न ल खत क  संरचना बताइए – 

1. BeCl2 (वा ) 
2. BeCl2 (ठोस)। 

उ र: 

 

 10.20 
सो डयम एवं पोटै शयम के हाइ ॉ ाइड एवं काब नेट जल म वलेय ह, जब क मै ी शयम एवं कैि शयम के संगत 
लवण जल म अ  वलेय ह,समझाइए। 
उ र: 
दए गए सभी यौ गक लीय ठोस ह तथा इनक  जल म वलेयता जालक ए ै ी तथा जलयोजन ए ै ी 
दोन  के ारा नधा रत होती है। सो डयम तथा पोटै शयम यौ गक  क  त म जालक ए ै ी का प रमाण 
जलयोजन ए ै ी क  तुलना म अ  कम होता है। चूं क धनायन  का आकार बड़ा होता है, इस लए सो डयम 
तथा पोटै शयम के यौ गक जल म तुर  वलेय हो जाते ह। 

य प संगत मै ी शयम तथा कैि शयम यौ गक  क  त म धनायन  का आकार कम होता है तथा धनावेश का 
प रमाण अ धक होता है। इसका अथ है क इनक  जलाक ऊजा (ए ै ी) सो डयम तथा पोटै शयम के यौ गक  
क  तुलना म अ धक होती है। इस लए इन धातुओं के हाइ ॉ ाइड तथा काब नेट जल म अ  वलेय होते ह। 

 10.21 
न ल खत क  मह ा बताइए – 

1. चूना प र 
2. सीमे  
3. ा र ऑफ पे रस। 
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उ र: 
1. चूना प र क  मह ा: 

 संगमरमर के प म भवन के नमाण म। 
 बुझे चूने के नमाण म। 
 कैि शयम काब नेट को मै ी शयम काब नेट के साथ लोहे जैसी धातुओं के न षण म  (flux) के 

प म। 
 वशेष प म अव े पत CaCO3 के योग से वृह  प म गुणव ा वाले कारज के नमाण म। 
 ऐ ा सड, टूथपे  म अपमाजक के प म, ूइंगम के संघटक एवं सौ य साधन  म पूरक के प म। 

2. सीमे  क  मह ा: 
लोहा तथा ील के प ात् सीमे  ही एक ऐसा पदाथ है, जो कसी रा  क  उपयोगी व ुओं क  ेणी म रखा जा 
सकता है। इसका उपयोग कं ट (concrete), ब लत कं ट (Reinforced concrete), ा रग, पुल-
नमाण आ द म कया जाता है। 

3. ा र ऑफ पे रस क  मह ा ा र ऑफ पे रस का वृह र उपयोग भवन नमाण उ ोग के साथ-साथ टूटी 
ई ह य  के ा र म भी होता है। इसका उपयोग द - च क ा-अलंकरण-काय एवं मू तय  तथा अ -
तमाओं को बनाने म भी होता है। 

 10.22 
ली थयम के लवण साधारणतया जलयो जत होते ह, जब क अ  ार धातुओ ंके लवण साधारणतया नजलीय होते 
ह, ? 
उ र: 
ली थयम लवण  म Li+ आयन का आकार छोटा होता है। इस कारण ये लवण जल के साथ स क म आने पर 
तुर  जलयो जत हो जाते ह। पर ु आयन ार धातु आयन अपे ाकृत बड़े आकार के होने के कारण जलयो जत 
नह  होते ह। अतः य ेलवण नजलीय होते ह। 

 10.23 
LiF जल म लगभग अ वलेय होता है, जब क LiCl न सफ जल म, ब  ऐसीटोन म भी वलेय होता है। कारण 
बताइए। 
उ र: 
जल म LiF क  अ  वलेयता इसक  उ  जालक एंथै ी के कारण होती है क F– आयन का आकार ब त 
छोटा होता है। दूसरी ओर LiCl म जालक एंथै ी कम Cl– के अपे ाकृत बड़े आकार के कारण होती है। इससे यह 
ता य है क जलयोजन एंथै ी का प रमाण अ धक है। यह LiCl वीय आकषण के कारण जल एवं ऐसीटोन 
दोन  म घुल जाता है। 

 10.24 
जैव- व  म सो डयम, पोटै शयम मै ी शयम एवं कैि शयम क  साथकता बताइए। 
उ र: 
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सो डयम एवं पोटै शयम का जैव- व  म साथकता: 
70 क ा भार वाले एक सामा   म लगभग 90 ाम सो डयम एवं 170 ाम पोटै शयम होता है, जब क 
लोहा केवल 5 ाम तथा ताँबा 0.06 ाम होता है। सो डयम आयन मु त: अ राकाशीय व म उप त र  

ा ा जो को शकाओं को घेरे रहता है, म पाया जाता है। ये आयन शरा सकेंत  के सचंरण म भाग लेते ह, जो 
को शका झ ी म जल वाह को नय मत करते ह तथा को शकाओं म शकरा और ऐमीन  अ  के वाह को भी 
नय त करते ह। 

सो डयम एवं पोटै शयम रासाय नक प म समान होते ए भी को शका झ ी को पार करने क  मता एवं 
ए जाइम को स य करने म मा ा क प से भ  ह। इसी लए को शका  म पोटै शयम धनायन ब तायत म 
होते ह, जहा ँये ए जाइम को स य करते ह तथा ूकोस के ऑ ीकरण से ATP बनने म भाग लेते ह। सो डयम 
आयन शरा-संकेत  के संचरण के लए उ रदायी ह। 

को शका झ ी के अ  भाग  म पाए जाने वाले सो डयम एवं पोटै शयम आयन  क  सा ता से अ धक भ ता 
पाई जाती है। उदाहरण के लए-र  ा ा म लाल र  को शकाओं म सो डयम क  मा ा 143 mmol L-1 है, 
जब क पोटै शयम का र केवल 5mmol L-1 है। यह सा ता 10mmol L-1 (Na+) एवं 105mmol L-1 (K+) 
तक प रव तत हो सकती है। 

यह असाधारण आय नक उतार-चढ़ाव, जस ेसो डयम-पोटै शयम प  कहते ह, को शका झ ी पर काय करता है, 
जो मनु  क  व ामाव ा के कुल उपभो गत ATP को एक- तहाई से ादा का उपयोग कर लेता है, जो मा  
लगभग 15 कलो जूल त 24 घ े तक हो सकती है। 

मै ी शयम एवं कैि शयम क  जैव व  म साथकता: 
एक वय   म लगभग 25 ाम मै ी शयम एवं 1200 ाम कैि शयम होता है, जब क लोहा मा ा 5 ाम एवं 
ताबँा 0.06 ाम होता है। मानव-शरीर म इनक  दै नक आव कता 200-300 म ा अनुमा नत क  गई है। 
सम .ए जाइम, जो फॉ े ट के संचरण म ATP का उपयोग करते ह, मै ी शयम का उपयोग सह-घटक के प म 
करते ह। पौध  म काश-अवशोषण के लए मु  रंजक (pigments) ोरो फल म भी मै ी शयम होता है। 

शरीर का 99% कैि शयम दाँत  तथा ह य  म होता है। यह अ रतां क य पेशीय काय णाली, अ रतां क य 
ेषण, को शका झ ी अख ता (cell membrane integrity) तथा र - न (blood-

coagulation) म भी मह पूण भू मका नभाता है। ा ा म कैि शयम क  सा ता लगभग 100mg L-1 होती 
है। दो हॉम न कै टो नन एवं पैराथायरॉइड इसे बनाए रखते ह। चूँ क ह ी अ य तथा अप रवतनशील पदाथ नह  
है, यह कसी मनु  म लगभग 400 म ा त दन के अनुसार वले यत और न े पत होती है। इसका सारा 
कैि शयम ा ा म से ही गुजरता है। 

 10.25 
ा होता है जब – 

1. सो डयम धातु को जल म डाला जाता है। 
2. सो डयम धातु को हवा क  अ धकता म गम कया जाता है। 
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3. सो डयम परॉ ाइड को जल म घोला जाता है। 

उ र: 
1. हाइ ोजन गैस मु  होती है। 
2Na + 2H2O → 2NaOH + H2↑ 

2. सो डयम परॉ ाइड बनाता है। 
2Na + O2 → Na2O2 

3. ऑ ीजन मु  होती है। 
2Na2O2 + 2H2O → 4NaOH + O2↑ 

 10.26 
न ल खत म से ेक े ण पर ट णी ल खए – 
(क) जलीय वलयन  म ार धातु आयन  क  ग तशीलता Li+ < Na+ < K+ < Rb+ < Cs+ म म होती है। 
(ख) ली थयम ऐसी एकमा  ार धातु है, जो नाइ ाइड बनाती है। 
(ग) M2+ (aq) + 2e– → M(S) हेतु EΘ (जहा ँM = Ca, Sr या Ba) लगभग राकं है। 
उ र: 
(क) जलीय वलयन  म ार धातु आयन  क  ग तशीलता न ल खत म म होती है – 
Li+ < Na+ < K+ < Rb+ < Cs+ 
इसे धनायन  के जल म जलयो जत होने के आधार पर समझाया जा सकता है। इसके प रणाम प धनायन का 
आकार बढ़ने पर इसक  ग तशीलता घटती है। Li+ आयन छोटे आकार के कारण अ धकतम जलयो जत होता है तथा 

ूनतम ग तशीलता रखता है, जब क Cs+ ूतनम जलयोजन के कारण अ धकतम ग तशीलता रखता है। 

(ख) ली थयम एक बल अपचायक है; अत: यह नाइ ोजन स ेसीधे सयंोग करे नाइ ाइड (Li3N) बनाता है। 

 

(ग) ार धातुओ ंके इले ोड वभव (EΘ), जो M(s) से M+ (aq) तक सभी प रवतन  म अ  धातुओ ं ारा 
द शत अपचायक मता को मापते ह, तीन कारक  पर नभर करते ह – 

(a) ऊ पातन 
(b) आयनन तथा 
(c) जलयोजन ए ै ी। समीकरण 
M2+ (aq) + 2e– → M(s) 

द शत करती है क Ca, Sr तथा Ba के मानक इले ोड वभव सदैव समान होते ह। 

 10.27 
समझाइए क  – 
(क) Na2CO3 का वलयन ारीय होता है। 
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(ख) ार धातुएँ उनके संग लत ोराइड  के व ुत-अपघटन से ा  क  जाती ह। 
(ग) पोटै शयम क  तुलना म सो डयम अ धक उपयोगी ह। 
उ र: 
(क) Na2CO3 का जलीय वलयन जल अपघटन पर बल ार तथा दुबल अ  देता है। 

 

(ख) चूँ क ार धातुओं का मानक अपचयन वभव ऋणा क होता है, अतः ार धातुओं के ोराइड केवल ग लत 
अव ा म व ुत अपघटन के प म से अपच यत होते ह। अतः ार धातुएँ उनके संग लत ोराइड  के व ुत 
अपघटन से ा  क  जाती है। 

(ग) सो डयम के न ल खत उपयोग ह – 

 इसे रंजक उ ोग म यु  करते ह। 
 व सो डयम धातु को ना भक य रए र म शीतलक के प म यु  करते ह। 
 इसे बल अपचायक सो डयम अमलगम के प म यु  करते ह। 
 इसका उपयोग काब नक यौ गक  म नाइ ोजन स र तथा हैलोजन  त  क  उप त के नधारण म 

करते ह। पोटै शयम क  जैवीय याओं म इसका मह पूण योगदान है। 

 10.28 
न ल खत के म  याओ ंके संतु लत समीकरण ल खए – 
(क) Na2CO3 एवं जल 
(ख) KO2 एवं जल 
(ग) Na2O एवं CO2 
उ र: 
(क) Na2CO3 + H2O → 2NaOH + H2O + CO2 
(ख) 2KO2 + 2H2O → 2KOH + H2O + O2↑ 
(ग) Na2O + CO2 → Na2CO3 

 10.29 
आप न ल खत त  को कैसे समझाएँगे – 
(क) BeO जल म अ वलेय है, जब क BeSO4 वलेय है। 
(ख) BaO जल म वलेय है, जब क BaSO4 अ वलेय है। 
(ग) एथेनॉल म LIL, KI क  तुलना म अ धक वलेय है। 
उ र: 
(क) BeO क  जालक ऊजा BesO4 क  तुलना म उ  होती है; क O2- आयन का आकार छोटा होता है, 
जब क SO4

2- आयन बड़े आकार का होता है। चूं क उ  जालक ऊजा पदाथ के जल म वलेय होने का वरोध करती 
है; इस लए BeO लगभग अ वलेय होता है, जब क BeSO4 जल म वलेय होता है। 
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(ख) बे रयम ऑ ाइड (BaO) जल म वलेय होता है; क इसक  जलयोजन ऊजा इसक  जालक ऊजा से 
अ धक होती है। दूसरी ओर BaSO4 क  जालक ऊजा इसके संयोजी आवेश  के कारण उ  होती है; इस लए 
मु  होने वाली जलयोजन ऊजा जालक ऊजा से अ धक नह  हो पाती तथा ब  टूट नह  पाते ह। इस कारण 
BaSO4 अ वलेय होता है। 

(ग) ली थयम आयोडाइड वृ  म थोड़ा सहसंयोजी होता है। इसका कारण इसक  वणता है (Li+ छोटे आकार के 
कारण सवा धक वण- मता रखता है तथा आयोडाइड आयन बड़े आकार के कारण अ धकतम वत कया जा 
सकता है)। Li+ आयन क  जलयोजन ऊजा K+ आयन से अ धक होती है; अत: Li+ आयन K+ आयन से ब त 
अ धक जलयो जत हो जाते ह। इस लए LiI, KI क  तुलना म अ धक वलेय है। 

 10.30 
इसम से कस ार-धातु का गलनांक ूनतम है? 
(क) Na 
(ख) K 
(ग) Rb 
(घ) Cs 
उ र: 
(घ) Cs 

 10.31 
न ल खत म से कौन-सी ार धातु जलयो जत लवण देती है? 
(क) Li 
(ख) Na 
(ग) K 
(घ) Cs 
उ र: 
(क) Li 

 10.32 
न ल खत म से कौन-सी ारीय मृदा धातु काब नेट ताप के त सबसे अ धक ायी है? 
(क) MgCO3 
(ख) CaCO3 
(ग) SrCO3 
(घ) BaCO3 
उ र: 
(घ) BaCO3 

 


