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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 11 p- ॉक त  
अ ास के  एवं उनके उ र 

 11.1 
(क) B से Tl तक तथा 
(ख) C से Pb तक क  ऑ ीकरण अव ाओं क  भ ता के म क  ा ा क जए। 
उ र: 
(क) B से Tl तक (बोरॉन प रवार) ऑ ीकरण अव ा [Oxidation state from B to Tl (Boron 
family)] 
बोरॉन प रवार (वग 13) के त  का व ास ns2p1 होता है। इसका ता य यह है क ब  नमाण के लए तीन 
संयोजी इले ॉन उपल  ह। इन इले ॉन  का ाग करके ये परमाणु अपने यौ गक  म +3 ऑ ीकरण अव ा 

द शत करते ह। य प इन त  क  ऑ ीकरण-अव ा म न ल खत वृ  े त होती है – 

1. थम दो त  बोरॉन तथा ऐलु म नयम यौ गक  म केवल +3 ऑ ीकरण अव ा द शत करते ह, पर ु शेष 
त गै लयम, इ यम तथा थै लयम +3 ऑ ीकरण अव ा के साथ-साथ +1 ऑ ीकरण अव ा भी द शत 
करते ह अथात् से प रवत  ऑ ीकरण अव ाएँ द शत करते ह। 

2. +3 ऑ ीकरण अव ा का ा य  ऐलु म नयम स ेआगे जाने पर घटता है तथा अ म त  थै लयम क  
त म, +1 ऑ ीकरण अव ा, +3 ऑ ीकरण अव ा से अ धक ायी होती है। इसका अथ यह है क 

TICI, TIC15 से अ धक ायी होता है। 

(ख) से Pb तक (काबन प रवार) ऑ ीकरण अव ा [Oxidation state from C to Pb (Carbon 
family)] 
काबन प रवार (समूह-14) के त  का व ास ns2p2 होता है।  है क इन त  के परमाणुओं के बा तम 
कोश म चार इले ॉन होते ह। इन त  ारा सामा तः +4 तथा +2 ऑ ीकरण अव ा दशाई जाती है। काबन 
ऋणा क ऑ ीकरण अव ा भी द शत करता है। 

चूं क थम चार आयनन ए ै ी का योग अ त उ  होता है; अतः +4 ऑ ीकरण अव ा म अ धकतर यौ गक 
सहसंयोजक कृ त के होते ह। इस समूह के गु तर त  म Ge < Sn < Pb म म +2 ऑ ीकरण अव ा 

द शत करने क  वृ  बढ़ती जाती है। 

सहसंयोजक कोश म ns2 इले ॉन के ब न म भाग नह  लेने के कारण यह होता है। इन दो ऑ ीकरण 
अव ाओं का सापे क ा य  वग म प रव तत होता है। काबन तथा स लकन मु त: +4 ऑ ीकरण 
अव ा द शत करते ह। जम नयम क  +4 ऑ ीकरण अव ा ायी होती है, जब क कुछ यौ गक  म +2 
ऑ ीकरण अव ा भी मलती है। 
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टन ऐसी दोन  अव ाओं म यौ गक  बनाता है (+2 ऑ ीकरण अव ा म टन अपचायक के प म काय करता 
है)। +2 ऑ ीकरण अव ा म लेड के यौ गक ायी होते ह, जब क इसक  +4 अव ा बल ऑ ीकरण है। 
इस आधार पर  है क – 

1. SnCl4 तथा PbCl4 क  तुलना म SnCl2 तथा PbCl2 अ धक सरलता से बनते ह। 
2. PbCl2, SnCl2, से अ धक ायी होता है चूँ क इसम अ य यु  भाव का प रमाण अ धक होता है। 

चतुः संयोजी अव ा म अणु के के ीय परमाणु पर आठ इले ॉन होते ह। इले ॉन प रपूण अणु होने के कारण 
सामा तया इले ॉन ाही या इले ॉनदाता ीशीज क  अपे ा इनसे नह  क  जाती है। य प काबन अपनी 
सहसंयोजकता +4 का अ त मण नह  कर सकता है, पर ु समूह के अ  त  ऐसा करते ह। 

यह उन त  म d – क क  क  उप त के कारण होता है। यही कारण है क ऐसे त  के हैलाइड जल-अपघटन 
के उपरा  दाता ीशीज (donor species) से इले ॉन हण करके संकुल बनाते ह। उदाहरणाथ-कुछ 

ीशीज; जैसे – 
(SiF6)2-, (GeCl6)2- तथा Sn(OH)6

2- ऐती होती ह, जनके के ीय परमाणु sp3d2 संक रत होते ह। 

 11.2 
TlCl3 क  तुलना म BCl3 के उ  ा य  को आप कैसे समझाएँगे? 
उ र: 
बोरॉन (B) परमाणु क  त म, अ य यु  भाव नग  होता है। इसका अथ है क इसके तीन  संयोजी 
इले ॉन (2s2px

1) ोरीन परमाणुओं के साथ ब  बनाने के लए उपल  ह। इस लए BCl3 ायी होती है। 
य प थै लयम (Tl) क  त म, संयोजी s-इले ॉन (6s2) अ धकतम अ य यु  भाव अनुभव करते ह। 
अतः केवल संयोजी p – इले ॉन (6p1) ब  के लए उपल  होते ह। इन प र तयो म TlCl अ धक ायी 
होता है, जब क TlCl3 अपे ाकृत ब त कम ायी होता है। न ष प म  है क TlCl3 क  तुलना म BCl, 
उ  ायी होता है। 

 11.3 
बोरॉन ाइ ुओराइड लूईस अ  के समान वहार  द शत करता है? 
उ र: 
बोरॉन ाइ ुओराइड BF3 अणु म F परमाणुओं के इले ॉन  से साझा करके के ीय बोरॉन परमाणु के चार  ओर 
इले ॉन  क  सं ा 6 (तीन यु ) होती है। अतः यह एक इले ॉन- ून अणु है तथा यह ायी इले ॉ नक 
व ास ा  करने के लए एक इले ॉन यु  हण करके लूईस अ  के समान वहार द शत करता है। 

उदाहरणाथ – 
बोरॉन ाइ ुओराइड सरलतापूवक अमो नयाम स ेएक एकाक  इले ॉन यु  हण करके 
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BE3.NH3 उपसहसंयोजक यौ गक बनाता है। 

 

 11.4 
BCl3 तथा CCl4 यौ गक  का उदहारण देते हए जल के त इनके वहार के औ च  को समझाइए। 
उ र: 
BCl3 म (B परमाणु ap2 – संक रत ह), B परमाणु का अ क अपूण है तथा इसका असंक रत 2p – क क जल 
अणु से इले ॉन-यु  हण करके योगा क उ ाद बना सकता है। 

 
इस कार जल से अ भ या करने पर एक Cl परमाणु -OH समूह से त ा पत हो जाता है। इसी कार अ  
दो Cl परमाणु भी -OH समूह  से त ा पत हो जाते ह। 

 
इससे द शत होता है क बोरॉन ाइ ोराइड का जल-अपघटन हो जाता है, पर ु यह CCl4 के साथ स व नह  
है। काबन परमाणु का अ क पूण होता है तथा H2O अणुओं के साथ योगा क उ ाद बनने क  कोई स ावना नह  
है। प रणाम प काबन टे ा ोराइड जल-अपघ टत नह  होता। जल म मलाने पर यह उसम म त भी नह  
होता, अ पतु एक पृथक तैलीय पत बनाता है। 

 11.5 
ा बो रक अ  ोटोनी अ  है? समझाइए। 

उ र: 
बो रक अ  ोटोनी अ  नह  है। यह एक लूईस अ  है तथा H2O अणु के हाइ ॉ ल आयन से इले ॉन-यु  

हण करता है। 
B(OH)3 + 2HOH → B(OH4)–] + H3O+ 
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 11.6 
ा होता है, जब बो रक अ  को गम कया जाता है? 

उ र: 
370K से अ धक ताप गम कए जाने पर बो रक अ  (ऑथ बो रक अ ) मेटाबो रक अ  (HBO2) बनाता है, 
जो और अ धक गम करने पर बो रक ऑ ाइड (B2O3) म प रव तत हो जाता है। 

 

 11.7 
BF3 तथा BH–

4 क  आकृ त क  ा ा क जए। इन ीशीज म बोरॉन के संकरण को न द  क जए। 
उ र: 
बोरॉन ाइ ु ओराइड (Boron trifluoridie, BF3): 
इसम के ीय परमाणु बोरॉन है जसका इले ॉ नक व ास 1s2, 2s2 2p1 है। तल  अव ा म इसम केवल एक 
अयु त इले ॉन है जसके आधार पर केवल एक सहसंयोजक ब  ही बन सकता है। अतः BF3 अणु बनने म यह 
अव  ही उ े जत अव ा म होगा जस त म एक s – इले ॉन p – क क म उ त हो जाएगा – 

 
उ े जत बोरॉन म तीन अयु त इले ॉन ह जससे यह तीन. सहसंयोजक ब  बना सकता है। तीन ुओरीन 
BF3 म यु न के लए तीन इले ॉन दान करते ह। 

 
इसम एक ब  s – इले ॉन के मा म से है तथा अ  दो ब  दो p – इले ॉन  के मा म से है। अतः तीन  
ब  समान नह  होने चा हए। ऽ तथा px व py क क  क  ऊजा का संचय होकर तीन  क क  म बराबर रा श म 
वत रत हो जाता है। इस कार तीन sp2 संकर क क  का उ व होता है। इन क क  के बीच 120° का कोण होता 
है जसस ेइले ॉन यु  म पार रक तकषण ूनतम रहता है। 

 
च  – sp2 – संकरण। 

ये sp2 संकर क क F परमाणुओं के क क  के साथ अ त ापन करके ब  बनाते ह। इस कार BF3 म ब  
कोण 120° होता है तथा अणु कोणीय व समतल होता है। 
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च -बोरॉन ाइ ुओराइड क  आकृ त। 

बोरॉन टे ा हाइ ाइडो ऋणायन (BH–
4): 

वग -13 के त  MH3 कार के हाइ ाइड बनाते ह। ये हाइ ाइड दबुल लूईस अ  होते ह तथा बल लईूस ारक  
(:B) के साथ MH3 : B कार के योग-उ ाद बनाते ह (M = B, Al, Ga)। इन हाइ ाइड  का नमाण इनके 
बा तम कोश म उप त र  p – क क  के कारण होता है। जो हाइ ाइड आयन (H–) से तुर  इले ॉन यु  
लेकर टे ा हाइ ाइडो ऋणायन बनाते ह। BH–

4 क  संरचना संकरण के कार के आधार पर नधा रत क  जा सकती 
है। संकरण का कार न ल खत सू  से ात कया जा सकता है – 
H = 12 [V + M – C + A] 

जहाँ H = संकरण म स लत क क  क  सं ा 
V = के ीय परमाणु के संयोजी कोश म इले ॉन  क  सं ा 
M = एकल संयोजी परमाणुओं क  सं ा 
C = धनायन पर आवेश 
A = ऋणायन पर आवेश 
इस कार 
H = 12 [3 + 4 – 0 + 1] = 4 

चूँ क संकरण म भाग लेने वाले क क  क  सं ा 4 है; अत: यह sp3 संकरण है। sp3 संकरण म एक s – क क 
तथा तीन p – क क  के स ण से चार समतु  संकर क क बनते ह। इन चार  क क  म अ तम तकषण 
होने के लए वे एक। समचतु लक के चार  कोन  क  ओर द  होते ह तथा पर र 109°28′ का कोण बनाते ह। 
अतः BH–

4 क  आकृ त न वत ्
होगी – 

 
च  – [BH4]– क  आकृ त। 
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 11.8 
ए ूमी नयम के उभयधम  वहार दशाने वाली अ भ याएँ दी जए। 
उ र: 
चूँ क ए ूमी नयम अ  तथा ‘ ार  दोन  से अ भ या कर सकता है, अतः यह उभयधम  वृ  का होता है; जैसे 
– 

 

 11.9 
इले ॉन ून यौ गक ा होते ह? ा BCl3 तथा SiCl4 इले ॉन ून यौ गक ह? समझाइये। 
उ र: 
इले ॉन ून यौ गक-ऐसे यौ गक जनके अणुओं म के ीय परमाणु या अ धक इले ॉन-यु  को हण, करने 
क  वृ  हो, इले ॉन- ून यौ गक कहलाते ह। इ  लूईस अ  भी कहते ह। 

BCl3 तथा SiCl4 दोन  इले ॉन- ून यौ गक ह। B और Si परमाणुओं म मशः र  2p – क क तथा र  
3d – क क होते ह। ये दोन  परमाणु इले ॉन-दाता ीशीज से इले ॉन हण करते ह। अत: BCl3 तथा 
SiCl4 इले ॉन ून यौ गक है। 

 11.10 
CO3

2- तथा HCO–
3, क  अनुनादी संरचनाएँ ल खए। 

उ र: 
CO3

2- क  अनुनादी सरंचना 

 
HCO2-

3 क  अनुनादी संरचना 

 

 11.11 
(क) CO3

2-, (ख) हीरा तथा (ग) ेफाइट म काबन क  संकरण-अव ा ा होती है? 
उ र: 
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(क) CO3
2- म काबन क  संकरण-अव ा sp2 है। 

(ख) हीरे म काबन क  संकरण-अव ा sp3 है। 
(ग) ेफाइट म काबन क  संकरण-अव ा sp2 है। 

 11.12 
संरचना के आधार पर हीरा तथा ेफाइट के गुण  म न हत भ ता को समझाइए। 
उ र: 
हीरा तथा ेफाइट म अ र: 

 

 11.13 
न ल खत कथन  को यु संगत क जए तथा रासाय नक समीकरण दी जए – 
(क) लेड (II) ोराइड Cl2 से या करके PbCl4 देता है। 
(ख) लेड (IV) ोराइड ऊ ा के त अ धक अ ायी है। 
(ग) लडे एक आयोडाइड Pbl4 नह  बनाता है। 
उ र: 
(क) लेड (II) ोराइड Cl2 से या करके लेड (IV) ोराइड, PbCl4 देता है क ोरीन एक बलतम 
ऑ ीकारक ह। 

 

(ख) चूँ क लडे IV ऑ ीकरण अव ा क  तुलना म II ऑ ीकरण अव ा म अ धक ायी होता है; अत: लेड 
(IV) ोराइड ऊ ा के त अ धक अ ायी होता है। Pb (IV) ोराइड अपघ टत होकर Pb (II) ोराइड 
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बनाता है और Cl2 गैस मु  होती है। 

 

(ग) चूँ क I– आयन के बल अपचायक ह और यह वलयन म Pb4+ आयन Pb2+ आयन म अपच यत कर देता ह, 
अतः लडे एक आयोडाइड PbI4 नह  बनाता है। 

 

 11.14 
BF3 म BF–

4 म ब  ल ाई मशः 130 pm तथा 143 pm होने के कारण बताइए। 
उ र: 
BF3 म तथा BF4 म बोरॉन क  संकरण – अव ा न वत् है – 

 
अतः दए गए दो ुओराइड  के ब  ल ाइय  म अ र बोरॉन क  सं मण अव ा म अ र के कारण होता है। 

 11.15 
B – Cl आब  व आघणू रखता है, क ु BCl3 अणु का व आघणू शू  होता है, ? 
उ र: 
B – Cl ब  म एक न त व आघणू होता है। दूसरी ओर BCl3 का व आघणू शू  होता है क इसका 
अणु समतलीय होता है जसम आब  वताएँ पर र नर  हो जाती ह। 

 11.16 
नजलीय (HF) म ए ूमी नयम ाइ ुओराइड अ वलेय ह, पर ु NaF मलाने पर घुल जाता है। गैसीय BF3 को 
वा हत करने पर प रणामी वलयन म से ए ूमी नयम ाइ ुओराइड अव े पत हो जाता है। इसका कारण 

बताइए। 
उ र: 
चूँ क ए ूमी नयम ाइ ुओराइड (AIF3) क  कृ त सहसंयोजी होती है, अत: यह नजलीय (HF) अधुलनशील 
है। यह NaF से अ भ या के प ात् एक संकुल यौ गक बनाता है जो जल म वलेय है। 
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यह संकुल यौ गक को जलीय वलयन BF3 क  वा  वा हत करने पर तोड़ा जा सकता है। फलत: AIF3 पुन: 
अव े पत हो जाता है। 

 

 11.17 
CO के वषैली होने का एक कारण बताइए। 
उ र: 
CO क  अ ंत वषैली कृ त हीमो ो बन के साथ एक संकुल बनाने के कारण होती है जो ऑ ीजन 
हीमो ो बन संकुल से 300 गुना अ धक ाई होता है। यह लाल र  को शकाओ ंम उप त हीमो ो बन को 
शरीर म ऑ ीजन वाह को रोकती है। इससे दम घुटने लगता है और अंततः मृ ु हो जाती है। 

 11.18 
CO2 क  अ धक मा ा भमू लीय ताप वृ  के लए उ रदायी कैसे है? 
उ र: 
CO2 म CH4 क  तरह ऊ ा अवशो षत करने क  वृ  होती है, जसे ह रत- ह गैस करते ह। इसी वृ  के 
कारण CO2 क  अ धक मा ा भूम लीय ताप वृ  के लए उ रदायी होती है। 

 11.19 
डाइबोरेन तथा बो रक अ  क  संरचना समझाइए। 
उ र: 
(क) डाइबोरेन क  संरचना: 

 
च  – (क) डाइबोरेन (B2H6 ) क  संरचना। 

 
च  – (क) डाइबोरेन म ब न। डाइबोरेन म ेक बोरॉन परमाणु sp3 – संक रत होता है। इन चार sp3 – 
संक रत क क  म से एक इले ॉन र हत होता है, जस े ब ुकृत रेखाओ ं(Dotted Lines) ारा दशाया गया है। 
सर वाले B – H समा  के ीय- इले ॉन (2e – 2e) ब  ह, जब क दो सेतुब  B – H – B के ीय-
इले ॉन (3e – 3e) है। इसे ‘केलाब ’ (Banana Bond) भी कहते ह। 
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डाइबोरेन क  संरचना को च  (क) ारा दशाया गया है। इससे सरे वाले चार हाइ ोजन परमाणु तथा दो बोरॉन 
परमाणु एक ही तल म होते ह। इस तल के ऊपर तथा नीचे दो सतेुब  (bridging) हाइ ोजन परमाणु होते ह। 
सरे वाले चार B-H ब  सामा  के ीय- इले ॉन (two centre-two electron) ब  भ  कार के 
होते ह, ज  ‘ के ीय इले ॉन ब ’ कहते ह च  (ख)। 

(ख) बो रक अ  क  संरचना: 
ठोस अव ा म बो रक अ  क  पीय संरचना होती है, जहाँ समतलीय BO3 क  इकाइयाँ हाइ ोजन ब  ारा एक-
दूसरे से 3.18pm क  दरूी पर जुड़ी रहती ह। 

 
च  – (ख) बो रक अ  क  संरचना म ब ुकृत रेखाएँ हाइ ोजन आब  को द शत करती ह। 

 11.20 
ा होता है, जब – 

(क) बोरे  को अ धक गम कया जाता है। 
(ख) बो रक अ  को जल म मलाया जाता है। 
(ग) ए ूमी नयम क  तनु NaOH से अ भ या कराई जाती है। 
(घ) BF3 क  या अमो नया से क  जाती है। 
उ र: 
(क) पहले यह जल के अणु का न ासन करके फूल जाता है। पुनः गम करने पर यह एक पारदश  व म प रव तत 
हो जाता है, जो काँच के समान एक ठोस म प रव तत हो जाता है। इसे बोरे  मनका कहते ह। 

 

(ख) यह जल म घुल जाता है। क यह इले ॉन- ून कृ त का होता है। 
B(OH)3 + H – OH → [B(OH)4]– + H+ 
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(ग) ए ूमी नयम NaOH वलयन म घुलकर एक वलेय संकुल बनाता है तथा हाइ ोजन गैस मु  करता है। 
2Al (s) + 2NaOH (aq) + 6H2O (l) → 2Na+[Al(OH)4]– (aq) + 3H2 (g) 

(घ) BF3 (लूईस अ ) NH3 (लूईस- ार) के साथ योग क यौ गक बनाता है। 

 

 11.21 
न ल खत अ भ याओ ंको समझाइए – 
(क) कॉपर क  उप त म उ  ताप पर स लकन को मे थल ोराइड के साथ गम कया जाता है। 
(ख) स लकॉन डाऑ ाइड क  या हाइ ोजन ु ओराइड के साथ क  जाती है। 
(ग) CO को ZnO के साथ गम कया जाता है। 
(घ) जलीय ऐलु मना क  या जलीय NaOH के साथ क  जाती है। 
उ र: 
(क) स लकन कॉपर (उ ेरक) क  उप त म मे थल ोराइड के साथ 570K पर गम करने पर डाइमे थल 
डाइ ोरो सन बनाता है। इसके जल अपघटन पर संघनन ब लीकरण ारा ृंखला ब लक ा  होते ह। 
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(ख) स लकन टे ा ुओराइड (SiF4) बनाता है। 
SiO2 + 4HF → SiF4 + 2H2O 

(ग) CO ( बल अपचायन) ारा ZnO का अपचयन Zn म हो जाता है। 

 

(घ) या करके एक घुलनशील सकुंल बनाते ह। 
Al2O3 (s) + 2NaOH(aq) + 3H22 (l) → 2Na [AI(OH)4] (aq) 

 11.22 
कारण बताइए – 
(क) सा  HNO3 का प रवहन ऐलु म नयम के पा  ारा कया जा सकता है। 
(ख) तनु NaOH तथा ऐलु म नयम के टुकड़  के म ण का योग अपवा हका खोलने के लए कया जाता है। 
(ग) ेफाइट शु  ेहक के प म यु  होता है। 
(घ) हीरा का योग अपघषक के प म होता है। 
(ङ) वाययुान बनाने म ऐलु म नयम म धातु का उपयोग होता है। 
(घ) जल को ऐलु म नयम पा  म पूरी रात नह  रखना चा हए। 
(छ) संचरण केवल बनाने म ऐलु म नयम तार का योग होता है। 
उ र: 
(क) सा  HNO3 ार  म ही ऐलु म नयम स े या करके ऐलु म नयम ऑ ाइड (Al2O3) बना लेता है। जो 
पा  के भीतर एक र ी-लेपन कर देता है। इस कार धा क पा  न य (passive) हो जाता है तथा फर 
अ  से या नह  करता। इस लए अ  का प रवहन ऐलु म नयम के पा  ारा सुर ापूवक कया जा सकता है। 

(ख) ऐलु म नयम तनु NaOH म घुलकर H2 मु  करता है। यह हाइ ोजन गैस अपवा हका खोलने म सहायता 
करती 
2Al + 2NaOH + 2H2O → 2NaAlO2 + 3H2↑ 

(ग) ेफाइट म sp2 – संक रत काबन होता है तथा इसक  पीय संरचना होती है। ापक पृथ रण तथा दुबल 
अ रपीय ब  के कारण इसक  दो समीपवत  पत एक-दूसरे पर सरलतापूवक फसल जाती ह। इस कारण इसे 
शु  ेहक क  भाँ त उन मशीन  म यु  कया जा सकता है जनम कसी कारणवश तैलीय ेहक यु  न कए 
जा सकते ह । 

(घ) हीरा सम  ात पदाथ  म कठोरतम पदाथ होता है। अतः इसका योग अपघषक (abrasive) तथा काचँ 
काटने म कया जाता है। 

(ङ) ऐलु म नयम म धातु – मै ो लयम तथा ूरै लयम जनम लगभग 95% धातु होती है, को वायुयान बनाने म 
योग कया जाता है। इसका कारण यह है क ये ह े , पर ु मजबूत होते ह। इसके अ त र  इन पर जंग भी नह  

लगता है। 
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(च) जल को ऐलु म नयम पा  म पूरी रात नह  रखना चा हए, क ल े समय तक नमी तथा ऑ ीजन से धातु 
सं ा रत हो सकती है। 

(छ) ऐलु म नयम सामा तया वायु तथा नमी से भा वत नह  होती तथा इसक  व ुत-चालकता कॉपर से दोगुनी 
होती है। इस लए संचरण केबल बनाने म ऐलु म नयम तार का योग होता है। 

 11.23 
काबन से स लकॉन तक आयनीकरण ए ै ी म घटनीय कमी होती है। ? 
उ र: 
काबन से स लकन तक आयनीकरण म घटनीय कमी होती है; क काबन क  परमाणु ा (77pm) क  
तुलना म स लकन क  परमाणु ा अ धक (118 pm) होती है। इस लए इले ॉन  का न ासन सरलतापूवक 
हो जाता है। स लकन से जम नयम तक आयनन ए ै ी म कमी घटनीय नह  होती; क त  के परमाणु 
आकार एकसमान प से बढ़ते ह। 

 11.24 
Al क  तुलना म Ga क  कम परमाणवीय ा को आप कैसे समझाएँगे? 
उ र: 
समूह म नीचे जाने पर ेक मागत सद  म इले ॉन  का एक कोश जुड़ता है। आतं रक कोड के इले ॉ नक 
व ास यह देखा जा सकता है क Ga म उप त 10d इले ॉन बढ़े ए ना भक य आवेश क  तुलना म बा  
इले ॉन  पर दबुल परी ण भाव डाले ह। फलत: Ga क  परमाणवीय ा AI क  तुलना म कम होती है। 

 11.25 
अपर प ा होता है? काबन के दो मह पूण अपर प हीरा तथा ेफाइट क  संरचना का च  बनाइए। इन दोन  
अपर प  के भौ तक गुण  पर संरचना का ा भाव पड़ता है। 
उ र: 
अपर प: 

कृ त म शु  काबन दो प  म पाया जाता है: 
हीरा तथा ेफाइट। य द हीरे अथवा ेफाइट को वायु म अ धक गम कया जाए तो यह पूण ेफाइट क  समान 
मा ा दहन क  जाती है, तब काबन डाइ-ऑ ाइड क  बराबर मा ा उ  होती है तथा कोई अवशेष नह  बचता। इन 
त  से  है क हीरा तथा ेफाइट रासाय नक प से एकसमान है तथा केवल परमाणु से बने ह। इनके भौ तक 
गुण अ धक भ  होते ह। अतः कार के गुण  को द शत करने वाले त  को अपर प कहते ह। 

हीरा: 
हीरा म लीय जालक होता है। इसम ेक परमाणु sp3 – संक रत होता है तथा चतु लक य ा म त स े
अ  चार काबन परमाणु से जुड़ा रहता है। इसम काबन-काबन ब  ल ाई 154 pm होती है। काबन परमाणु क 
(space) म ढ़ वमीय जालक (rigid three dimensional network) का नमाण करते ह। 

इस संरचना म स ूण जालक म दशा क सहसंयोजक ब  उप त रहते ह। इस कार व ृत सहसंयोजक 
ब  को तोड़ना क ठन काय होता है। अतः हीरा पृ ी पर पाया जाने वाला सवा धक कठोर पदाथ है। इसका उपयोग 
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धार तेज करने के लए अपघषक (abrasive) के प म, पदा (dies) बनाने म तथा व ुत- काश लै  म 
टंग न त ु (filament) बनाने म होता है। 

 
च -हीरे क  संरचना। 

ेफाइट ेफाइट क  परतीय सरंचना (layered structure) होती है। ये पत वा रवाल बल ारा जुड़ी रहती ह। 
इस कारण ेफाइट चकना (slippery) तथा मुलायम (soft) होता है। दो पत  के म  क  दरूी 340pm होती 
है। ेक पत म काबन परमाणु ष कोणीय वलय (hexagonal rings) के प म व त होते ह, जसम C – 
C ब  ल ाई 141.5pm होती है। ष कोणीय वलय म ेक परमाणु (sp2) संक रत होता है। 

ेक काबन परमाणुओ ंसे तीन स ा ब  बनाता है। इसका चौथा इले ॉन π – ब  बनता है। स ूण परत म 
इले ॉन व ानीकृत होते ह। इले ॉन ग तशील होते ह; अत: ेफाइट व ुत का सचुालक होता है। उ  ताप पर 
जन मशीन  म तेल का योग ेहक (lubricant) के प म नह  हो सकता है, उनम ेफाइट शु  ेहक का 
काय करता है। 

 

 11.26 
(क) न ल खत ऑ ाइड को उदासीन, अ ीय, ारीय तथा उभयधम  ऑ ाइड के प म वग कृत क जए – 
CO, B2O3, SiO2, CO2, Al2O3, PbO2, Tl2O3 
(ख) इनक  कृ त को दशाने वाली रासाय नक अ भ या ल खए। 
उ र: 
(क) उदासीन ऑ ाइड : Co 
अ ीय ऑ ाइड : SiO2, CO2, B2O3 
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ारीय ऑ ाइड : Tl2O3 + PbO2 
उभयधम  ऑ ाइड : Al2O3 

(ख) CO – उदासीन 
B2O3 – अ ीय 
B2O3 + Cu0 → Cu(BO2)2 

SiO2 – अ ीय 
SiO2 + CaO → CaSiO3 

CO2 – अ ीय 
NaOH + CO2 → NaHCO3 
2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O 

Al2O3 – उभयधम  
Al2O3 + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2O 
Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2 + H2O 

PbO2 – ारीय 
PbO2 + HCl → PbCl4 + 2H20 

Tl2O3 – ारीय 
Tl2O3 + 8H2SO4 → Tl2(SO4)3 + 3H2O 

 11.27 
कुछ अ भ याओं म थै लयम, ऐलु म नयम स ेसमानता दशाता है, जब क अ  म यह समूह I के धातुओ ंसे 
समानता दशाता है। इस त  को कुछ माण  के ारा स  कर। 
उ र: 
थै लयम क  ऐलु म नयम स ेसमानता (Similarities of Thallium with Aluminium): 
ऐलु म नयम अपने यौ गक  म +3 ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। थै लयम, वग-13 का अ म त , 
अ य यु  भाव के कारण + 3 तथा +1 ऑ ीकरण अव ाएँ द शत करता है। अतः ये धातुएँ +3 
ऑ ीकरण अव ा म समानता रखती ह। य प ये +1 ऑ ीकरण अव ा म भ ता दशाती ह। इनम समानता 
के कुछ ब ु न ल खत ह – 

1. दोन  का बा तम इले ॉ नक व ास ns2np1 होता है। 
2. दोन  वायु म ऑ ाइड बनने के कारण धू मल पड़ जाती है। 
3. Al तथा Tl दोन  के ुओराइड आय नक होते ह तथा इनका गलनांक उ  होता है। 
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थै लयम क  समूह – I के धातुओं से समानता (Similarities of Thallium with group – I metals): 
थै लयम + 1 ऑ ीकरण अव ा म समूह – I क  धातुओं से समानता दशाता है। इनम समानता के कुछ ब ु 
न ल खत – 

1. NaOH के समान, Tl(OH) जल म वलेय होकर बल ारीय वलयन देता है। 
2. ार धातुओं के समान, थै लयम (TI) ऐलु म नयम लवण  के साथ क-लवण बनाता है। 

 

 11.28 
जब धातु x क  या सो डयम हाइ ॉ ाइड के साथ क  जाती है तो ेत अव ेप (A) ा  होता है, जो NaOH के 
आ ध  म वलेय होकर वलेय सकुंल (B) बनाता है। यौ गक (A) तनु HCl म घुलकर यौ गक (C) बनाता है। 
यौ गक (A) को अ धक गम कए जाने पर यौ गक (D) बनता है, जो एक न षत धातु के प म यु  होता है। 
X, A, B, C तथा D को पहचा नए तथा इनक  पहचान के समथन म उपयु  समीकरण दी जए। 
उ र: 
1. ए ूमी नयम (X) को NaOH के साथ गम करने पर यह Al(OH)3 का सफेद अव ेप बनाता है अथात् यौ गक 
(A) बनाता है, जो NaOH के आ ध  म घुलकर वलेय संकर (B) बनाता है। 

 

2. यौ गक (A) तनु HCl म घुलकर ए ूमी नयम ोराइड (C) बनाता है। 

 

3. यौ गक (A) अथात् Al(OH), को गम करने पर ऐलु मना (D) म बदल जाता है। 

 

 11.29 
न ल खत से आप ा समझते ह? 
(क) अ य यु  भाव 
(ख) अपर प 
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(ग) ृंखलन। 
उ र: 
(क) अ य यु  भाव (Inert pair effect): 
कोश इले ॉ नक व ास, (n-1)d10 ns2 np1 वाले त  म, d – क क के इले ॉन दबुल प रर ण भाव 

ा वत करते ह। इस लए ns2 इले ॉन ना भक के धनावेश ारा अ धक ढता स ेबँधे रहते ह। इस बल 
आकषण के प रणाम प, ns2 इले ॉन यु त रहते ह तथा ब  म भाग नह  लेते ह अथात् अ य रहते ह। यह 

भाव अ य यु  भाव कहलाता है। इस त म, ns2np1 व ास म, तीन इले ॉन  म से केवल एक 
इले ॉन ब - नमाण म भाग लेता है। 

(ख) अपर प (Allotropes): 
कसी त  का समान रासाय नक अव ा म दो या अ धक भ - प  म पाया जाना अपर पता कहलता है। त  के 
ये व भ  प अपर प कहलाते ह। कसी त  के सभी अपर प  के समान रासाय नक गुण होते ह, पर ु इनके 
भौ तक गुण  म अ र होता है। 

(ग) ृंखलन (Catenation): 
काबन म अ  परमाणुओं के साथ सहसंयोजक ब  ारा जड़ुकर ल ी ृंखला या वलय बनाने क  वृ  होती है। 
इस वृ  को ृंखलन कहते ह। C – C ब  अ धक बल होने के कारण ऐसा होता है। 

 11.30 
एक लवण x न ल खत प रणाम देता है – 
(क) इसका जलीय वलयन लटमस के त ारीय होता है। 
(ख) ती  गम कए जाने पर यह काचँ के समान ठोस म े दत हो जाता है। 
(ग) जब x के गम वलयन म सा  H2SO4 मलाया जाता है तो एक अ  Z का ेत ल बनता है। 
उपरो  अ भ याओ ंके समीकरण ल खए और X, Y तथा Z को पहचा नए। 
उ र: 
उपरो  प रणाम  से  है क लवण X बोरे  (Na2B4O7) है। 
(क) बोरे  का जलीय वलयन ारीय कृ त का होता है, जो लाल लटमस को नीला कर देता है। 

 

(ख) बोरे  ती  गम कए जाने पर यह े दत हो जाता है, जो लन जल के अणु खोकर ठोस (Y) बनाता है। 
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(ग) बोरे  सा  H2SO4 के साथ अ भ या करने पर बो रक अ  (H3BO3) बना है। जब इसे लीकृत 
कया जाता है तो यह ेत ल  (Z) के प म ा  है। 

 

 11.31 
स ु लत समीकरण दी जए – 
(क) BF3 + LIH → 
(ख) B2H6 + H2O → 
(ग) NaH + B2H6 → 
(घ) 

 
(ङ) Al + NaOH → 
(च) B2H6 + NH3 → 
उ र: 

 

 11.32 
CO तथा CO2 ेक के सं ेषण के लए एक योगशाला तथा एक औ ो गक व ध दी जए। 
उ र: 
1. काबन मोनो-ऑ ाइड (CO) 

योगशाला व ध: 
सा  H2SO4 का 273K पर फा मक अ  के ारा नजलीकरण कराने पर अ  मा ा म शु  CO ा  होती ह। 

 

औ ो गक व ध: 
औ ो गक प से कोक पर भाप वा हत करके बनाया जाता है। इस कार CO तथा N2 का म ण ा  होता है। 
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इसे ो ूसर गैस कहते ह। 

 

2. काबन डाइऑ ाइड (CO2) 
योगशाला व ध: 
योगशाला म इसे कैि शयम काब नेट पर तनु HCl क  अ भ या ारा बनाया जाता है। 

CaCO3 (g) + 2HCl (aq) → CaCl2 (aq) + CO2 (g) + H2O (l) 

औ ो गक व ध: 
इसे चूना प र को गम करके बनाया जाता है। 

 

 11.33 
बोरे  के जलीय वलयन क  कृ त कौन-सी होती है – 
(क) उदासीन 
(ख) उभयधम  
(ग) ारीय 
(घ) अ ीय 
उ र: 
(ग) ारीय। 

 11.34 
बो रक अ  के ब लक य होने का कारण – 
(क) इसक  अ ीय कृ त है। 
(ख) इसम हाइ ोजन ब  क  उप त है। 
(ग) इसक  एक ारीय कृ त है। 
(घ) इसक  ा म त है। 
उ र: 
(ख) इसम हाइ ोजन ब  क  उप त है। 

 11.35 
डाइबोरेन म बोरॉन का सं मण कौन-सा होता है – 
(क) sp 
(ख) sp2 
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(ग) sp3 
(घ) dsp2 
उ र: 
(ग) sp3 

 11.36 
ऊ ाग तक य प से काबन का सवा धक ायी प कौन-सा है – 
(क) हीरा 
(ख) ेफाइट 
(ग) फुलरी  
(घ) कोयला 
उ र: 
(ख) ेफाइट। 

 11.37 
न ल खत म से समूह – 14 के त  के लए कौन-सा कथन स  है – 
(क) +4 ऑ ीकरण द शत करते ह। 
(ख) +2 तथा +4 ऑ ीकरण अव ा द शत करते ह 
(ग) M2- तथा M4- आयन बनाते ह 
(घ) M2+ तथा M4+ आयन बनाते ह 
उ र: 
(ख) +2 तथा +4 ऑ ीकरण अव ा द शत करते ह। 

 11.38 
य द स लकॉन नमाण म ार क पदाथ RSiCl3 है तो बनने वाले उ ाद क  संरचना बताइए। 
उ र: 

 

 


