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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 12 काब नक रसायन : कुछ आधारभूत स ा  तथा तकनीक 
 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 12.1 
न ल खत यौ गक  म ेक काबन क  संकरण अव ा बताइए – 
CH2 = C = O, CH3CH = CH2, (CH3)2CO.CH2 = CHCN, C6H6 
उ र: 

 

 12.2 
न ल खत अणुओं म तथा आब  दशाइए – 
C6H6, C6H12, CH2, Cl2, CH2 = C = CH2, CH3NO2, HCONHCH3 
उ र: 
C6H6 
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C6H12 

 

 

 12.3 
न ल खत यौ गक  के आंबध-रेखा-सू  ल खए। 
आइसो ो पल ऐ ोहॉल, 2, 3-डाइमे थल ूटेनेल, हे ने-4-ओन 
उ र: 
आइसो ो पल ऐ ोहॉल: 

 

2,3 – डाइ थल ूटेनेल: 
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हे ने-4-ओन: 

 

 12.4 
न  यौ गक  के IUPAC नाम ल खए – 

 
उ र: 

 

 12.5 
न ल खत यौ गक  म से कौन-सा नाम IUPAC प त के अनुसार सही है? 
(क) 2, 2 – डाइए थलपे ेन अथवा 2 – डाइमे थलपे ेन 
(ख) 2, 4, 7 – ाइमे थलऑ ेन अथवा 2, 5, 7 ाइमे थलऑ ेन 
(ग) 2 – ोरी – 4 – मे थलपे ेन अथवा 4 – ोरो – 2 मे थलपे ेन 
(घ) ूट – 3 – आइन – 1 – ऑल अथवा ूट – 4 – ऑल – 1 – आइन 
उ र: 
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(क) 2, 2 – डाइए थलपे ेन: 

 

(ख) 2, 4, 7 – ाइमे थल ऑ ेन: 

 

(ग) 2 – ोरो – 4 – मे थलपे ेन: 

 

(घ) ूट – 3 – आइन – 1 – ऑल: 

 

 12.6 
न ल खत दो सजातीय े णय  म से ेक के थम पाँच सजात  के संरचना-सू  ल खए – 
(क) H – COOH 
(ख) CH3COCH3 
(ग) H – CH = CH2 
उ र: 
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(क) 

 

(ख) CH3COCH3 
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(ग) H – CH = CH2 

 

 12.7 
न ल खत के सघं नत और आब  रेखा-सू  ल खए तथा उनम य द कोई या क समूह हो तो उसे पहचा नए 
– 
(क) 2, 2, 4 – ाइमे थलपे ेन 
(ख) 2 – हाइ ॉ ी – 1, 2, 3 – ोपेन ाइ – काब लक अ  
(ग) हे ेनडाइएल 
उ र: 
(क) संघ नत सू  – 

 
आब  रेखा सू  – 
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(ख) संघ नत सू  – 

 

आब  रेखा सू  – 

 

या क समूह – 

 

(ग) संघ नत सू  – 

 

आब  रेखा सू  – 

 

या क समूह – 
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 12.8 
न ल खत यौ गक  म या क समूह पहचा नए – 

 
उ र: 

 

 12.9 
न ल खत म से कौन अ धक ायी है तथा ? O2NCH2CH2O– और CH3CH2O– 
उ र: 
O2NCH2CH2O– म -1 भाव वाला -NO2 समूह ऋणायन पर ऋण-आवेश घटा देता है जससे यह ाई हो जाता 
है दसूरी ओर CH3CH2O– म +1 भाव होता है और ऋणायन पर ऋण-आवेश बढ़ा देता है जससे यह अ ाई हो 
जाता है। 

 12.10 
नकाय से आब त होने पर ऐ ल समूह इले ॉन दाता क  तरह वहार द शत  करते ह? समझाइए। 
उ र: 
ऐ ल समूह sp3 – संकरण होता है, जब क π – नकाय स ेस त होने पर यह sp2 – संकरण म प रव तत 
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हो जाता है जो अ धक व ुत ऋणा क होता है। अतः ऐ ल समूह इले ॉन दाता क  तरह वहार द शत करता 
है। 

 12.11 
न ल खत यौ गक  क  अनुनाद संरचना ल खए तथा इले ॉन  का व ापन मुड़े तीर  क  सहायता से दशाइए = 
(क) C6H5OH 
(ख) C6H5NO2 
(ग) CH3CH = CHCHO 
(घ) C6H5 – CHO 
(डं) CH6CH2

+ 
(च) CH3CH+

2 
उ र: 
(क) 

 

(ख) 
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(ग) 

 

(घ) 

 

(डं) 
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(च) 

 

 12.12 
इले ॉन ेही तथा ना भक ेही ा ह? उदाहरण स हत समझाइए। 
उ र: 
ना भक ेही और इले ॉन ेही (Nucleophiles and Electrophiles): 
इले ॉन-यु  दान करने वाला अ भकमक ‘ना भक ेही’ (nucleophile, Nu:) अथात् ‘ना भक खोजने वाला’ 
कहलाता है तथा अ भ या ‘ना भक ेही अ भ या’ (nucleophilic reaction) कहलाती है। इले ॉन यु  

हण करने वाले अ भकमक का इले ॉन ेही (electrophile E+), अथात् ‘इले ॉन चाहने वाला’ कहते ह और 
अ भ या ‘इले ॉन ेही अ भ या’ (electrophilic reaction) कहलाती है। 

वीय काब नक अ भ याओ ंम याधारक के इले ॉन ेही के के  पर ना भक ेही आ मण करता है। यह 
याधारक का व श  परमाणु अथवा इले ॉन ून भाग होता है। इसी कार याधारक  के इले ॉनधनी 

ना भक ेही के  पर इले ॉन ेही आ मण करता है अतः आब न अ ो या के फल प इले ॉन ेही से 
इले ॉन-यु  ा  करता है। 

ना भक ेही से इले ॉन ेही क  ओर इले ॉन  का संचलन व  तीर ारा द शत कया जाता है। ना भक ेही के 
उदाहरण  म हाइ ॉ ाइड (OH–), सायनाइड आयन (CN–) तथा काबऋणायन (R3C– ) कुछ आयन स लत ह। 

इसके अ त र  कुछ उदासीन अणु (जैसे –  आ द) भी एकाक  इले ॉन-यु  क  
उप त के कारण ना भक ेही क  भाँ त काय करते ह। 

इले ॉन ेही के उदाहरण  म काबधनायन (C+H3) और काब नल समूह (>C = 0) अथवा ऐ ल हैलाइड 
(R3C – X, X = हैलोजन परमाणु) वाले उदासीन अणु स लत ह। काबधनायन का काबन केवल ष क होने के 
कारण इले ॉन- ून होता है तथा ना भक ेही से इले ॉन-यु , हण कर सकता है। ऐ ल हैलाइड का काबन 
आब  वता के कारण इले ॉन ेही-के  बन जाता है। जस पर ना भक ेही आ मण कर सकता है। 

 12.13 
न ल खत समीकरण  म रेखां कत कए गए अ भकमक  को ना भक ेही तथा इले ॉन ेही म वग कृत क जए – 
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उ र: 
(क) OH– ना भक ेही है। 
(ख) CN– ना भक ेही है। 
(ग) CH3CO+ इले ॉन ेही है। 

 12.14 
न ल खत अ भ याओ ंको वग कृत क जए – 

 
उ र: 
(क) ना भक ेही त ापन अ भ या। 
(ख) इले ॉन ेही संकलन अ भ या। 
(ग) वलोपन अ भ या। 
(घ) ना भक ेही त ापन अ भ या। 

 12.15 
न ल खत यु  म सद -संरचनाओं के म  कैसा स  है? ा ये संरचनाएँ संरचना क या ा मतीय 
समावयव अथवा अनुनाद संरचनाएँ ह – 
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उ र: 
(क) ये ान समावयव ह। 
(ख) ये ा मतीय समावयव ह। 
(ग) ये अनुनादी संरचनाएँ ह। 

 12.16 
न ल खत आब  वदलन  के लए इले ॉन व ापन को मुड़े तीर  ारा दशाइए तथा ेक वदलन को समांश 
अथवा वषमांश म वग कृत क जए। साथ ही न मत स य म वत  उ ाद  म मु -मूलक, काबधनायन तथा 
काबऋणायन पहचा नए – 
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उ र: 

 

 12.17 
न ल खत काब लक अ  क  अ ता का सही म कौन-सा इले ॉन- व ापन व णत करता है? 
ेर णक तथा इले ोमेरी भाव  क  ा ा क जए। 

(क) Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2 COOH 
(ख) CH3CH2COOH > (CH3)2 CHCOOH > (CH3)3 C.COOH 
उ र: 

ेर णक भाव (Inductive Effect): 
भ  व ुत-ऋणा कता के दो परमाणुओं के म  सहसयंोजक आब  म इले ॉन असमान प से हसभा जत 
होते ह। इले ॉन घन  उ  व ुत ऋणा कता के परमाणु के ओर अ धक होता है। इस कारण सहसंयोजक 
आब  वीय हो जाता है। आब  वता के कारण काब नक अणुओ ंम व भ  इले ॉ नक भाव उ  होते ह। 

उदाहरणाथ- ोरोएथेन (CH3CH2Cl) म C – Cl ब  वीय है। इसक  वता के कारण काबन मांक-1 पर 
आं शक धनावेश (δ+) तथा ोरीन पर आं शक ऋणावेश (δ–) उ  हो जाता है। आं शक आवेश  को दशाने के 
के लए (डे ा) च  यु  करते ह। आब  म इले ॉन- व ापन दशाने के लए तीर (→) का उपयोग कया 
जाता है, जो δ+ से δ– क  ओर आमुख होता है। 

 

काबन-1 अपने आं शक धनावेश के कारण पास के C – C आब  के इले ॉन  को अपनी ओर आक षत करने 
लगता है। फल प काबन – 2 पर भी कुछ धनावेश (∆+) उ  हो जाता है। C – 1 त धनावेश क  तुलना म 
∆+ अपे ाकृत कम धनावेश दशाता है। दूसरे श  म C – Cl क  वता के कारण पास के आब  म वता उ  
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हो जाती है। समीप के σ – आब  के कारण अगले-आब  क  वीय होने क  या ेर णक भाव 
(inductive effect) कहलाती है। 

यह भाव आगे के आब  म भी जाता है, ले कन आब  म क  सं ा बढ़ने के साथ-साथ यह भाव कम होता 
जाता है और तीन आब  के बाद लगभग लु  हो जाता है। ेर णक भाव का स  त ापी से ब त काबन 
परमाणु को इले ॉन दान करने अथवा अपनी ओर आक षत कर लेने क  यो ता से है। 

इस यो ता के आधार पर त ा पत को हाइ ोजन के सापे  इले ॉन-आकष  (electron-with-
drawing) या इले ॉनदाता समूह के प म वग कृत कया जाता है। हैलोजने तथा कुछ अ  समूह; जैस-ेनाइ ो 
(-NO2), सायन  (-CN), काब नक (-COOH), ए र (-COOR), ऐ रलॉ ी (-OAr) इले ॉन-आकष  
समूह ह; जब क ऐ ाल समूह जैसे-मे थल (-CH3), ए थल (-CH2 -CH3) आ द इले ॉनदातासमूह ह। 

इले ोमेरी अथवा (E भाव) (Electromeric Effect, E-effect): 
यह एक अ ायी भाव है। केवल आ मणकारी अ भकारक  क  उप त म यह भाव ब आब  ( आब  
अथवा आब ) वाले काब नक यौ गक  म द शत होता है। इस भाव म आ मण करने वाले अ भकारक क  
माँग के कारण ब -आब  से ब त परमाणुओं म एक सहभा जत π – इले ॉन यु  का पूण व ापन होता है। 
अ भ या क  प र ध से आ मणकारी अ भकारक को हटाते ही यह भाव शू  हो जाता है। इस ेE ारा दशाया 
जाता है, जब क इले ॉन के संचलन को व  तीर ारा द शत कया जाता है। 

ः दो कार के इले ोमेरी भाव होते ह – 

1. धना क इले ोमरी भाव (+ E भाव): 
इस भाव म ब आब  के π – इले ॉन  के ाना रण उस परमाणु पर होता है, जससे आ मणकारी 
अ भकमक ब त होता है। उदाहरणाथ – 

 

2. ऋणा क इले ोमेरी- भाव (-E भाव): 
इस भाव म ब -आब  के π – इले ॉन  कर ाना रण उस परमाणु पर होता है, जससे आ मणकारी 
अ भकमक ब त नह  होता है। इसका उदाहरण न ल खत है – 

 
जब ेर णक तथा इले ोमेरी भाव एक-दूसरे क  वपरीत दशाओ ंम काय करते ह, तब इले ोमे रक भाव बल 
होता है। 
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(क) Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH 
यह इले ॉन आकष  ेर णक भाव (-I) दशाता है। 

(ख) CH3CH2COOH > (CH3)2 CHCOOH > (CH3)3 C.COOH 
यह इले ॉन दाता ेर णक भाव (+I) दशाता है। 

 12.18 
ेक का एक उदाहरण देते ए न ल खत म  के स ा  का सं  ववरण दी जए – 

(क) लन 
(ख) आसवन, 
(ग) ामैटो ैफ  
उ र: 
(क) लन: 
यह ठोस काब नक पदाथ  के शोधन क  ायः यु  व ध है। यह व ध काब नक यौ गक तथा अशु  क  कसी 
उपयु  वलायक म इसक  वलेयताओं म न हत अ र पर आधा रत होती है। अशु  यौ गक को कसी ऐसे 
वलायक म घोलत ेह, जसम यौ गक सामा  ताप पर अ - वलेय (sparingly soluble) होता है, पर ु 
उ तर ताप पर यथे  मा ा म वह घुल जाता है। त ात् वलयन को इतना सा त करते ह क वह लगभग संतृपत 
(saturate) हो जाए। वलयन को ठ ा करने पर शु  पदाथ लत हो जाता है, जसे न न ारा पृथक् 
कर लते ेह। 

न  (मातृ व) म मु  प से अशु याँ तथा यौ गक क  अ  मा ा रह जाती है। य द यौ गक कसी एक 
वलायक म अ धक वलेय तथा कसी अ  वलायक म अ  वलेय होता है, तब लन उ चत मा ा म इन 
वलायक  को म त करके कया जाता है। स यत का  कोयले (activated charcoal) क  सहायता से 
रंगीन अशु याँ नकाली जाती ह। यौ गक तथा अशु य  क  वलेयताओं म कम अ र होने क  दशा म बार-बार 

लन ारा शु  यौ गक ा  कया जाता है। 

(ख) आसवन: 
इस मह पूण व ध क  सहायता से (i) वा शील (volatile) व  को अवा शील अशु य  से एवं (ii) ऐसे 
व , जनके थनाकं  म पया  अ र हो, को पृथक् कर सकते ह। ‘ भ  थनांक  वाले व भ  ताप पर वा त 

होते ह। वा  को ठ ा करने से ा  व  को अलग-अलग एक  कर लेते ह। ोरोफॉम ( थनाकं 334K) और 
ऐ नलीन ( थनांक 457K) को आसवन व ध ारा आसानी से पृथक् कर सकते ह। 

व- म ण को गोल पदे वाले ा  म लेकर हम सावधानीपूवक गम करते ह। उबालने पर कम थनांक वाले 
व क  वा  पहले बनती है। वा  को संघ न  क  सहायता स ेसंघ नत करके ा  व को ाही म एक  कर लेते ह 

उ  थनांक वाले घटक के वा  बाद म बनते ह। इनम संघनन से ा  व को दूसरे ाही म एक  कर लेते ह। 

(ग) ोमैटो ैफ  (वणलेखन): 
‘वणलेखन’ ( ोमैटो ैफ ) शोधन क  एक अ  मह पूण तकनीक है, जसका उपयोग यौ गक  का शोधन करने 
म, कसी म ण के अवयव  को पृथक् करने तथा यौ गक  क  शु ता क  जाँच करने के लए व ृत प से कया 
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जाता है। ोमैटो ैफ  व ध का उपयोग सव थम पादप  म पाए जाने वाले रंगीन पदाथ  को पृथक् करने के लए 
कया गया था। 

‘ ामैटो ैफ ’ श  ीक श  ‘ ोमा’ (chroma) से बना है, जसका अथ है ‘रंग’। इस तकनीक म सव थम 
यौ गक  के म ण को र ाव ा (stationary phase) पर अ धशो षत कर दया जाता है। र ाव ा 
ठोस अथवा व हो सकती है। इसके प ात् र ाव ा म से उपयु  वलायक, वलायक  के म ण अथवा गैस 
को धीरे-धीरे वा हत कया जाता है। इस कार म ण के अवयव मश: एक-दूसरे से पृथक् हो जाते ह। ग त 
करने वाली ाव ा को ‘ग तशील ाव ा’ (mobile phase) कहते ह। 

अ  स ा  के आधार पर वणलेखन को व भ  वग  म वग कृत कया गया है। इनम से दो ह – 

1. अ धशोषण-वणलेखन (Adsorption chromatography): 
यह इस स ा  पर आधा रत है क कसी व श  अ धशोषक (adsorbent) पर व भ  यौ गक भ  अंश  म 
अ धशो षत होते ह। साधारणत: ऐ ू मना तथा स लका जेल अ धशोषक के प म यु  कए जाते ह। र 

ाव ा (अ धशोषक) पर ग तशील ाव ा वा हत करने के उपरा  म ण के अवयव र ाव ा पर अलग-
अलग दूरी तय करते ह। न ल खत दो कार क  वणलेखन-तकनीक ह, जो वभेदी-अ धशोषण स ा  पर 
आधा रत ह – 

(क) कॉलम-वणलेखन, अथात् भ-वणलेखन (Columan Chrmnatogrophy) 
(ख) पतली पत वणलेखन (Thin Lay of Chromatography) 

2. वतरण ोमैटो ैफ  (Partition Chromatography): 
वतरण ोमैटो ैफ  र तथा ग तशील ाव ाओं के म  म ण के अवयव  के सतत वभदेी वतरण पर 
आधा रत है। कागज वणलेखन (paper chromatography) इसका एक उदाहरण है। इसम एक व श  कार 
के ोमैटो ैफ  कागज का इ ेमाल कया जाता है। इस कागज म छ  म जल-अणु पा शत रहते ह, जो र 

ाव ा का काय करते ह। 

 12.19 
ऐसे दो यौ गक , जनक  वलेयताएँ वलायक s, म भ  ह,को पृथक करने क  व ध क  ा ा क जए। 
उ र: 
ऐसे दो यौ गक , जनक  वलेयताएँ वलायक s, म भ  ह, को पृथक् करने के लए लन व ध योग क  
जाती है। इस व ध म अशु  यौ गक को कसी ऐसे वलायक म घोलते ह जसम यौ गक सामा  ताप पर अ -
वलेय उ  ताप पर वलेय होता है। इसके प ात् वलयन को सा त करते ह जसस ेवह लगभग संतृ  हो जाए। 

अब अ - वलेय घटक पहले लीकृत हो जाएगा तथा अ धक वलेय घटक पुनः गम करके ठ ा करने पर 
लीकृत होगा। इसके अ त र  स यत का  कोयले क  सहायता से रंगीन अशु याँ नकाल दी जाती ह। 

यौ गक तथा अशु  क  वलेयताओं म कम अ र होने पर बार-बार लन करने पर शु  यौ गक ा  कया 
जाता है। 
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 12.20 
आसवन, न  दाब पर आसवन तथा भाप आसवन म ा अ र है? ववेचना क जए। 
उ र: 
आसवन (Distillation): 
इस व ध को थनांक म अ धक अ र वाले व  को पृथ ृ त करने म योग कया जाता है। न  दाब पर 
आसवन (Distillation under reduced pressure): 
इस व ध को उन व  के शोधन म यु  कया जाता है जो अपने साधारण थनांक पर या उससे नीचे अपघ टत 
हो जाते ह। 

भाप आसवन (Steam distillation): 
यह तकनीक उन पदाथ  के शोधन के लए यु  क  जाती है, जो भाप वा शील ह , पर ु जल म अ म णीय ह  
इस व ध ारा इन पदाथ  को भाप-अवा शील अशु य  से पृथ ृ त कया जा सकता है। 

 12.21 
लासे े-परी ण का रसायन- स ा  समझाइए। 
उ र: 
कसी काबन यौ गक म उप त नाइ ोजन, स र, हैलोजन तथा फॉ ोरस क  पहचान ‘लासे े-परी ण’ 
(Lassigne’s Test) ारा क  जाती है। यौ गक को सो डयम धातु के साथ संग लत करने पर ये त  सहसंयोजी 

प से आय नक प से प रव तत हो जाते ह इनम न ल खत अ भ याएँ होती ह – 

 
C, N, S तथा X काब नक यौ गक म उप त त  ह। सो डयम संगलन से ा  आवशषे को आसुत जल के साथ 
उबालने पर सो डयम सायनाइड स ाइड तथा हैलाइड जल म घुल जाते ह। इस न ष को ‘सो डयम संगलन 
न ष’ (Sodium Fusion Extract) कहते ह। 

 12.22 
कसी काब नक यौ गक म नाइ ोजन के आकलन क  – 

1. ूमा व ध तथा 
2. कै ाल व ध के स ा  क  परेखा ुत क जए। 

उ र: 
नाइ ोजन म प रमाणा क नधारण क  न ल खत दो व धयाँ यु  क  जाती ह – 
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1. ूमा व ध (Duma’s Method): 
नाइ ोजनयु  काब नक यौ गक ू क ऑ ाइड के साथ गम करने पर इसम उप त काबन, हाइ ोजन, ग क 
तथा नाइ ोजन मश: 

 
च - मा व ध। काब नक यौ गक को CO2 गैस क  उप त म Cu(0) ऑ ाइड के साथ गम करने पर 
नाइ ोजन मोटीम  के म ण को पोटै शयम हाइडॉ ाइड वलयन म से वा हत कया जाता है, जहा ँ
CO2 अवशो षत हो जाती है तथा नाइ ोजन का आयतन नाप लया जाता है। 

CO2, H2O, SO2 और नाइ ोजन के ऑ ाइड  (NO2, NO, N2O) के प म ऑ ीकृत हो जाते ह। इस गैसीय 
म ण को र  त  कॉपर क  जाल के ऊपर वा हत करने पर नाइ ोजन के ऑ ाइड  का नाइ ोजन म अपचयन 
हो जाता है। 
4Cu + 2NO2 → 4CuO + N2 
2Cu + 2NO → 2CuO + N2 
Cu + N2O → CuO + N2 

इस कार N2, CO2, H2O तथा SO2 यु  गैसीय म ण को KOH से भरी नाइ ोमीटर नामक अंशां कत नली से 
वा हत करने पर जाता है और बची ई N2 गैस को नाइ ोमीटर म जल के ऊपर एक  कर लया जाता है। इस 

नाइ ोजन का आयतन वायुम ल के दाब तथा ताप पर नोट कर लतेे ह। फर इस आयतन को गैस समीकरण क  
सहायता से सामा  ताप व दाब (N.T.P) पर प रव तत कर लेते ह। 
मान लया, m ाम काब नक यौ गक म N.T.P पर x मली नाइ ोजन ा  होती है। 

∵ N.T.P पर 22,400 मली नाइ ोजन (N2) क  मा ा = 28 ाम (N2 का ाम अणुभार) 
∴ N.T.P पर x मली नाइ ोजन (N2) क  मा ा = 28x22,400 ाम 
∵ m ाम काब नक यौ गक म नाइ ोजन (N2) क  मा ा = 28x22,400 ाम 
∴100 ाम काब नक यौ गक म नाइ ोजन (N2) क  मा ा = 28x×10022,400×m ाम 
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2. कै ाल व ध (Kjeldahl’s Method): 
यह व ध इस स ा  पर आधा रत है क जब कसी नाइ ोजनयु  काबन यौ गक को पोटै शयम स े ट क  
उप त म सा  H2SO4 के 

 
च -कै ाल व ध-नाइ ोजनयु  यौ गक को सा । स ू रक अ  के साथ गम करने पर अमो नयम स े ट 
बनता है, जो – NaOH ारा अ भकृत करने पर अमो नया मु  करता है। इसे मानक अ  के अ  आयतन म 
अवशो षत कया जाता है। 

साथ गम करते ह तो उसम उप त नाइ ोजन पूण प से अमो नयम स े ट म प रव तत हो जाती है। इस ा  
अमो नयम स े ट को सा  कॉ क सोडा वलयन के साथ गम करने पर अमो नया गैस नकलती ह, जसको 

ात सा ण वो H2SO4 के न त आयतन म अवशो षत कर लतेे ह। इस अ  का मानक NaOH के साथ 
अनुमापन करके गणना ारा अवशो षत ई अमो नया क  मा ा ात क  जाती है। फर नाइ ोजन के आयतन क  
गणना कर ली जाती है। 

(NH4)2 SO4 + 2NaOH + Na2SO4 + 2H2O + 2NH3 
2NH3 + H2SO4 —-> (NH4)2SO4 
मान लया काब नक यौ गक का भार = m 

ाम यु  अ  का आयतन = V 
मली यु  अ  क  नामलता =N 
V मली N नामलता का अ  = V 

मली M नामलता क  अमो नया 1000 मली N नामलता वाली अमो नया म 17 ाम अमो नया या 14 ाम 
नाइ ोजन होगी। 
V3 मली N – NH3 म नाइ ोजन क  मा ा = 0.014 NV ाम 
∴ 100 ाम काब नक यौ गक म नाइ ोजन क  मा ा 
= 0.014NV×100m 
= 1.4NVm ाम 
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नाइ ोजन क  तशत मा ा – 

 

 12.23 
कसी यौ गक म हैलोजेन, स र तथा फॉ ोरस के आकलन के स ा  क  ववेचना क जए। 
उ र: 
1. हैलोजेन का आकलन (Estimation of Halogens): 
काब नक यौ गक के ात भार को सधूम HNO3 के कुछ ल  के साथ के रयस नली का ऊपरी सरा ब  कर 
दया जाता है। के रयस नली को व ुत भ ी म रखकर 180° – 200° C पर लगभग 3 – 4 घ े गम करते ह। 

यौ गक म उप त हैलोजन (Cl, Br, I), स र हैलाइड के अव ेप म बदल जाते ह। स र हैलाइड के अव ेप 
को धोकर तथा सुखाकर तौल लतेे ह। इस कार ा  स र हैलाइड के भार से हैलोजन क  तशत मा ा 
न ल खत गणना क  सहायता से ात कर लेते ह – 
अ भ याएँ – 

 

 
च  – के रयस व ध-हैलोजेनयु  काब नक यौ गक को स र नाइ ेट क  उप त म सधूम नाइ क अ  के 
साथ गम कया जाता है। 
मान लया क m ाम पदाथ से x ाम AgCl ा  होता है। (AgCl का अणुभार = 108 + 35.5 = 143.5) 
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∵ 143.5 ाम AgCl म ोरीन क  मा ा = 35.5 ाम 
∴ x ाम ABCl म ोरीन क  मा ा = 35.5143.5 × x ाम 
∴ m ाम काब नक यौ गक म ोरीन क  मा ा = 35.5143.5 × x ाम 

 
इसी कार, 

 

2. स र का आकलन (Estimation of Sulphur): 
इस स ा  के अनुसार, स रयु  काब नक यौ गक को सा  नाइ क अ  के साथ गम करने पर यौ गक म 
उप त सम  गनधक, स ू रक अ  म ऑ ीकृत हो जाती है। इसम BaCl2 वलयन मलाकर इसस े
BaSO4 अव े पत कर लया जाता है। इस अव ेप को छानकर, धोकर और सुखाकर तौल लेते ह। इस कार 
BaSO4 के भार क  सहायता से ग क क  तशत मा ा क  गणना कर लतेे ह। 
अ भ याएँ – 

 
माना, m ाम काब नक यौ गक से x ाम BaSO4 बनता है। 
∵ 233 ाम BaSO4 म क  मा ा = 32 ाम 
∴ x ाम BaSO4 म S क  मा ा = 32233 × ाम 
∵ m ाम काब नक यौ गक म s क  मा ा = 32233 × xm × 100 
S क  मा ा(%) = 32233 × xm × 100 

 

3. फॉ ोरस का आकलन (Estimation of Phosphorus): 
काब नक यौ गक क  एक ात मा ा को सधूम नाइ क अ  के साथ गम करने पर उनम उप त फॉ ोरस, 
फॉ ो रक अ  म ऑ ीकृत हो जाता है। 
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इसे अमो नया तथा अमो नयम मॉ ल डेट मलाकर अमो नयम फॉ ोटोमॉ ल डेट, (NH4)3 PO4.12MoO3, के 
प म हम अव े पत कर लेते ह, अ था फॉ ो रक अ  म मै ी शया म ण मलाकर MgNH4PO4 के प म 

अव े पत कया जा सकता है, जसके लन से Mg2P2O7 ा  होता है। 
माना क काब नक यौ गक का मान = m ाम और 
अमो नयम फॉ ोमॉ ल डेट = m1 ाम 
(NH4)PO4.12MoO3 का मोलर मान = 1877 ाम है। 

 
य द फॉ ोरस का Mg2P2O7 के प म आकलन कया जाए तो 

 
जहाँ Mg2P2O7 का मोलर मान 222u, लए गए काब नक पदाथ का मान m, बने ए Mg2P2O7 का 

मान m1 तथा Mg2P2O7 यौ गक म उप त दो फॉ ोरस परमाणुओं का मान 62 है। 

 12.24 
पेपर ोमैटो ैफ  के स ा  को समझाइए। 
उ र: 
पेपर ोमैटो फ : 
पेपर या ोमैटो ैफ  वतरण ोमैटो ैफ  पर आधा रत है। इसम एक व श  कार का कामैटो ैफ  पेपर योग 
कया जाता है। इस पेपर के छ  म जल-अणु पा शत रहते ह, जो र ाव ा का काय करते ह। ोमैटो ैफ  
कागज क  एक प ी (strip) के आधार पर म ण का ब ु लगाकर उसे जार से लटका देते ह ( च  म)। 

 
जार म कुछ ऊँचाई तक उपयु  वलायक अथवा वलायक  का म ण भरा होता है, जो ग तशील ाव ा का काय 
करता है। को शका या के कारण पेपर क  प ी पर वलायक ऊपर क  ओर बढ़ता है तथा ब ु पर वा हत होता 
है। व भ  यौ गक  का दो ाव ाओं म वतरण भ - भ  होने के कारण वे अलग-अलग दू रय  तक आगे बढ़ते ह। 
इस कार वक सत प ी को ‘ ोमैटो ाम’ (chromatogram) कहत ेह। पतली पत क  भाँ त पेपर क  प ी पर 
व भ  ब ुओं क  तय  को या तो पराबगनी काश के नीचे रखकर या उपयु  अ भकमक के वलयन को 
छड़ककर हम देख लेते ह। 

 12.25 
‘सो डयम संगलन न ष’ म हैलोजेन के परी ण के लए स र नाइ ेट मलाने से पूव नाइ क अ   
मलाया जाता है? 
उ र: 
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हैलोजेन के परी ण म सो डयम न ष को सा  HNO3 के साथ इस लये गम करते ह क वलयन म उप त 
NaCN तथा Na2S अघ टत हो जाए और हैलोजेन के परी ण म बाधा न डाल। अ था AgCN या Ag2S के 
अव ेप बनगे। 
NaCN + HNO3 → HCN + NaNO3 
Na2S + 2HNO3 → H2S + 2NaNO3 

 12.26 
नाइ ोजन, स र तथा फॉ ोरस के परी ण के लए सो डयम के साथ काब नक यौ गक का सगंलन  कया 
जाता है? 
उ र: 
काब नक यौ गक  को सो डयम के साथ संक लत करने पर उसम उप त त  (N. S.P आ द) अपने सो डयम 
लवण  म प रव तत हो जाते ह जो क आय नक यौ गक ह। ये आय नक लवण अ धक याशील होते ह। अतः 
इनक  उपयु  अ भकारक क  सहायता स ेपरी ा कर सकते ह। 

 12.27 
कैि शयम स े ट तथा कपूर के म ण के अवयव  को पृथक् करने के लए एक उपयु  तकनीक बताइए। 
उ र: 
इस म ण के अवयव  को पृथक् करने के लए ऊ पातन तकनीय उपयु  है क कपूर का ऊ पातन हो जाता 
है और कैि शयम स े ट का नह । 

 12.28 
भाप-आसवन करने पर एक काब नक व अपने थनाकं से न  ताप पर वा ीकृत  हो जाता है? 
उ र: 
वा व म भाप-आसवन कम दाब होता है। आसवन ा  म रखे गये जलवा  तथा काब नक व दोन  का कुल 
वा दाब वायुम लीय दाब के बराबर होना चा हए। इसका अथ यह है क दोन  अपने सामा  थनाकं पर 
वा त हो जायगे। 

 12.29 
ा CCl4, स र नाइ ेट के साथ गम करने पर AgCl का ेत अव ेप देगा? अपने उ र को कारण स हत 

समझाइए। 
उ र: 
CCl4 अ वीय यौ गक है जो जलीय वलयन म आयन नह  देता है जब क AgNO3 का आयनन हो जाता है। अतः ये 
पर र या नह  करते ह जससे AgCl का सफेद अव ेप ा  नह  होगा। 

 12.30 
कसी काब नक यौ गक म काबन का आकलन करते समय उ  काबन डाइऑ ाइड को अवशो षत करने के 
लए पोटै शयम हाइ ॉ ाइड वलयन का उपयोग  कया जाता है? 
उ र: 
ऐसा इस लए कया जाता है; क पोटै शयम हाइ ॉ ाइड बल ार है तथा CO2 का पूणतया अवशोषण कर 
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सकता है। इस कार काबन डाइऑ ाइड का अवशोषण करके पोटै शयम हाइ ॉ ाइड वलेय पोटै शयम 
काब नेट बना लेता है जसका आकलन कया जा सकता है। 

 12.31 
स र के लेड ऐसीटेट ारा परी ण म ‘सो डयम संगलन न ष’ को ऐसी टक अ  ारा उदासीन कया जाता है, 
न क स ू रक अ  ारा, ? 
उ र: 
ऐसी टक अ  के ान पर स ू रक अ  के योग से लेड ऐसीटेटं स ू रक अ  से या करके लेउ 
स े ट (PbSO4) का सफेद अव ेप देगा जो स र के परी ण म बाधा उ  करेगा। (CH3COO2)2 Pb + 
H2SO4 → PbSO4↓+ 2CH3COOH 

 12.32 
एक काब नक यौ गक म 69% काबन, 4.8% हाइ ोजन तथा शेष ऑ ीजन है। इस यौ गक के 0.20g के पूण 
दहन के फल प उ  काबन डाइऑ ाइड तथा जल क  मा ाओं क  गणना क जए। 
उ र: 
उ  काबन डाइऑ ाइड क  मा ा क  गणना – 
यौ गक क  मा ा = 0.20g 
काबन का तशत = 69% 

 
उ  काबन डाइऑ ाइड क  मा ा 
= 69×44×(0.20)g12×100 = 0.506g 
उ  जल क  मा ा क  गणना – 
यौ गक क  मा ा 0.20g 
हाइ ोजन का तशत = 4 8% 
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 12.33 
0.50g काब नक यौ गक को कै ॉल व ध के अनुसार उपचा रत करने पर ा  अमो नया को 0.5M H2SO4 के 
50 mL म अवशो षत कया गया। अव श  अ  के उदासीनीकरण के लए0.5M NaOH के 50 mL क  
आव कता ई। यौ गक म नाइ ोजन तशतता क  गणना क जए। 
उ र: 
अव श  अ  के आयतन क  गणना – 
NaOH वलयन का आव क आयतन = 50mL 
NaOH वलयन क  मोलरता = 0.5M 
H2SO4 वलयन क  मोलरता = 0.5M 
अव श  अ  के आयतन क  गणना के लए मोलरता समीकरण का योग करना होगा। 

 
यु  अ  के आयतन क  गणना – 

मलाए गए अ  का आयतन = 50 mL 
अव श  अ  का आयतन = 25 mL 

यु  अ  का आयतन = (50 – 25) 
= 25 mL 
यौ गक क  मा ा = 0.50g 

यु  अ  का आयतन = 25 mL 
यु  अ  क  मोलरता = 0.5M 

 

 12.34 
के रअस आकलन म 0.3780g काब नक ोरो यौ गक से 0.5740g स र ोराइड ा  आ। यौ गक म 

ोरीन क  तशता क  गणना क जए। 
उ र: 

ानुसार, यौ गक क  मा ा = 0.3780g 
स र ोराइड क  मा ा = 0.5740g 
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ोरीन क  तशतता 

 

 12.35 
के रअस व ध ारा स र के आकलन म 0468g स रयु  काब नक यौ गक से 0.686g बे रयम स े ट ा  
आ। दए गए काबन यौ गक म स र क  तशता क  गणना क जए। 

उ र: 
ानुसार, 

बे रयम स े ट क  मा ा = 0.668g 
स र क  तशतता 

 

 12.36 
CH2 = CH – CH2 – CH2 – C = CH, काब नक यौ गक म C2 – C3 आब  कन संक रत क क  के यु  से 
न मत होता है? 
(क) sp – sp2 
(ख) sp – sp3 
(ग) sp2 – sp3 
(घ) sp3 – sp3 
उ र: 
(ग) sp2 – sp3 

 12.37 
कसी काब नक यौ गक म लासे ेपरी ण ारा नाइ ोजन क  जाँच म शयन ू रंग न ल खत म से कसके 
कारण ा  होता है? 
(क) Na4 [Fe(CN)6] 
(ख) Fe4 [Fe(CN)6]3 
(ग) Fe2 [Fe(CN)6] 
(घ) Fe3[Fe (CN)6]4 
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उ र: 
(ख) Fe4[Fe(CN)6]3 

 12.38 
न ल खत काबधनायन  म से कौन-सा सबसे अ धक ायी है? 

 

 12.39 
काब नक यौ गक  के पृथ रण और शोधन क  सव म तथा आधु नकतम तकनीक कौन-सी है? 
(क) लन 
(ख) आसवन 
(ग) ऊ पातन 
(घ) ोमैटो ैफ  
उ र: 
(घ) ोमैटो ैफ । 

 12.40 
CH3CH2I + KOH(aq) → CH3CH2OH + KI अ भ या को नीचे दए गए कार म वग कृत क जए – 
(क) इले ॉन ेही त ापन 
(ख) ना भक ेही त ापन 
(ग) वलोपन 
(घ) संकलन 
उ र: 
(ख) ना भक ेही त ापन 

 


