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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 2 परमाणु क  संरचना 

 2.1 

1. एक ाम-भार म इले ॉन  क  सं ा का प रकलन क जए। 
2. एक मोल इले ॉन  के मान और आवेश का प रकलन क जए। 

उ र: 
1. ∵ 9.1 × 10-28 ाम = 1 इले ॉन 
∴ 1 ाम = 19.1×10−28 इले ॉन 
= 1.099 × 1027 इले ॉन 
अतः एक ाम – भार म इले ॉन  क  सं ा 
= 1.099 × 1027 इले ॉन 

2. ∵ 1 मोल = 6.022 × 1023 इकाई 
∴ 1 मोल इले ॉन का मान = एक इले ॉन का मान × 6.022 × 1023 
= 9.1 × 10-3 kg × 6.022 × 1023 
= 5.48 × 10-7 kg 
तथा 1 मोल इले ॉन  का आवेश 
= एक इले ॉन का मान × 6.022 × 1023 
= 1.602 × 10-19 C × 6.022 × 1023 
= 9.65 × 10× 104 C 

 2.2 
1. मेथेन के एक मोल म उप त इले ॉन  क  सं ा का प रकलन क जए। 

2. 7 mg14 C म ू ॉन  क  – 
(क) कुल सं ा तथा 
(ख) कुल मान ात क जए। ( ू ॉन का मान = 1.675 × 10-27 kg मान ली जए) 

3. मानक ताप और दाब (STP) पर 34mg NH3 म ोटॉन  क  – 
(क) कुल सं ा और 
(ख) कुल मान बताइए। दाब और ताप म प रवतन से ा उ र प रव तत हो जायेगा? 
उ र: 
1. मेथेन म इले ॉन  क  सं ा = 6 + 4 = 10 
मेथेन के एक मोल म इले ॉन सं ा 
= 6.022 × 1023 × 10 
= 6.022 × 1024 
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2. 14C का मान = 7mg = 7 × 10-3g 
तथा 14C का मोलर मान = 14g/mol 
14C का 7 mg म मान = 7×10−3g14g/mol 
= 5 × 10-14 mol 

(क) 7mg14C म ू ॉन  क  कुल सं ा 
= 8 × 5 × 10-14 mol × 6.022 × 1023 mol-1 
(∵ 14C म ना भक म 8 ू ॉन होते ह।) 
= 2.4088 × 1021 

(ख) 7mg 14C का कुल मान 
= 2.41 × 1021 × 1.675 × 10-27 kg 
= 4.0367 × 10-6 kg 

3. ानुसार, 
NH3 का मान = 34 mg = 34 × 10-3g 
= 34×10−3g17g/mol = 2 × 10-3 mol 
∴ 34 mg म NH3 के अणुओं क  सं ा 
= 2 × 10-3mol × 6.022 × 1023mol-1 
= 1.2044 × 1021 
∵ NH3 म ोटॉन  क  सं ा = 7 + 3 = 10 

(क) अतः 34 mg NH3 म ोटॉन  क  कुल सं ा 
= 10 × 1.2044 × 1021 
= 1.2044 × 1022 

(ख) ∵ एक ोटॉन का मान = 1.675 × 10-27 kg 
∴ 34 mg NH3 म ोटॉन  का कुल मान 
= 1.2044 × 1022 × 1.675 × 10-27 kg 
= 2.017 × 10-5 kg 
ताप और दाब म प रवतन से उ र म कोई प रवतन नह  होगा क ू ॉन , ोटॉन  और अणुओं क  सं ा तथा 

मान ताप एवं दाब पर नभर नह  करते। 

 2.3 
न ल खत ना भक  म उप त ू ॉन  और ोटॉन  क  सं ा बताईए – 
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उ र: 

 

 2.4 
नीचे दये गये परमाणु मान (A) और परमाणु सं ा (Z) वाले परमाणुओं का पूण तीक ल खए – 

1. Z = 17, A = 35 
2. Z = 92, A = 233 
3. Z = 4, A = 9 

उ र: 
1. 3517Cl 

2. 92233U 

3. 49Be 

 2.5 
सो डयम लै  ारा उ जत पीले काश क  तरंग – दै  (λ) 580 nm है। इसक  आवृ  (v) और तरंग-
सं ा (υ¯) का प रकलन क जए। 
उ र: 
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पीले काश क  आवृ  क  गणना, 
हम जानते ह क v = cλ 
दया है, c = 3.0 × 10 ms-1 
λ = 580nm = 580 × 10-9m 
υ = 3.0×108(ms−1)580×10−9(m) 
= 5.17 × 1014s-1 
तरंग-सं ा क  गणना 
तरंग-सं ा (v¯) = 1λ = 1(580×10−9)m 
= 1.724 × 106 m-1 

 2.6 
ेक ऐसे फोटॉन क  ऊजा ात क जए – 

1. जो 3 × 1015 Hz आवृ  वाले काश के संगत हो। 
2. जसक  तरंग-दै  0.50 Å हो। 

उ र: 
1. फोटॉन क  ऊजा E = hv 
h = 6.626 × 10-34 J-s 
v = 3 × 1015 Hz = 3 × 1015 s-1 
∴ E = (6.626 × 10-34 J-s) × (3 × 1015 s-1) 
= 1.988 × 10-18 J 

2. फोटॉन क  ऊजा E = hv = hcλ 
h = 6.626 × 10-34 J-s; 
c = 3.0 × 108ms-1; 
λ = 0. 50Å = 0.5 × 10-10 m 

 
= 3.97 × -15 J 

 2.7 
2.0 × 10-10 s काल वाली काश तरंग क  तरंग-दै , आवृ  और तरंग-सं ा क  गणना क जए। 
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उ र: 

 

 2.8 
ऐसा काश, जसक  तरंग-दै  4000 pm हो और जो 1J ऊजा दे, के फोटॉन  क  सं ा बताइए। 
उ र: 
फोटॉन क  ऊजा (E) = hcλ 
h = 6.626 × 10-34 J-s 
c = 3 × 108 ms-1 
λ = 4000pm = 4000 × 10-12 = 4 × 10-19 m 
∴ फोटॉन क  ऊजा 

 
= 4.97 × 10-17 J 
इस कार, 4.97 × 10-17 J ऊजा है = 1 फोटॉन 
∴ कुल फोटॉन जनक  ऊजा 1J होगी = 14.97×10−17 
= 2.012 × 1016 फोटॉन 

 2.9 
य द 4 × 10-7 m तरंग-दै  वाला एक फोटॉन 2.13 ev कायफलन वाली धातु क  सतह से टकराता है, तो – 

1. फोटॉन क  ऊजा (ev म) 
2. उ जन क  ग तज ऊजा और 
3. काशीय इले ॉन के वेग का प रकलन क जए (1ev = 1.6020 × 10-19 J)। 
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उ र: 
1. फोटॉन क  ऊजा (E) = hυ = hcλ 

 

2. उ जन क  ग तज ऊजा = 12 mv2 = hυ – hυ0 
= 3.10 – 2.13 = 0.97ev 

3. 12 mυ2 = 0.97eV = 0.97 × 1.602 × 10-19 J 
या 12 × (9.11 × 10-31 kg) × υ2 
= 0.97 × 1.602 × 10-19 J 
या υ2 = 0.341 × 1012 
= 34.1 × 1010 
या υ = 5.84 × 105 ms-1 

 2.10 
सो डयम परमाणु के आयनन के लए 242 nm तरंग-दै  क  व ुत-चु क य व करण पया  होती है। सो डयम 
क  आयनन ऊजा KJ mol-1 म ात क जए। 
उ र: 
h = 6.626 × 10-34 J-s 
c = 3 × 108 ms-1 
λ = 242 nm = 242 × 10-9 m 
∴ λ = 242nm = 242 × 10-9 m 
∴ आयनन ऊजा (E) = hcλ 

 
= 494 KJ mol-1 

 2.11 
25 वॉट का एक ब  0.57µm तरंग दै  वाले पीले रंग का एक वण  काश उ  करता है। त सेक  

ा ा के उ जन क  दर ात क जए। 
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उ र: 
एक फोटॉन क  ऊजा (E) = hcλ 

 
= 34.87 × 10-20 J 
∵ श  = 25 वाट = 25Js-1 
तथा ऊजा = 34.87 × -20 J 

 
= 7.17 × 19 s-1 

 2.12 
कसी धातु क  सतह पर 6800Å तरंग-दै  वाली व करण डालने से शू  वेग वाले इले ॉन उ जत होते ह। 
धातु क  देहली आवृ  (υ0) और कायफलन (W0) ात क जए। 
उ र: 
देहली आवृ  (υ0) = cλ = (3×108ms−1)(68×10−8m) 
= 4.41 × 1014s-1 
कायफलन (W0) = hv0 
= (6.626 × 10-34 J-s) × (4.41 × 1014s-1) 
= 2.92 × 10-19 J 

 2.13 
जब हाइ ोजन परमाणु के n = 4 ऊजा र से n = 2 ऊजा र म इले ॉन जाता है, तो कस तरंग दै  का 

काश उ जत होगा? 
उ र: 
बामर समीकरण के अनुसार तरंग-सं ा (υ¯) 

 
ानुसार, 

n1 = 2, n2 = 4, RH = 109678cm-1 
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अतः तरंग – दै  (λ) = 1υ¯ 
16109678×3 
= 486 × 10-7cm 
= 486 × 10-9 m 
= 486 nm 

 2.14 
य द इले ॉन n = 5 क क म उप त हो, तो H परमाणु के आयनन के लए कतनी ऊजा क  आव कता 
होगी? अपने उ र क  तुलना हाइ ोजन परमाणु के आयनन ए ै ी स ेक जए। (आयनन ऐ े ी n = 1 क क 
से इले ॉन को नकालने के लए आव क ऊजा होती है।) 
उ र: 
इले ॉन n = 5 क क म उप त है। 
∴ n1 = 5, n2 = ∞ 
H परमाणु के आयनन के लए आव क ऊजा (∆E) 
= E2 – E1 

 
n = 1 क क म उप त इले ॉन के लए आयनन ऊजा 

 

 2.15 
जब हाइ ोजन परमाणु म उ े जत इले ॉन n = 6 से मूल अव ा म जाता है तो ा  उ जत रेखाओं क  
अ धकतम सं ा ा होगी? 
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उ र: 
हम जानते ह क उ जत रेखाओं क  अ धकतम सं ा 
= n(n−1)2 
= 6×52 
= 15 

 2.16 

1. हाइ ोजन के थम क क से स त ऊजा – 2.18 × 10-18 J atom-1 है। पाचँव क क से स त 
ऊजा बताइए। 

2. हाइ ोजन परमाणु के पाँचव बोर क क क  ा क  गणना क जए। 

उ र: 
1. कसी इले ॉन के लए दो क क  म ऊजाओं क  तुलना न वत् क  जा सकती है – 

 

2. H – परमाणु के लए बोर ा, 

 

 2.17 
हाइ ोजन परमाणु क  बामर ेणी म अ धकतम तरंग-दै  वाले सं मण क  तरंग-सं ा क  गणना क जए। 
उ र: 
हाइ ोजन परमाणु से उ जत व करण क  तरंग-सं ा न वत् दी जा सकती है – 
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बामर ेणी, n1 = 2 के लए, तरंग-दै  (λ) अ धकतम होगा जब क इले ॉन ऊजा र n2 = 3 से n2 = 2 पर 
आएगा। 

 

 2.18 
हाइ ोजन परमाणु म इले ॉन को पहली क  से पाचँव  क  तक ले जाने के लए आव क ऊजा क  जूल म 
गणना क जए। जब यह इले ॉन तल  अव ा म लौटता है तो कस तरंग-दै  का काश उ जत होगा? 
(इले ॉन क  तल  अव ा ऊजा -2.18 × 10-11 ergs है)। 
उ र: 
हाइ ोजन परमाणु के n क  म इले ॉन क  ऊजा न वत् दी जा सकती है – 
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इले ॉ नक सं मण के लए आव क ऊजा, 
∆E = E5 – E1 
= – 8.72 × 10-13 erg – (-2.18 × 10-11 erg) 
= – 0.0872 × 10-11 + 2.18 × 10-11 
= 2.09 × 10-11 erg 
उ जत व करण क  तरंग – दै  

 

 2.19 
हाइ ोजन परमाणु म इले ॉन क  ऊजा En = (−2.18×10−18)n2 ारा दी जाती है। n = 2 क ा से इले ॉन को 
पूरी तरह नकालने के लए आव क ऊजा क  गणना क जए। काश क  सबसे ल ी तरंग – दै  (cm म) 

ा होगी। जसका योग इस सं मण म कया जा सके? 
उ र: 
En = (−2.18×10−18)n2 
n = 2 से एक इले ॉन नकालने के लए आव क ऊजा, 
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ऊजा, तरंग-दै  से न ल खत स  ारा स त होती है – 

 
अतः इस सं मण म यु  काश क  तरंग – दै  3.647 × 10-5 cm(3647Å) है। 

 2.20 
2.05 × 107 ms-1 वेग से ग त कर रहे कसी इले ॉन का तरंग-दै  ा होगा? 
उ र: 
υ = 2.05 × 107 ms-1 
तथा m = 9.1 × 1031 kg 
∴ इले ॉन क  तरंग-दै  (λ) = hmυ 

 
= 3.55 × 10-11 m 

 2.21 
इले ॉन का मान 9.1 × 10-31 10-31 kg है। य द इसक  ग तज ऊजा 3.0 × 10-25 तो इसक  तरंग-दै  क  
गणना क जए। 
उ र: 
इले ॉन क  ग तज ऊजा (K.E.) = 12 mυ2 
= 3.0 × 10-25 J 
इले ॉन का मान, m = 9.1 × 10-31 kg 
य द इस इले ॉन क  तरंग-दै  2. हो तो 
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λ = hmυ 

 

 2.22 
न ल खत म से कौन सम-आयनी ीशीज ह, अथात् कन म इले ॉन  क  समान सं ा है? 
Na+, K+, Mg2+, Ca2+, S2-, Ar 
उ र: 
Na+ तथा Mg2+ सम-आयनी ीशीज ह क दोन  म 10 इले ॉन ह। 
K+, Ca2+, S2- तथा Ar सम-आयनी ीशीज ह क इनम ेक म इले ॉन  क  सं ा 18 है। 

 2.23 
1. न ल खत आयन  का इले ॉ नक व ास ल खए – 
(क) H– 
(ख) Na+ 
(ग) O2- 
(घ) F– 

2. उन त  क  परमाणु सं ा बताइए, जनके सबसे बाहरी इले ॉन  को न ल खत प म दशाया जाता है – 
(क) 3s1 
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(ख) 2p3 
(ग) 3p5 

3. न ल खत व ास  वाले परमाणुओं के नाम बताईए 
(क) [He]2s1 
(ख) [Ne]3s23p3 
(ग) [Ar]4s2 3d1 
उ र: 
1. 
(क) 1s2 
(ख) 1s2, 2s2, 2p6 
(ग) 1s2, 2s2, 2p6 
(घ) 1s2, 2s2, 2p6 

2. 
(क) Na (Z = 11) का सबसे बाहरी इले ॉ नक व ास 3s1 है। 
(ख) N(Z = 7) का सबस ेबाहरी इले ॉन  का व ास 2p3 है। 
(ग) CI(Z = 17) का सबसे बहारी इले ॉ नक व ास 3p5 है। 

3. 
(क) Li 
(ख) P 
(ग) Sc 

 2.24 
कस न तम n मान ारा g – क क का अ  अनुमत होगा? 
उ र: 
g – क क, l = 4 से स त है। अत: n का न तम मान 5 होगा जसके ारा g-क क का अ  अनुमत 
होगा। 

 2.25 
एक इले ॉन कसी 3d – क  म है। इसके लएn, और m के स व मान दी जए। 
उ र: 
3d – क क के लए 
n = 3, l = 2, ml = -2, -1, 0, +1,+2 

 2.26 
कसी त  के परमाणु म 29 इले ॉन और 35 ू ॉन ह। 
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1. इसम ोटॉन  क  सं ा बताइए। 
2. त  का इले ॉ नक व ास बताइए। 

उ र: 
1. ∵ त  के परमाणु म 29 इले ॉन ह। 
∴ त  का परमाणु मांक (Z) = 29 
∴ ोटॉन  क  सं ा = Z = 29 

2. त  का इले ॉ नक व ास 
= 1s2, 2s2, 3p6, 3s2 3p6, 4s1, 3d10 

 2.27 
H+2, H2 O+2 और ीशीज म उप त इले ॉन  क  सं ा बताइए। 
उ र: 
H+2 म इले ॉन  क  सं ा = 1 
H2 म इले ॉन  क  सं ा = 2 
O2, म इले ॉन  क  स ा = 15 

 2.28 

1. कसी परमाणु क क का n = 3 है। उसके लए l और 2ml, के स व मान ा ह गे? 
2. 3d – क क के इले ॉन  के लए ml और l ा म सं ाओं के मान बताइए। 
3. न ल खत म से कौन – से क क स व ह – 1p, 2s, 2p और 3f 

उ र: 
1. n = 3 
अतः = 0, 1, 2 के लए 
l = 0, ml = 0 
l = 1, ml = -1, 0, +1 
l = 2, ml = -2, -1, 0, + 1, +2 

2. d – क क के लए, l = 2 
इस लए, l = 2, ml = -2 -1, 0, + 1, +2 

3. स व क क 2s, 2p ह। 

 2.29 
s, p, d संकेतन ारा न ल खत ांटम सं ाओं वाले क क  को बताइए – 
(क) n = 1, l = 0 
(ख) n = 3, l = 1 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

(ग) n = 4, l = 2 
(घ) n = 4, l = 3 
उ र: 
(क) 1s 
(ख) 3p 
(ग) 4d 
(घ) 4f 

 2.30 
कारण देते ए बताइए क न ल खत ांटम सं ा के कौन-से मान स व नह  ह – 
(क) n = 0, l = 0, ml = 0, ms = +12 
(ख) n = 1, l = 0, ml = 0, ms = –12 
(ग) n = 1, l = 1, ml = 0, ms = +12 
(घ) n = 2, l = 1, ml = 0, ms = –12 
(ङ) n = 3, l = 3, ml = -3, ms = +12 
(च) n = 3, l = 1, ml = 0, ms = +12 
उ र: 
(क) अस व (∵ n ≠ 0) 
(ख) स व। 
(ग) अस व। (∵ n = 1, l ≠ 1) 
(घ) स व। 
(ङ) अस व। (∵ n = 3, l ≠ 3) 
(च) स व। 

 2.31 
कसी परमाणु म न ल खत ांटम सं ाओं वाले कतने इले ॉन ह गे? 
(क) n = 4, ms = –12 
(ख) n = 3, l = 0 
उ र: 
(क) n = 4 के लए, उपकोश  क  सं ा = 4s, 3d, 4p 
∴ इले ॉन  क  कुल सं ा = 2 + 10 + 6 = 18 

(ख) l = 0 से s – क क न पत होता है जसम अ धकतम 2 इले ॉन रह सकते ह। 
अत: ांटम सं ा n = 3, l = 0 म इले ॉन  क  सं ा 2 होगी। 

 2.32 
यह दशाइए क हाइ ोजन परमाणु क  बोर क ा क  प र ध उस क ा म ग तमान इले ॉन क  दे-बा ी तरंग-दै  
का पूणाक गुणक होती है। 
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उ र: 
बोर के स ा ानुसार, 
mυr = nh2π 
या mυ = nh2πr ……………… (i) 
दे – ा ी समीकरण से 
λ = hmυ 
या mυ = hmλ ……………… (ii) 
समीकरण (i) तथा (ii) से 
nh2πr = hλ 
या 2πr = nλ 
अतः हाइ ोजन परमाणु क  बोर क ा क  प र ध (2πr) उस क ा म ग तमान इले ॉन क  दे- ा ी तरंग-दै  
का पूण गुणांक होती है। 

 2.33 
He+ े म के n = 4 से n = 2 बामर सं मण से ा  तरंग-दै  के बराबर वाला सं मण हाइ ोजन े म म 

ा होगा? 
उ र: 
कसी परमाणु के लए, तरंग सं ा 

 
He+ े म के लए: 
Z = 2, n2 = 4, n1 = 2 

 
हाइ ोजन े म के लए: 

 
इसका ता य है क n1 = 1 तथा n2 = 2 
अतः हाइ ोजन े म क  त म सं मण n2 = 2 से n1 = 1 होगा। 
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 2.34 
He+ (g) → He2+ (g) + e– या के लए आव क ऊजा क  गणना क जए। हाइ ोजन परमाणु क  तल  
अव ा म आयनन ऊजा 2.18 × 10-18 J atom-1 है। 
उ र: 
आयनन ऊजा के लए ंजक न वत् है – 

 
हाइ ोजन परमाणु (Z = 1) के लए, En = 2.18 × 10-18 × (2)2 
He+ आयन (Z = 2) के लए, En, = 2.18 × 10-18 × (2)2 
= 8.72 × 10-18 J atom-1 (एकल इले ॉन ीशीज) 

 2.35 
य द काबन परमाणु का ास 0.15 nm है तो उन काबन परमाणुओं क  सं ा क  गणना क जए ज  20 cm 

े ल क  ल ाई म एक-एक करके व त कया जा सकता है। 
उ र: 

े ल क  ल ाई = 20cm = 20 × 107 nm = 2 × 107 nm = 2 × 108 nm 
काबन परमाणु का ास = 0.15 nm 
काबन परमाणुओं क  सं ा ज  े ल क  ल ाई म एक – एक करके व त कया जा सकता है – 
2×108nm(0.15)nm = 1.33 × 109 

 2.36 
काबन के 2 × 108 परमाणु एक कतार म व त ह। य द इस व ा क  ल ाई 2.4 cm है तो काबन परमाणु 
के ास क  गणना क जए। 
उ र: 
काबन परमाणुओं क  सं ा = 2 × 108 
कतार क  ल ाई = 2.4 cm 
काबन परमाणु का ास = 2.42×108 = 1.20 × 10-8 

 2.37 
जक परमाणु का ास 2.6Å है – 
(क) जक परमाणु क  ा pm म तथा 
(ख) 1.6 cm क  ल ाई म कतार म लगातार उप त परमाणुओं क  सं ा क  गणना क जए। 
उ र: 
(क) 1Å = 102 pm 
2.6Å = 2.6 × 102 pm = 260 pm 
अत: जक परमाणु क  ा = 2602 pm 
= 130 pm 
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(ख) े ल क  ल ाई = 1.6cm = 1.6 × 1010 
जक परमाणु का ास = 260pm 
कतार म उप त लगातार परमाणुओं क  सं ा 
= 1.6×1010pm260pm 
= 6.154 × 107 

 2.38 
कसी कण का र व ुत आवेश 2.5 × 10-16C है। इसम उप त इले ॉन  क  सं ा क  गणना क जए। 
उ र: 

ानुसार, व ुत आवेश का प रणाण (q) = 2.5 × 10-16C 
तथा एक इले ॉन का आवेश (e) = 1.602 × 10-19C 
∴ इले ॉन  क  सं ा = qe 
= 2.5×10−161.602×10−19 
= 1560 

 2.39 
म लकन के योग म तेल क  बूंद पर चमकती x – करण  ारा ा  ै तक व ुत-आवेश ा  कया जाता है। 
तेल क  बूँद पर य द ै तक व ुत-आवेश -1.282 × 10-18C है तो इसम उप त इले ॉन  क  सं ा ात 
क जए। 
उ र: 

ानुसार, तेल क  बूँद पर आवेश का प रमाण 
(q) = -1.282 × 10-18C 
तथा एक इले ॉन का आवेश (e) = -1.602 × 10-19C 
∴ इले ॉन  क  सं ा = qe 
= −1.282×10−181.602×10−19 
= 8 

 2.40 
रदरफोड के योग म सोन,े ै टनम आ द भारी परमाणुओं क  पतली प ी पर α – कण  ारा बमबारी क  जाती है। 
य द ऐलु म नयम आ द जैसे ह े  परमाणु क  पतली प ी ली जाए तो उपयु  प रणाम  म ा अ र होगा? 
उ र: 
अ धकतर α – कण सीधे नकल जाएँगे; क ह े  परमाणु का ना भक भी ह ा होगा। कुछ α – कण अपने 
पथ से कम व े पत ह गे, चूँ क ना भक पर धनावेश भी कम होगा। इस कार ऐलु म नयम क  पतली प ी लेने पर 
रदरफोड के योग के प रणाम भ  ह गे। 

 2.41 
7935Br तथा 79Br तीक मा  ह, जब क 3579Br तथा 35Br मा  नह  ह। सं ेप म कारण बताइए। 
उ र: 
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7935Br तथा 79Br मा  ह जब क 3579BrBr तथा 35Br मा  नह  है क 35Br म मान सं ा को  
नह  कया गया है और त  के नधारण हेतु मान सं ा का  करना आव क होता है। 

 2.42 
एक 81 मान सं ा वाले त  म ोटॉन  क  तुलना म 31.7% ू ॉन अ धक है। इसका परमाणु तीक 
ल खए। 
उ र: 
माना ोटॉन  क  सं ा x है। 
∴ ू ॉन  क  सं ा = x + x×31.7100 
= 1.317x 
∵ त  क  मान सं ा = ोटॉन  क  सं ा + ू ॉन  क  सं ा 
81 = x + 1.317x = 2.317x 
x = 812.317 = 35 
∴ त  का परमाणु मांक (Z) = ोटॉन  क  सं ा = 35 
अतः परमाणु मांक 35 वाला त  बोमीन है। 

 2.43 
37 मान सं ा वाले एक आयन पर ऋणावेश क  एक इकाई है। य द आयन म इले ॉन क  तुलना म ू ॉन 
11.1% अ धक है तो आयन का तीक ल खए। 
उ र: 
माना आयन म इले ॉन  क  सं ा = x 

ोटॉन  क  सं ा = x – 1 
तथा ू ॉन  क  सं ा = 1.111x 
आयन का मान= ोटॉन  क  सं ा + ू ॉन  क  सं ा 
= (x – 1 + 1.111x) 
दया है, आयन का मान = 37 
∴ x – 1 + 1.111x = 37 
2.111x = 37 + 1 = 38 
x = 382.111 = 18 
इले ॉन  क  सं ा = 18 

ोटॉन  क  सं ा = (18 – 1) = 17 
आयन क  परमाणु सं ा = 17 
आयन से स  परमाणु = Cl 
आयन का तीक = Cl– 

 2.44 
56 मान सं ा वाले एक आयन पर धनावेश क  3 इकाई ह और इसम इले ॉन क  तुलना म 30.4% ू ॉन 
अ धक ह। इस आयन का तीक ल खए। 
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उ र: 
माना आयन म इले ॉन  क  सं ा = x 
∴ ोटॉन  क  सं ा = x + 3 
तथा ू ॉन  क  सं ा = x + 30.4x100 = x + 0.304x 
अब आयन का मान = ोटॉन  क  सं ा + ू ॉन  क  सं ा 
= (x + 3) + (x + 0.304x) 
∴ 56 = (x + 3) + (x + 0.304x) 
अथवा 2.304x = 56 – 3 = 53 
x = 532.304 = 23 
आयन (या त ) का परमाणु मांक = 23 + 3 = 26 
परमाणु मांक 26 वाला त  आयरन (Fe) है तथा स त आयन Fe3+ है। 

 2.45 
न ल खत व करण  के कार  को आवृ  के बढ़ते ए म म व त क जए – 
(क) माइ ोवेव ओवन (oven) से व करण 
(ख) यातायात-संकेत स े णम ण (amber) काश 
(ग) एफ०एम० रे डयो से ा  व करण 
(घ) बाहरी दक् स ेकॉ क करण 
(ङ) x – करण। 
उ र: 
बाहरी दक् से कॉ क करण 

 2.46 
नाइ ोजन लजेर 337.1nm क  तरंग – दै  पर एक व करण उ  करती है। य द उ जत फोटॉन  क  सं ा 
5.6 × 1024 हो तो इस लेजर क  मता क  गणना क जए। 
उ र: 
एक फोटॉन क  ऊजा (E) = hυ = hcλ 

 

 2.47 
नऑन गैस को सामा तः संकेत बोड  म यु  कया जाता है। य द यह 616 nm पर बलता से व करण 
उ जन करती है, तो 
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(क) उ जन क  आवृ  
(ख) 30 सेक  म इस व करण ारा तय क  गई दूरी 
(ग) ा म क  ऊजा तथा 
(घ) उप त ा म क  सं ा क  गणना क जए। (य द यह 2J क  ऊजा उ  करती है।) 
उ र: 
(क) ∵ λ = 616nm = 616 × 10-9 
∴ उ जन क  आवृ  (υ) = cλ 
= 3×108ms−1616×10−9m 
= 4.87 × 1014 s-1 

(ख) 30 सेक  म वकरण ारा तय क  गई दूरी । 
= (3 × 108 ms-1) × 3s 
= 9.0 × 10m m 

(ग) ा म क  ऊजा (E) = hυ 
= (6.626 × 24-34 J-s) × (4.87 × 1014) 
= 32.27 × 10-20 J 

(घ) उप त ा म सं ा = 6.2 × 1018 

 2.48 
खगोलीय े ण  म दरू  तार  म मलने वाले संकेत ब त कमजोर होते ह। य द फोटॉन संसचूक 600 nm के 
व करण से कुल 3.15 × 10-18 J ा  करता है तो ससंूचक ारा ा  फोटॉन  क  सं ा क  गणना क जए। 
उ र: 
फोटॉन  क  सं ा η = Ehυ = Eλhc 
E = 3.15 × 10-18 J 
λ = 600nm = 600 × 10-9 m = 6.0 × 10-7 m 
h = 6.626 × 10-34 J-s 
c = 3 × 108 ms-1 

 
= 10 फोटॉन 

 2.49 
उ े जत अव ाओं म अणुओं के जीवन-काल का माप ायः लगभग नैनो-सेक  परास वाले व करण ोत का 
उपयोग करके कया जाता है। य द व करण ोत का काल 2 ns और त व करण ोत के दौरान उ जत 
फोटॉन  क  सं ा 2.5 × 1015 है तो ोत क  ऊजा क  गणना क जए। 
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उ र: 

 

 2.50 
सबसे ल ी गु णत तरंग-दै  जक अवशोषण सं मण 589 और 589.6 nm पर देखा जाता है। ेक 
सं मण क  आवृ  और दो उ े जत अव ाओं के बीच ऊजा के अ र क  गणना क जए। 
उ र: 
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 2.51 
सी जयम परमाणु का कायफलन 1.9eV है, तो 
(क) उ जत व करण क  देहली तरंग-दै  
(ख) देहली आवृ  क  गणना क जए य द सी जयम त  को 500 nm क  तरंग-दै  के साथ वक णत कया 
जाए, तो 
(ग) नकल े ए फोटोइले ॉन क  ग तज ऊजा और वेग क  गणना क जए। 
उ र: 
(क) ानुसार, 

 

(ख) देहली आवृ  (λ0) = cυ0 

 

(ग) नकल े ए फोटोन इले ॉन क  ग जत ऊजा (E) 
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माना फोटोन इले ॉन का वेग υ है। 

 

 2.52 
जब सो डयम धातु को व भ  तरंग – दै  के साथ वक णत कया जाता है तो न ल खत प रणाम ा  होते ह 
– 

 
देहली तरंग – दै , ांक राकं क  गणना क जए। 
उ र: 
दया है, 
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h का अ  मान थम तथा तृतीय े ण ारा भी ात कया जा सकता है। 
h का औसत मान 
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 2.53 
काश- व ुत भाव योग म स र धात से फोटो-इले ॉन का उ जन 0.35V क  वो ता ारा रोका जा 

सकता है। जब 256.7 nm के व करण का उपयोग कया जाता है तो स र धातु के लए कायफलन क  गणना 
क जए। 
उ र: 
λ = 256.7 nm = 256.7 × 10-9 m 
ग तज ऊजा = 0.35ev 

 

 2.54 
य द 150 pm तरंग – दै  का फोटॉन एक परमाणु से टकराता है और इसके अ र बँधा आ इले ॉन 1.5 × 
107 ms-1 वेग से बाहर नकलता है तो उस ऊजा क  गणना क जए जससे यह ना भक से बँधा आ है। 
उ र: 
λ = 150pm 
= 150 × 10-12 m 
= 1.5 × 10-10 m 
υ = 1.5 × 107 ms-1 
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ग तज ऊजा = 12 mυ2 

 

 2.55 
पाशन ेणी का उ जन सं मण क  से आर  होता है। क  n = 3 म ख  होता है तथा इसे υ = 3.29 × 
1015 (Hz)  
से दशाया जा सकता है। य द सं मण 1285 nm पर े त होता है, तो n के मान क  गणना क जए तथा े म 
का े  बताइए। 
उ र: 
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 2.56 
उस उ जन सं मण के तरंग-दै  क  गणना क जए, जो 1.3225 nm ा वाले क  से आर  और 
211.6pm पर समा  होता है। इस सं मण क  ेणी का नाम और े म का े  भी बताइए। 
उ र: 

ानुसार, 
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दो क ाओं के बीच के ऊजा अ र को न  समीकरण ारा दया जा सकता है – 

 
यह े  बामर ेणी के  े  से स त है। 

 2.57 
दे ा ी ारा तपा दत  के दोहरे वहार से इले ॉन सू दश  क  खोज ई, जसे जैव अणुओ ंऔर अ  

कार के पदाथ  क  अ त आव धत त ब  के लए उपयोग म लाया जाता है। इस सू दश  म य द इले ॉन का 
वेग 1.6 × 106 ms-1 है तो इस इले ॉन से स त दे- ा ी तरंग-दै  क  गणना क जए। 
उ र: 

 
= 0.455nm 
= 455 pm 

 2.58 
इले ॉन ववतन के समान ू ॉन ववतन सू दश  को अणुओं क  संरचना के नधारण म यु  कया जाता है। 
य द यहाँ 800 pm क  तरंग – ली जाए तो ू ॉन से स त अ भला णक वेग क  गणना क जए। 
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उ र: 

 

 2.59 
य द बोर के थम क  म इले ॉन का वेग 2.9 × 106 ms-1 है, तो इससे स त द ॉ ी तरंग-दै  क  गणना 
क जए। 
उ र: 
υ = 2.9 × 106 ms-1 

 

 2.60 
एक ोटॉन, जो 1000V के वभवा र म ग त कर रहा है, से स त वेग 4.37 × 105 ms-1 है। य द 0.1kg 

मान क  हॉक  क  गद इस वेग से ग तमान है तो इससे स त तरंग – दै  क  गणना क जए। 
उ र: 
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 2.61 
य द एक इले ॉन क  त ± 0.002 nm क  शु ता से मापी जाती है तो इले ॉन के सवंेग म अ न तता क  
गणना क जए। य द इले ॉन का संवेग h4πm × 0.05 nm है तो ा इस मान को नकालने म कोई क ठनाई 
होगी? 
उ र: 

 
यहाँ p < ∆p 
∴ ∆p को नकाला नह  जा सकता। 

 2.62 
छः इले ॉन क  ांटम सं ा नीचे दी गई है। उ  ऊजा के बढ़ते म म व त क जए। ा इनम से कसी 
क  ऊजा समान है? 

 
उ र: 
इन ा म सं ाओं के अनुसार ऊजा का बढ़ता म न वत् है – 
5 < 2 = 4 < 6 = 3 < 1 

 2.63 
ोमीन परमाणु म 35 इले ॉन होते ह। इसके 2p क क म छह इले ॉन, 3p क क म छह इले ॉन तथा 4p 

क क म पाँच इले ॉन होते ह। इनम से कौन-सा इले ॉन ूनतम भावी ना भक य आवेश अनुभव करता 
है? 
उ र: 
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Br (35) = 1s2, 2s2, 2p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p5 
2p क क म 6 इले ॉन ह। 3p क क म 6 इले ॉन तथा 4p क क म 5 इले ॉन ह। इनम 4p इले ॉन 

ूनतम भावी ना भक य आवेश अनुभव करगे, चूँ क इन पर आवरणी तथा प रर ण भाव (screening and 
shielding effect) का प रमाण सवा धक होगा। 

 2.64 
न ल खत म से कौन-सा क क उ , भावी ना भक य आवेश अनुभव करेगा? 

1. 25 और 3s 
2. 4d और 4f 
3. 3d और 3p 

उ र: 
ना भक के समीप कसी न त क ा म इले ॉन  क  अ धक उपल ता होती है जसस ेना भक य आवेश का 
प रमाण भी बढ़ जाता है। 

1. 2s इले ॉन उ  भावी ना भक य आवेश अनुभव करेगा। 
2. 4d इले ॉन उ  भावी ना भक य आवेश अनुभव करेगा। 
3. 3p इले ॉन उ  भावी ना भक य आवेश अनुभव करेगा। 

 2.65 
AI तथा Si म 3p – क क म अयु त इले ॉन होते ह। कौन-या इले ॉन ना भक से अ धक भावी ना भक य 
आवेश अनुभव करेगा? 
उ र: 
A तथा Si के इले ॉ नक व ास न वत् ह – 
Al (Z = 13); 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 
Si (Z = 14), 1s2, 2s2 2p6, 3s3 3p2 
Si म उप त अयु त इले ॉन अ धक भावी ना भक य आवेश अनुभव करेगा क Si का परमाणु मांक 
Al से अ धक है। 

 2.66 
इन अयु त इले ॉन  क  सं ा बताइए – 
(क) P 
(ख) Si 
(ग) Cr 
(घ) Fe 
(ङ) Kr 
उ र: 
(क) 15P का इले ॉ नक व ास 
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= 1s2, 2s2 2p6, 3s2, 3p3 
अत: P म अयु त इले ॉन  क  सं ा = 3 

(ख) 14Si का इले ॉ नक व ास 
= 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p2 
अत: Si का इले ॉन  क  सं ा = 2 

(ग) 24Cr का इले ॉ नक व ास 
= 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3d5, 4s1 
∴ Si म अयु त इले ॉन  क  सं ा = 6 

(घ) 26Fe का इले ॉ नक व ास 
= 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d5, 4s2 
Fe म अयु त इले ॉन  क  सं ा = 4 

(ङ) 36Kr का इले ॉ नक व ास 
= 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p6 
∴ Kr म अयु त इले ॉन  क  सं ा = 0 

 2.67 
(क) n = 4 से स त कतने उपकोश ह? 
(ख) उस उपकोश म कतने इले ॉन उप त ह गे, जसके लए ms = 12 एवं n = 4 ह? 
उ र: 
(क) n = 4 के लए उपकोश  क  सं ा 
= 4s, 3d, 4p = 3 

(ख) ∵ उप त इले ॉन  क  कुल सं ा 
= 2 + 10 + 6 = 18 
∴ ms = 12 एवं n = 4 के लए इले ॉन सं ा = 9 

 


