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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 4 रासाय नक आबंधन तथा आ क संरचना 
अ ास के  एवं उनके उ र 

 4.1 
रासाय नक आब  के बनने क  ा ा क जए। 
उ र: 
‘ ’ एक या व भ  कार के त  से मलकर बना होता है। सामा  तय  म उ ृ  गैस  के अ त र  कोई 
अ  त  एक त  परमाणु के प म व मान नह  होता है। परमाणुओं के समूह व श  गुण  वाली ीशीज के 

प म व मान होते ह। परमाणुओ ंके ऐस समूह को ‘अणु’ कहते ह।  प म कोई बल अणुओ के घटक 
परमाणुओं को आपस म पकड़े रहता है। व ुतः रासाय नक आब  को इस कार प रभा षत कया जा सकता है – 

“ व भ  रासाय नक ीशीज म उनके अनेक घटक  (परमाणुओ,ं आयन  इ ा द) को संल  रखन ेवाले आकषण 
बल को ‘रासाय नक आब ’ कहते ह।” 

कॉसेल: 
लूईस अवधारणा के अनुसार परमाणुओं का सयंोजन अथात् रासाय नक आब  बनना संयोजी इले ॉन  के एक 
परमाणु से दसूरे परमाणु पर ाना रण के ारा अथवा संयोजी इले ॉन  के सहभाजन के ारा होता है। इस 

या म परमाणु अपने संयोजकता कोश म अ क ा  करते ह। जैसे – सो डयम ोराइड अणु म सो डयम 
परमाणु अपना एक संयोजी इले ॉन ाग देता है तथा इस इले ॉन को ोरीन परमाणु हण कर लतेा है। इस 

कार इले ॉन  के ाना रण के ारा दोन  परमाणु अपने-अपने संयोजकता कोश म अ क ा  कर लेते ह तथा 
दोन  के म  एक रासाय नक आब  ( व ुतसंयोजी आब ) ा पत हो जाता है। 

 4.2 
न ल खत त  के परमाणुओं के लईस ब ु तीक ल खए – 
Mg, Na, B, O, N, Br 
उ र: 
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 4.3 
न ल खत परमाणुओं तथा आयन  के लूईस ब ु तीक ल खए – 
S और S2-, Al तथा Al3+, H और H– 
उ र: 

 

 4.4 
न ल खत अणुओं तथा आयन  क  लूईस संरचनाएँ ल खए – 
H2S, SiCl4, BeF2, CO32-, HCOOH 
उ र: 
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 4.5 
अ क नयम को प रभा षत क जए तथा इस नयम के मह  और सीमाओं को ल खए। 
उ र: 
अ क नयम (Octet Rule): 
वग 18 म उप त अ य गैस  अथवा उ ृ  गैस त  को शू  वग के त  भी कहा जाता है। इसका अथ है क 
इनक  संयोजकता शू  है अथात् इनके परमाणु त  अव ा म पाए जा सकते ह। उ ृ  गैस त  के 
इले ॉ नक व ास न ां कत सारणी म दए गए ह – 

 

थम सद  ही लयम, जसके संयोजी कोश म केवल दो इले ॉन ह, के अ त र  शेष सदय  के संयोजी कोश म 
आठ इले ॉन ह। सन् 1916 म जी०एन० लूईस तथा कॉसेल ने ात कया क उ ृ  गैस त  का ा य  इनके 
संयोजी कोश  म आठ इले ॉन  (ही लयम को छोड़कर) अथवा पूण अ क के उप त के कारण होता है। इनके 
अनुसार. अ  त  के परमाणुओं के बा  कोश म आठ से कम इले ॉन होते ह; अत: ये त  अपना आदश ायी 

प ा  करने के य  म रासाय नक संयोजन  म भाग लेते ह जससे वे इले ॉन  के आदान- दान ारा अपने 
समीपवत  अ य गैस के समान इले ॉ नक व ास हण कर सक। इसे अ क नयम कहते ह। 

वा व म इले ॉन  ारा रासाय नक आब  के बनने क  ा ा के लए कई यास कए गए, पर ु कॉसेल 
तथा लूईस त  प से स ोषजनक ा ा देने म सफल ए। उ ने सव थम संयोजकता क  तक-संगत 

ा ा क । यह ा ा उपयु  दी गई उ ृ  गैस  क  अ यकता पर आधा रत थी। लूईस परमाणुओं को एक 
धन-आवे शत अ  (ना भक तथा आ रक इले ॉन यु ) तथा बा  क क  के प म न पत कया गया। बा  
क क  म अ धकतम आठ इले ॉन समा हत हो सकते ह। उसने यह माना क ये आठ  इले ॉन घन के आठ कोन  
पर उप त ह, जो के ीय अ  को चार  ओर स ेघेरे रहते ह। 
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इस कार सो डयम के बा  कोश म उप त एकल इले ॉन घन के एक कोने पर त रहता है, जब क उ ृ  
गैस  म घन के आठ  कोन  पर एक-एक इले ॉन उप त रहते ह। लूईस ने यह अ भगृहीत दया क परमाणु 
पर र रासाय नक आब  ारा संयु  होकर अपने ायी अ क को ा  करते ह। उदाहरण के लए-सो डयम एव ं

ोरीन म सो डयम अपने एक इले ॉन को ोरीन को सरलतापूवक देकर अपना ायी अ क ा  करता है 
तथा ोरीन एक इले ॉन ा  कर अपना ायी अ क न मत करता है, अथात् सो डयम (Na+) तथा ोरीन 
(Cl–) आयन बनते ह। 
Na → Na+ + e– 
Cl + e– → Cl– 
Na+ + Cl– → Nacl Na+ Cl– 

इस कार कॉसेल तथा लूईस ने परमाणुओं के बीच रासाय नक संयोजन के एक मह पूण स ा  को वक सत 
कया। इसे ‘रासाय नक आब न का इले ॉ नक  स ा ’ कहा जाता है। इस स ा  के अनुसार – 
“परमाणुओं का संयोजन संयोजक इले ॉन  के एक परमाणु से दूसरे परमाणु पर ाना रण के ारा अथवा 
संयोजक इले ॉन  के सहभाजन (sharing) के ारा होता ह।” इस या म परमाणु अपन संयोजकता कोश म 
अ क ा  करते ह। 

अ क नयम मह  (Significance of Octet Rule) 
अ क नयम अ  उपयोगी है। इसका मह  न व णत है – 

1. अ धकांश अणु अ क नयम का अनुसारण करके ही न मत होते ह; जैसे – O2, N2, Cl2, Br2, आ द। 
2. अ धकांश काब नक यौ गक  क  संरचनाओं को समझने म अ क नयम का अ धक मह  है। 
3. इसके मु  प से आवत सारणी के तीय आवत के त  पर लागू कया जा सकता है। 

अ क नयम क सीमाएं (Limitations of Octet Rule): 
य प अ क नयम अ  उपयोगी है, पर ु यह सदैव लागू नह  कया जा सकता अथात् यह साव क 
(universal) नह  है। अ क नयम के तीन मुख अपवाद न ल खत है – 

1. के ीय परमाणु का अपूण अ क (Incomplete octet of central atom): 
कुछ यौ गक  म के ीय परमाणु के चार  ओर उप त इले ॉन  क  सं ा आठ से कम होती है। यह मु तः उन 
त  के यौ गक  म होता है जनम संयोजकता इले ॉन  क  सं ा चार स ेकम होती है। उदाहरण के लए – 
LiCl, BeH2, तथा BCl2, के बनने म – 

 
Li, Be तथा B के संयोजकता इले ॉन  क  सं ा मशः 1,2 तथा 3 ह। इस कार के अ  उदाहरण AlCl3, 
तथा BF3 ह। 

2. वषम इले ॉन अणु (Odd electron molecule): 
उन अणुओ,ं जनम इले ॉन  क  कुल सं ा वषम (odd) होती है; जैसे – नाइ क ऑ ाइड (NO2) तथा 
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नाइ ोजन डाइऑ ाइड (NO2) म सभी परमाणु अ क नयम का पालन नह  कर पाते। 

 

3. सा रत अ क (Expanded octet): 
आवत सारणी के तीसरे तथा इससे आगे के आवत  के त  म आब न के लए 3s तथा 3p – क क  के 
अ त र  3d – क क भी उपल  होते ह। इन त  के उनके यौ गक  के के ीय परमाणु के चार  ओर आठ से 
अ धक इले ॉन होते ह। इसे सा रत अ क (expanded octet) कहते ह।  है क इन यौ गक  पर अ क 
नयम लागू नह  होता है। ऐसे यौ गक  के कुछ उदाहरण ह – 
PF5, SF6, H2 SO4 तथा कई उपसहसंयोजक यौ गक। 

 

 4.6 
आय नक आब  बनाने के लए अनुकूल कारक  को ल खए। 
उ र: 
आय नक आब  बनाने के लए न ल खत कारक (Favourable Factors for Ionic Bond 
Formation) 

आय नक आब  बनाने के लए न ल खत कारक अनुकूल होते ह – 

1. आयनन ए ैली (lonization enthalpy): 
धना क आयन या धनायन के बनने म कसी एक परमाणु को इले ॉन  का ाग करना पड़ता है जसके लए 
आयनन ए ै ी क  आव कता होती है। हम जानते ह क आयनन ए ै ी ऊजा क  वह मा ा है जो कसी 
वल गत . गैसीय परमाणु से बा तम इले ॉन नकालने के लए आव क होती है; अत: आयनन ए ै ी क  
जतनी कम आव कता होगी, धनायन का नमाण उतना ही सरल होगा। s – ॉक म उप त ार धातुएँ एवं 
ारीय मृदा धातुएँ सामा त: धनायन बनाती ह; क इनक  आयनन ए ै ी अपे ाकृत कम होती ह। 

2. इले ॉन ल  ए ै ी (Electron gain enthalpy): 
धनायन  के नमाण म मु  ए इले ॉन, आय नक ब  के नमाण म भाग ले रहे अ  परमाणु ारा हण कर 
लए जाते ह। परमाणुओं क  इले ॉन हण करने क  वृ  इले ॉन ल  ए ै ी पर नभर करती है। कसी 
वल गत गैसीय परमाणु ारा एक इले ॉन हण करके ऋणायन बनने म जतनी ऊजा वमु  होती है, इले ॉन 
ल  ए ै ी कहलाती है। 
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इस कार  है क इले ॉन ल  ए ै ी के अ धक ऋणा क होने पर ऋणायन का नमाण सरल होगा। वग 
17 म – उप त हैलोजेन  क  ऋणायन बनाने क  वृ  सवा धक होती है; क इनक  इले ॉन ल  ए ै ी 
अ  उ  ऋणा क होती है। ऑ ीजन प रवार (वग 16) के सद  म भी ऋणायन बनाने क  वृ  होती है, 
पर ु अ धक सरलता से यह स व नह  होता; क ऊजा क  आव कता संयोजी ऋणायन (O2-) बनाने के 
लए होती है। 

3. जालक ऊजा या ए ै ी (Lattice energy or enthalpy): 
आय नक यौ गक लीय ठोस  के प म होते ह तथा आय नक यौ गक के ल  म धनायन तथा ऋणायन 

वमीय प म नय मत प से व त रहते ह। चूँ क आयन आवे शत ीशीज ह; अत: आयन  के आकषण म 
वमु  ऊजा जालक ऊजा या ए ै ी कहलाती है। इसे इस कार प रभा षत कया जा सकता है – 
“ वपरीत आवेश वाल ेआयन  के संयोजन ारा जब लीय ठोस का एक मोल ा  होता है, तब वमु  ऊजा 
जालक ऊजा या ए ै ी कहलाती है।” 

इसे ‘U’ ारा  कया जाता है। 
A+ (g) + B (g) → A+ B– (s) + जालक ऊजा (U) 
इस कार  है क जालक ऊजा का प रमाण अ धक होने पर आय नक ब  अथवा आय नक यौ गक का 

ा य  अ धक होगा। न षतः य द जालक ऊजा का प रमाण तथा ऋणा क इले ॉन ल  ए ै ी 
आव क आयनन ए ै ी क  तुलना म अ धक ह गे, तब एक ायी रासाय नक ब  ा  होगा। इनके कम होन े
पर ब  का वरचन नह  होगा। 

 4.7 
न ल खत अणुओं क  आकृ त क  ा ा वी०एस०ई०पी०आर० स ा  के अनु प क जए – 
BeCl2, BCl3, SiCl4, AsF5, H2S, PH3 
उ र: 
BeCl2: 
दो आब ी यु  के कारण रेखीय है। 

BCl3: 
तीन आब ी यु  के कारण समतलीय है। 

SiCl4: 
चार आब ी यु  के कारण चतु लक य है। 

AsF5: 
पाँच आब ी यु  के कारण कोणीय परा मडी है। 

H2S: 
दो आब ी यु ी और दो एकाक  यु  के कारण बं कत अणु है। 
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PH3: 
तीन आब ी यु  तथा एकाक  यु  के कारण परा मडी है। 

 4.8 
य प NH3 तथा H2O दोन  अणुओं क  ा म त वकृत चतु लक य होती है, तथा प जल म आब  कोण 
अमो नया क  अपे ा कम होता है। ववेचना क जए। 
उ र: 
NH3 अणु म नाइ ोजन परमाणु पर एक एकाक  इले ॉन यु , जब क H2O अणु म ऑ ीजन परमाणु पर दो 
एकाक  इले ॉन यु  उप त ह। VSEPR स ा  के अनुसार, हम जानते ह क इले ॉन यु  के बीच 

तकषण अ ो याएँ न ा ल खत म म घटती ह – 

एकाक  यु -एकाक  यु  > एकाक  यु -आब ी यु > आब ी यु -आब ी यु  
या lp – lp > lp – bp > bp – bp 

ऑ ीजन परमाणु के पास अ धक एकाक  इले ॉन यु  होने के कारण H2O म O-H आब -यु , NH3 म N 
– H आब  यु  क  अपे ा नकट होते ह; अत: NH3 म आब  कोण (107°) H2O के आब  कोण 
(104.5107°) से अ धक होता है। 

 4.9 
आब  बलता को आब  को ट के प म आप कस कार  करगे? 
उ र: 
य द आब  वघटन ए ै ी अ धक है तो आब  बल अ धक होगा और आब  को ट के बढ़ने से आब  
ए ै ी बढ़ती है। अतः आब  को ट के बढ़ने से आब  बलता बढ़ती है। जैसे – O2, क  आब  को ट 2 है और 
इसक  आब  ए ै ी 498KI mol-1 ह और N, क  आब  को ट 3 है तथा इसक  आब  ए ै ी 
945KJmol-1 है।  है इनम N2, क  आब  बलता अ धक है। 

 4.10 
आब  ल ाई क  प रभाषा दी जए। 
उ र: 
कसी अणु म आबं धत परमाणुओ ंके ना भक  के बीच सा ाव ा दूरी को आबंध ल ाई कहते ह। इसके मान 
पकाटोमीटर (pm) म  कये जाते ह। 

 4.11 
CO2−3 आयन के सदंभ म अनुनाद के व भ  पहलुओं को  क जए। 
उ र: 
लूईस संरचना काब नेट आयन के लए अपया  है क इसके अनुसार तीन काबन-ऑ ीजन आबंध  क  
ल ाई भ  होनी चा हए जब क योग  के अनुसार कोब नेट आयन के तीन काबन-ऑ ीजन आब  क  ल ाई 
समान होती है। अतः CO2−3 आयन क  वा वक संरचना को न  तीन संरचनाओं के अनुसार संकर के प म 
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दखाया जा सकता है – 

 

 4.12 
नीचे दी गई संरचनाओं (1 तथा 2) ारा H3, PO3, को द शत कया जा सकता है। ा ये दो संरचनाएँ H3, 
PO3 के अनुनाद संकट के व हत (केनॉनीकल) प माने जा सकते ह। य द नह  तो उसका कारण बताइए। 

 
उ र: 
संरचनाएँ (1) तथा (2) अनुनादी संरचनाएँ नह  है क H ना भक  म से एक ही त भ  है और आब ी एवं 
अनाब ी यु  क  सं ा भ  है। 

 4.13 
SO3, NO2, तथा NO−3, क  अनुनादसंरचनाएँ ल खए। 
उ र: 
SO3 क  अनुनाद संरचनाएँ 

 

NO2 क  अनुनाद सरंचनाएँ 

 

NO−3 क  अनुनाद सरंचनाए ँ
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 4.14 
न ल खत परमाणुओं से इले ॉन ाना रण ारा धनायन  तथा ऋणायन  म वरचन को लुईस ब ु- तीक  
क  सहायता स ेदशाइए – 
(क) K तथा S 
(ख) Ca तथा O 
(ग) A तथा N 
उ र: 

 

 4.15 
हालाँ क CO2, तथा H2O दोन  परमाणुक अणु ह, पर ु H2O अणु क  आकृ त बं कत होती है, जब क CO2 क  
रै खक आकृ त होती है। व आघूण के आधार पर इसक  ा ा क जए। 
उ र: 
H2O अणु – H2O अणु का व आघणू 1.84D होता है। H2O अणु म दो OH आब  होते ह। ये O – H 
आब  वी होते ह तथा इनका व आघणू 1.5D होता है। चूँ क जल-अणु म प रणामी व होता है; अत: दोन  
OH – व एक सरल रेखा म नह  ह गे तथा एक-दूसरे को समा  नह  करगे। इस कार H2O अणु क  रै खक 
संरचना नह  होती। H2O अणु म O – H आब  पर र एक न त कोण – 

 
पर त होते ह अथात् H2O अणु क  कोणीय सरंचना होती है। 

CO2 अणु – CO2, अणु का व आघणू शू  होता है। CO, अणु म दो CO = O आब  होते ह। ेक C = 
O आब  एक वी आब  है। इसका अथ है क ेक आब  म व आघूण होता है। चूं क CO2, अणु का 
प रणामी व आघणू शू  होता है; अतः दोन  आब  व अथात् दोन  आब  एक-दूसरे के वपरीत होने 
चा हए अथात् दोन  आब  एक-दूसरे से 180° पर त होने चा हए। इस कार  है क CO2 अणु क  
संरचना रै खक होती है। 

 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

 4.16 
व आघणू के मह पूण अनु योग बताइए। 

उ र: 
व आघणू के मह पूण अनु योग (Important Applications of Dipole Moment): 

वधुव-आधूण के कुछ मह पूण अनु योग न ल खत ह – 

1. अणुओं क  कृ त ात करना (Predicting the nature of the molecules): 
एक न त व आघणू वाले अणु कृ त म वी होते ह, जब क शू  व आघूण वाले अणु अ वी होते ह। 
अत: BeF2 (µ = OD) अ वी है, जब क H2O (µ = 1.84 D) वी होता है। 

2. अणुओं क  कृ त ात करना (Predicting the inolecular structure of the molecules): 
हम जानते ह क परमाणुक गैस; जैसे-अ य गैस  आ द का व आघणू शू  होता है, अथात् ये अ वी ह, पर ु 

-परमाणुक अणु वीय तथा अ वीय होते ह; जैसे – H2, O2 आ द अ वी है (µ = 0) तथा CO वीय है। इन 
अणुओं क  संरचना भी रै खक होती है। 

परमाणुक अणु भी वीय तथा अ वीय होते ह। CO2, CS2 आ द अ वी होते ह; क इनके लए µ = 0 होते 
ह; अत: इन अणुओं क  संरचना रै खक होती है जनको न ां कत कार से द शत कर सकते ह – 

 
जल अणु वी है, क µ = 1. 84 D होता है; अतः इसक  संरचना रै खक नह  हो सकती है। इसक  कोणीय 
संरचना होती है तथा ेक O-H ब  के म  10405 का कोण होता है। इसी कार H2S व SO2, क  भी 
कोणीय संरचनाएँ ह; क इनके लए µ के मान मश: 0.90D व 1.71D ह। चार परमाणुकता वाले अणु भी 

वीय तथा अ वीय होते ह। BCl3, अणु के लए µ = 0 होता है अथात् अ वीय होता है। अतः इसक  संरचना 
सम बा  भुज के समान होती है। 

3. आब  क  धुवणता ात करना (Determining the polarity of the bonds): 
सहसंयोजी आब यु  यौ गक मं आय नक गुण या वणता उस ब  के नमाण म यु  त  के परमाणुओं क  
व ुत-ऋणा कता पर नभर करता है। इस कार, 
आब  क  वणता ∝ आब  के परमाणुओं क  व ुत-ऋणा कता म अ र 
तथा व आघणू ∝ आब  के परमाणुओं क  व ुत-ऋणा कता म अ र 
∴ आब  क  वणता ∝ व आघूण (4) 

उदाहरणाथ: 
HF, HCI, HBr व HI के व आघणू मश: 1.94D, 1.03 D, 0.68D व 0.34 D ह; क इनम हैलोजेन 
क  व ुत-ऋणा कता का म F > CI > Br > I है। अतः आब  म व ुत-ऋणा कता अ र H – F > H 
– CI > H – Br > H – I है। इससे कट होता है क इन आब  क  वणता ुओरीन से आयोडीन क  ओर 
चलने से घटती है। 
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4. आब  म आय नक तशतता ात करना (Determining the ionic percentage of the bonds): 
व आघणू मान, वी आब  क  आय नक तशतता ात करने म सहायता दान करते ह। यह े त व 

आघूण अथवा ायो गक प से नधा रत व आघूण से स ूण इले ॉन ाना रण के व आघूण 
(सै ा क) का अनुपात होता ह। 

उदाहरणाथ: 
HCl अणु का े त व आघूण 1.04 D है। य द H-CI आब  म इले ॉन यु  एक ओर हो तो इसका व 
आघूण (सै ा क) q × d के सू  से ात कया जा सकता है। का मान 4.808 × 10-10 esu तथा H व Cl के 
म  ब -ल ाई 1.266 × 10-8 cm पाई गई है। 
∴ सै ा क µ = 4.808 × 10-10 × 1.266 × 10-8 esu cm = 6.079D 
∴ आब  क  आय नक तशतता 

 
= 1.04D6.079D × 100 = 17.1% 
अत: H व Cl के बीच सहसयंोजक आब  17.1% व ुत संयोजक है अथात् आय नक है। 

 4.17 
व ुत-ऋणा कता को प रभा षत क जए। यह इले ॉन ब ुता से कस कार भ  है? 
उ र: 
व ुत-ऋणा कता: 
कसी यौ गक म कसी परमाणु क  अपनी ओर इले ॉन आक षत करने क  वृ  को उसक  व ुत-ऋणा कता 
कहते ह। 

 

 4.18 
धुवीय सहसंयोजी आब  से आप ा समझते ह? उदाहरण स हत ा ा क जए। 
उ र: 

वीय सहसंयोजी यौ गक (Polar covalent compound): 
ब त-से अणुओ ंम एक परमाणु दूसरे परमाणु से अ धक ऋण- व ुतीय होता है तो इसक  वृ  सहसयंोजी ब  के 
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इले ॉन यु  को अपनी ओर ख चने क  होती है, इस लए वह इले ॉन यु  सही प से अणु के के  म नह  रहता 
है, ब  अ धक ऋण व ुती त  के परमाणु क  ओर आक षत रहता है। इस कारण एक परमाणु पर धन आवेश 
( जसक  ऋण- व ुतीयता कम है) तथा दूसरे परमाणु पर ऋण आवेश ( जसक  ऋण- व ुतीयता अ धक होती है) 
उ  हो जाता है। इस कार ा  अणु वीय सहसंयोजी यौ गक कहलाता है और उसम उ  ब  वीय 
सहसंयोजी आब  कहलाता है। 

 
च : HCI का अणु। 

उदाहरण: 
HCI अणु का बनना: 

ोरीन क  व ुत ऋणा कता हाइ ोजन क  अपे ा अ धक है; अत: साझे का इले ॉन यु  Cl परमाणु के 
अ  नकट होता है। फल प H पर घन आवेश तथा Cl पर ऋण आवेश आ जाता है तथा HCl वी यौ गक 
क  भाँ त काय करने लगता है; अतः यह वीय सहसंयोजी यौ गक का उदाहरण है। 

 4.19 
न ल खत अणुओं को आबंध  क  बढ़ती आय नक कृ त के म म ल खए – 
LiF, K2O, N2, SO2, तथा CIF3 
उ र: 
दये गये अणुओं म आब  क  बढ़ती आय नक कृ त का म न वत् है – 
N2 < SO2 < CIF3 < K2O < LiF 

 4.20 
CH3COOH क  नीचे दी गई ढाँचा-संरचना सही है, पर ु कुछ आब  टपूण दशाए गये ह। ऐसी टक अ  क  
सही लईूस-सरंचना ल खए – 

 
उ र: 
ऐसी टक अ  क  सही लूईस-सरंचना न वत् 
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 4.21 
चतु लक य ा म त के अलावा CH4 अणु क  एक और स व ा म त वग-समतली है, जसम हाइ ोजन के 
चार परमाणु एक वग के चार कोन  पर होते ह। ा ा क जए क CH4 क  अणु वग-समतली नह  होता है। 
उ र: 
CH4 क  चतु लक य तथा वग-समतलीय सरंचनाएँ न  कार स ेह – 

 
VSEPR स ा  के अनुसार, सहसंयोजी अणु म के ीय परमाणु पर सा झत इले ॉन यु  को इस कार 

व त करते ह क उनम तकषण बल ूनतम रहे। वग समतलीय ा म त म आब  कोण 90° होता है 
जब क चतु लक य ा म त म आब  कोण 1099 28′ होता है। चूं क चतु लक य ा म त म इले ॉन 

तकषण, वग समतलीय ा म त क  अपे ा कम है, अतः मेथेन को वग-समतलीय संरचना ारा द शत नह  
कया जा सकता है। 

 4.22 
य प Be – H आब  वीय है, तथा प BeH2 अणु का व आघूण शू  है।  क जए। 
उ र: 
BeH2, ब कोण 180° वाला रेखीय (H-Be-H) अणु है। य प Be – H (Be और H परमाणुओं के म  
व ुत ऋणा कता के अ र के आधर पर) आब  अ वी ह तथा प ब वणताएँ एक-दूसरे को समा  कर देती 
ह। अतः अणु का प रणामी व आघणू शू  होता है। 

 4.23 
NH3 तथा NF3 म कस अणु का व-आघणू अ धक है और ? 
उ र: 
NH3 तथा NF3 अणुओं क  परा मडी आकृ त होती है। NH3 (3.0 – 2.1 = 0.9) तथा NF3 4.0 – 3.0 = 1 
अणुओं व ुत ऋणा कता का अ र भी लगभग समान है, पर ु NH3 (1.46 D) का व आघूण NF3 (0.24 
D) से अ धक है। इसक  ा ा व आघणू  क  दशा म अ र के आधार पर क  जा सकती है। NH3 म तीन 
N – H ब  के व आघूण एकाक  इले ॉन यु  क  दशा समान होती है जब क NF3 म तीन N – F ब  
के व आघणू एकाक  इले ॉन यु  वपरीत दशा म होते ह। 
अत: NH3 म व आघूण NF3 से अ धक होता है। 
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 4.24 
परमाणु क क  के सकंरण स ेआप ा समझते ह। sp, sp2 तथा sp3 संकर क क  क  आकृ त का वणन 
क जए। 
उ र: 
संकरण (Hybridisation): 
CH4, NH3, H2O जैसे ब परमाणुक अणुओं क  व श  ा मतीय आकृ तय  को  करने के लए पॉ लग ने 
परमाणु क क  के स ा  को तपा दत कया। पॉ लग के अनुसार परमाणु क क संयो जत होकर समतु  
क क  का समूह बनाते ह। इन क क  को संकर क क कहते ह। आब  वरचन म परमाणु शु  क क  के ान 
पर संक रत क क  का योग करते ह। इस प रघटना को हम संकरण कहत ेह। इसे न वत् प रभा षत कया जा 
सकता ह – 

“लगभग समान ऊजा वाले क क  के आपस म मलकर ऊजा के पुन वतरण ारा समान ऊजा तथा आकार वाले 
क क  को बनाने क  या को सकंरण कहते ह।” 
उदाहरणाथ: 
काबन का एक 2s क क तथा तीन 2p क क संकरण ारा चार नाए sp3 संकर क क बनाते ह। 

sp, sp2 तथा sp3 संकर क क  क  आकृ त 
(Shapes of sp, sp2 and sp3 hybrid orbitals) 

sp, sp2 तथा sp3 संकर क क  क  आकृ त का वणन न ल खत है – 

1. sp संकर क क (sp-hybridised orbitals): 
sp संकरण म परमाणु क  संयोजकता कोश के s -उपकोश का एक क क तथा p – उपकोश का एक क क 
मलकर समान आकृ त एवं तु  ऊजा के sp संक रत क क बनाते ह। ये क क आकृ त म 180° के कोण पर 
अ भ व सत होते ह। 

 

2. sp2 संकर क क (sp2 – hybridised orbitals): 
sp2 संकरण म परमाणु क  संयोजकता कोश के s – उपकोश का एक क क तथा p – उपकोश के दो क क 
संयो जत होकर समान आकृ त एवं तु  ऊजा के sp2 संकर क क बनाते ह। ये sp2 
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संकर क क एक तल म त होते ह तथा एक समबा  भुज के कोन  पर एवं 120° कोण पर नद शत रहते ह। 

3. sp3 संकर क क (sp3 – hybridised orbitals) sp3 संकरण म परमाणु क  संयोजकता कोश के s – 
उपकोश का एक क क तथा p – उपकोश के तीन क क संयो जत होकर समान आकृ त एवं तु  ऊजा के चार 
sp3 संकर क क बनाते ह। ये चार  sp3 संकर क क एक चतु लक के चार  कोन  पर नद शत रहते ह। 

 

 4.25 
न ल खत अ भ या म AI परमाणु क  संकरण अव ा म प रवतन (य द होता है तो) को समझाइए – 
AlCl3 + Cl– → Alcl−4 
उ र: 
AlCl3 म के ीय परमाणु Alsp2 संक रत है जब क Alcl−4 आयन म Alsp3 संक रत है। 

 

 4.26 
ा न ल खत अ भ या के फल प B तथा N परमाणुओं क  संकरण-अव ा म प रवतन होता ह। 
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BF3 + NH3 → F3B•NH3 
उ र: 
BF3 म B परमाणु sp2 संक रत होता है और NH3 म N परमाणु sp3 संक रत होता है। BF3, NH3, के संयोजन से 
योगा क यौ गक बनाता है जससे यह NH3, से एक इले ॉन हण कर लतेा है। इससे यह  हो जाता है क B 
परमाणु संकरण sp2 से sp3 म प रव तत कर देते ह। अत: N परमाणु के सकंरण म कोई प रवतन नह  होता है। 

 4.27 
C2H4 तथा C2H2 अणुओं म काबन परमाणुओ ंके बीच मशः -आब  तथा -आब  के नमाण को च  ारा 

 क जए। उ र: 
1. C2H4 

 
च : C2H4 म काबन परमाणुओं के म  -आब  का बनना 

2. C2H2 

 

 4.28 
न ल खत अणुओं म स ा (σ) तथा पाई (π) आबंध  क  कुल सं ा कतनी है? 
(क) C2H2 
(ख) C2H4 
उ र: 

 

 4.29 
X – अ  को अ ना भक य अ  मानते ए बताइए क न ा ल खत म कौन-से क क स ा (σ) आब  नह  
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बनाएँगे और ? 
(क) 1s तथा 1s 
(ख) 1s तथा 2px 
(ग) 2Py तथा 2py 
(घ) 1s तथा 2s 
उ र: 
आब  अ ीय अ त ापन ारा बनते ह तथा न ल खत तय  म बनता है – 
(क) 1s तथा 1s 
(ख) 1s तथा 2px और 
(घ) 1s तथा 2s1 

 4.30 
न ल खत अणुओं म काबन परमाणु कौन-स ेसंकर क क यु  करते ह? 
(क) CH3 – CH3 
(ख) CH3 – CH = CH2 
(ग) CH3 – CH2 – OH 
(घ) CH3CHO 
(ङ) CH3COOH 
उ र: 

 

 4.31 
इले ॉन  के आब ी यु  तथा एकांक  यु  से आप ा समझते ह? ेक को एक उदाहरण ारा  क जए। 
उ र: 
आब ी यु : 
ऐसा इले ॉन यु  जो ब  नमाण म यु  होता है, आब ी यु  कहलाता है। 

एकाक  यु : 
ऐसा इले ॉन यु  जो ब  नमाण म यु  नह  होत,े एकाक -यु  कहलाते ह। 
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उदाहरण: 
NH3 म तीन आब ी यु  तथा एक एकाक  यु  होता है। इ  न  कार स ेदशाया गया है – 

 

 4.32 
स ा तथा पाई आबंध म अ र  क जए। 
उ र: 

 

 4.33 
संयोजकता आब  स ा  के आधार पर H2 अणु के वरचन क  ा ा क जए। 
उ र: 
संयोजकता आब  स ा  को सव थम हाइटलर तथा लडंन (Heitler and London) ने सन् 1927 म ुत 
कया था, जसका वकास, पॉ लग (Pauling) तथा अ  वै ा नक  ने बाद म कया। इस स ा  का ववेचन 
परमाणु क क , त  के इले ॉ नक व ास , परमाणु क क  के अ त ापन और संकरण तथा वचरण 
(variation) एवं अ ारोपण (superposition) के स ा  के ात पर आधा रत है। इस स ा  के आधार 
पर 

H2, अणु के वरचन क  ा ा न वत् क  जा सकती है – 
H(g) + H(g) →H2(g) + 433Kjmol-1 

यह द शत करता है क हाइ ोजन अणु क  ऊजा हाइ ोजन परमाणुओं क  तुलना म कम है। सामा त: जब कभी 
परमाणु ‘संयो जत होकर अणु बनाते ह, तब ऊजा म अव  ही कमी आती है जो ा य  को बढ़ा देती है। माना 
हाइ ोजन के दो परमाणु A व B जनके ना भक मश: NA व NB ह तथा उनम उप त इले ॉन  को eA और 
eB ारा दशाया गया है, एक-दूसरे क  ओर बढ़ते ह। जब य ेदो परमाणु एक-दूसरे से अ धक दूरी पर होते ह, तब 
उनके बीच कोई अ ो या नह  होती। -  दोन  परमाणु एक-दूसरे से समीप आत-ेजाते ह, -  उनके 
बीच आकषण तथा तकषण बल उ  होते जाते ह। 
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आकषण बल न ल खत म उ  होते ह – 

1. एक परमाणु के ना भक तथा उसके इले ॉन  के बीच NA – eA, NB – eB 
2. एक परमाणु के ना भक तथा दूसरे परमाणु के इले ॉन  के बीच NA – NB – eA 

इसी कार तकषणबल न ल खत म उ  होते – 

1. दो परमाणुओं के इले ॉन  के बीच eA – eB तथा 
2. दो परमाणुओं के ना भक  के बीच NA – NB 

आकषण बल दोन  परमाणुओं को एक-दूसरे के पास लाते ह, जब क तकषण बल उ  दरू करने का यास करते 
ह ( च  म)। 

 
च : H2, अणु के वरचन म आकषण तथा तकषण बल। 

ायो गक तौर पर यह पाया गया है क नए आकषण बल  का मान नए तकषण बल  के मान से अ धक होता है। 
इसके प रणाम प दोन  परमाणु एक-दूसरे के समीप आते ह तथा उनक  तज ऊजा कम हो जाती है। अ तः 
ऐसी त आ जाती है क नेट आकषण बल तकषण बल के बराबर हो जाता है और नकाय क  ऊजा ून र 
पर प ँच जाती है। इस अव ा म हाइ ोजन के परमाणु ‘आब त’ कहलाते ह और एक ायी अणु बनाते ह 
जसक  आब -ल ाई 74 pm होती है। 

 

च : H2 अणु के वरचन के लए H परमाणुओं के बीच अ राना भक दरूी के सापे  तज ऊजा का आरेख, 
आरेख म ूनतम ऊजा त H2 क  सवा धक ायी अव ा दशाती है। 

चूँ क हाइ ोजन के दो परमाणुओं के बीच आब  बनने पर ऊजा मु  होती है, इस लए हाइ ोजन अणु दो पृथक् 
परमाणुओं क  अपे ा अ धक ायी होता है। इस कार मु  ऊजा आब  ए ै ी’ कहलाती है। यह च  म दए 
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गए आरेख के संगत होती है। वलोमत: H2, के एक मोल अणुओं के वयोजन के लए 433kJ ऊजा क  
आव कता होती है, इसे आब  वयोजन ऊजा कहा जाता है। 
H2(g) + 433kJmol-1 → H(g) + H(g) 

 4.34 
परमाणु क क  के रे खक सयंोग से आण वक क क बनाने के लये आव क शत  को ल खए। 
उ र: 
परमाणु क क  के रै खक सयंोग से आण वक क क  के नमाण के लये न ल खत शत अ नवाय ह – 

1. संयोग करने वाले परमाणु क क  क  ऊजा समान या लगभग समान होनी चा हए: 
इससे यह ता य है क एक Is क क दसूरे 1s क क से संयोग कर सकता है जब क 2s क क से नह  क 
25 क क क  ऊजा 1s क क क  ऊजा से अ धक होती है। ऐसा स  नह  है क परमाणु भ  कार के ह । 

2. संयोग करने वाले परमाणु क क  क  आण वक अ  के प रतः समान सम म त होनी चा हए: 
प रपाटी के अनुसार Z – क  को आण वक अ  मानते ह। यह ान देने यो  है क समान या लगभग समान 
ऊजा वाले परमाणु क क केवल तभी संयोग करते ह जब उनक  सम म त समान हो अ था नह । जैसे – 
2pz परमाणु क क दूसरे परमाणु के 2pz क क से संयोग करेगा। जब क 2px या 2py क क  से नह  क 
उनक  सम म तयाँ समान नह  ह। 

3. संयोग करने वाले परमाणु क क  को अ धकतम अ त ापन करना चा हए: 
जतना अ धक अ त ापन होगा, आण वक क क  के ना भक  के बीच इले ॉन घन  उतना अ धक होगा। 

 4.35 
आण वक क क स ा  के आधार पर समझाइए क Be2 अणु का अ   नह  होता? 
उ र: 
Be का परमाणु मांक 4 है। इसस ेयह ता य है Be2 के आण वक क क म 8 इले ॉन भरे जायगे। इसका 
व ास है – 
KK (σ2s)2 (σ2s2)2 
आब  को ट = 12 = (2 – 2) = 0 
चूँ क आब  को ट शू  है, अत: Be2 का अ  नह  होता है। 

 4.36 
न ल खत ीशीज के आपे क ा य  क  तुलना क जए तथा उनके चु क य गुण इं गत क जए – 
O2, O+2, O−2 (सुपर ऑ ाइड) तथा O2−2 (पराऑ ाइड) 
उ र: 
दी गई ीशीज क  आब  को ट न वत् है – 
O2(2.0), O+2 (2.5), O−2 (1.5), O−2 (1.0) इनके ा य  का म न वत् ह – 

O+2, > O2 > O−2 > O2−2 
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इनके चु क य गुण इस कार ह गे – 

 

 4.37 
क क  के न पण म उपयु  धन (+) तथा ऋण (-) च  का ा मह  है? 
उ र: 
जब संयो जत होने वाले परमाणु क  क  पॉ लय  के समान च  (+ तथा + या – तथा -) ह  तो आब ी क क 
बनते इसके वपरीत जब संयो जत परमाणुओं के क क  के च  असमान (+ तथा -) ह , तो तआब ी 
आण वक क क बनते है। 

 4.38 
PCl5 अणु म संकरण का वणन क जए। इसम अ ीय आब  वषुवतीय आब  क  अपे ा अ धक ल े  
होते ह? 
उ र: 
PCl5 अणु म sp3 d – संकरण (sp3 d – hybridisation in PCl5 Molecule) 
फॉ ोरस परमाणु (Z = 15) क  तल  अव ा इले ॉ नक व ास को नीचे दशाया गया है। फॉ ोरस क  
आब  नमाण प र तय  म 3s क क से एक इले ॉन अयु त होकर र  3dz2 क क म ो त हो जाता है। 
इस कार फॉ ोरस क  उ े जत अव ा के व ास को इस कार दशाया जा सकता है – 

 

पाँच ोरीन परमाणुओं ारा द  इले ॉन  यु  ारा भरे गए sp3 d – संक रत क क 

इस कार पाँच क क (एक s, तीन p तथा एक d क क) संकरण के लए उपल  होते ह। इनके संकरण ारा 
पाँच sp3d संकर क क ा  होते ह जो कोणीय - परा मड के पाँच कोन  क  और उ ुख होते ह, जैसा च  म 
दशाया गया है। 
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च : PCl5 अणु क  कोणीय - परा मडी ा म त। 

यहाँ यह त  ान देने यो  है क कोणीय - परा मडी ा म त म सभी आब  कोण बराबर नह  होते ह 
PCl5, म फॉ ोरस के पाँच sp3d संकर क क ोरी परमाणुओं के अ -पू रत क क  म अ त ापन ारा पाँच 
P-Cl स ाआब  बनाते ह। इनम से तीन P-Cl आब  एक तल म होते ह तथा पर र 120° का कोण बनाते 
ह। 

इ  ‘ वषुवतीय आब ’ (equatorial) कहते ह अ  दो P-Cl आब  मशः वषुवतीय तल के ऊपर और नीचे 
होते ह तथा तल से 90° का कोण बनाते ह। इ  अ ीय आब  (axial) कहते ह। चूँ क अ ीय आब  इले ॉन 
यु  म वषुवतीय आब ी-यु  से अ धक तकषण अ ो याएँ होती ह; अतः ये आब  वषुवतीय आब  
से ल ाई म कुछ अ धक तथा बलता म कुछ कम होते ह। इसके प रणाम प PCl, अ धक याशील होता 
है। 

 4.39 
हाइ ोजन आब  क  प रभाषा दी जए। यह वा रवा  बल  क  अपे ा बल होते ह या दुबल? 
उ र: 
हाइ ोजन आब  को उस आकषण बल के प म प रभा षत कया जा सकता है, जो एक अणु के हाइ ोजन को 
दूसरे अणु के व ुत-ऋणा क परमाणु (F, O या N) से बाँधता यह वा रवा  बल  क  अपे ा दुबल होते ह। 

 4.40 
आब  को ट से आप ा समझते ह? न ल खत म आब  को ट का प रकलन क जए – 
N2, O2, O+2, तथा O−2 
उ र: 
आब  को ट- कसी अणु या आयन म दो परमाणुओं के बीच क  सं ा को आब  को ट कहते ह। 
आब  को ट = 12(Nb – Na) 
यह आब ी आण वक क क  तथा त आब ी आण वक क क  म उप त इले ॉन  क  सं ा के अ र के 
आधे के बराबर होती है। 
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आब  को ट = 12(Nb – Na) 

 

 


