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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 5  क  अव ाएँ 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 5.1 
30°C तथा 1 bar दाब पर वायु के 500 dm3 आयतन को 200 dm3 तक संपी डत करने के लए कतने ूनतम 
दाब क  आव कता होगी? 
उ र: 

ानुसार, 
P1 = 1 bar 
P2 = ? 
V1 = 500 dm 
V2 = 200 dm3 
∵ ताप र है; 
∴ बॉयल के नयम से 
P1V1 = P2V2 
या P2 = P1V1V2 
P2 = (1bar)×(50dm3)(20dm3) 
= 2.5 bar 

 5.2 
35°C ताप तथा 1.2 bar दाब पर 120 mL धा रता वाले पा  म गैस क  न त मा ा भरी है। य द 35°C पर गैस 
को 180 mL धा रता वाले ा  म ाना रत कया जाता है तो गैस का ा दाब होगा? 
उ र: 

ानुसार, 
P1 = 1.2 bar P2 = ? 
V1 = 120mL V2 = 180mL 
∵ ताप र है 
∴ बॉयल के नयम से 
P1V1 = P2V2 
या P2 = (1.2bar)×(120mL)(180mL) 
= 0.8 bar 

 5.3 
अव ा-समीकरण का उपयोग करते ए  क जए क दये गये ताप पर गैस का घन  गैस के दाब के 
समानुपाती होता है। 
उ र: 
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गैस समीकरण PV = nRT से 
P = nRTV …………. (i) 
 
समीकरण (ii) से n का मान (i) म रखने पर 
P = mRTMV ………….. (iii) 
हम जानते ह क घन  (d) = mV 
या P = dRTM 
या d ∝ P 
अत: दये ए ताप पर गैस का घन  गैस दाब के समानुपाती होता है। 

 5.4 
0°C पर तथा 2 bar दाब पर कसी गैस के ऑ ाइड का घन  5 bar दाब पर डाइनाइ ोजन के घन  के समान 
है तो ऑ ाइड का अणु-भार ा है? 
उ र: 
गैस का घन ं (d) = PMRT 
यहाँ गैस  के लए R तथा T रांक ह। 
नाइ ोजन के लए, P = 5bar, M = 28g mol-1 
∴ dN2 = PMRT 
= (5bar)×(28gmol−1)R×T 
गैसीय ऑ ाइड के लए, P = 2 bar; M = ? 
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ानुसार, 

 

 5.5 
27°C पर 1g आदश गैस का दाब 2 bar है। जब समान ताप एवं दाब पर इसम 2g आदश गैस मलाई जाती है तो 
दाब 3 bar हो जाता है। इन गैस  के अणु-भार म स  ा पत क जए। 
उ र: 
माना दोन  गैस  A तथा B के मोलर मान मश: MA तथा MB ह। दए गए आँकड़  के अनुसार, 
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अब, 
गैस A का दाब (PA) = 2 bar 
गैस A तथा B का दाब (PA + PB) = 3bar 
PB = (3 – 2) = 1bar 
आदश गेस समीकरण के अनुसार, 
PAV = nA RT 
PBV = nB RT 
∴ PAPB=nAnB 
या nAnB = (2bar)(1bar) = 21 …………… (ii) 
समीकरण (i) तथा (ii) से, 
MB2MA = 21 या MB = 4MLA 

 5.6 
नाली साफ करने वाले ेने  म सू  मा ा म ए ूमी नयम होता है। यह कॉ क सोडा से या पर डाइहा ोजन 
गैस देता है। य द 1 bar तथा 20°C ताप पर 0.15g ए ूमी नयम अ भ या करेगा तो नग मत डाइहाइ ोजन का 
आयतन ा होगा? 
उ र: 
अ भ या का रासाय नक समीकरण न ल खत 
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 5.7 
य द 27°C पर 9dm3 धा रता वाले ा  म 3.2g मेथेन तथा 4.4g काबन डाइ-ऑ ाइड का म ण हो तो 
इसका दाब ा होगा? 
उ र: 
मेथेन (CH4) के मोल  क  सं ा 

 
= 0.2mol 

काबन डाइ-ऑ ाइड (CO2) के मोल  क  सं ा 

 
= 0.1mol 
pCH4 = n1RTV 

 
अतः गैसीय म ण का कुल दाब 
(P) = pCH4 + pCO4 
= (5.543 × 104 Pa) + (2.771 × 104Pa) 
= 8.314 × 104 Pa 

 5.8 
27°C ताप पर जब 1L के ा  म 0.7 bar पर 2.0 L डाइऑ ीजन तथा 0.8 bar पर 0.5L डाइहाइ ोजन 
को भरा जाता है तो गैसीय म ण का दाब ा होगा? 
उ र: 
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डाइऑ ीजन (O2) के लए, 

 
गैस समीकरण के अनुसार, 
PV = nRT 
या P = nRTV = (1.8barLRT) × RT(lL) 
= 1.8 bar 

 5.9 
य द 27°C ताप तथा 2 bar दाब पर एक गैस का घन  5.46g/dm3 तो STP पर इसका घन  ा होगा? 
उ र: 
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 5.10 
य द 546°C तथा 0.1 bar दाब पर 34.05 mL फॉ ोरस वा  का भार 0.0625 g है तो फॉ ोरस का 
मोलर मान ा होगा? 
उ र: 
आदश गैस समीकरण के अनुसार, 
PV = nRT 
या PV = WRTM 
या M = WRTPV 
दए गए आँकड़े- 
फॉ ोरस वा  का मान (W) = 0.0625g 
वा  का आयतन (V) = 34.05 mL = 34.05 × 10-3L 
वा  का दाब (P) = 0.1bar 
गैस राकं (R) = 0.083 bar LK-1 mol-1 
ताप (T) = 546 + 273 = 819K 
उपयु  समीकरण म मान रखने पर, 

 

 5.11 
एक व ाथ  27°C पर गोल पदे के ा  म अ भ या- म ण डालना भूल गया तथा उस ा  को ाला 
पर रख दया। कुछ समय प ात् उस ेअपनी भूल का अहसास आ। उसने उ ापमापी क  सहायता से ा  का 
ताप 477°C पाया। आप बताइए क वायु का कतना भाग ा  से बाहर नकला? 
उ र: 
चूँ क व ाथ  योगशाला म काय कर रहा था, इस लए दाब म कोई प रवतन नह  है। अतः चा  का नयम लागू 
होगा। 
दए गए आंकड़े ह – 
V1 = VL (माना) V2 = ? 
T1 = 27 + 273 = 300K 
T2 = 477 + 273 = 750K 
∴ V2=V1T2T1 
= (VL)×(750K)(300K) = 2.5V 
अतः बाहर नकलने वाली वायु का आयतन 
= 2.5V – V = 1.5V 
बाहर नकलने वाली वायु का भाग = 1.5V2.5V = 35 
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 5.12 
3.32 bar पर 5 dm3 आयतन घेरने वाली 4.0 mol गैस के ताप क  गणना क जए। (R = 0.83 bar 
dm3 K-1 mol-1) 
उ र: 

ानुसार, गैस के मोल  क  सं ा (n)= 4.0 मोल 
गैस का दाब (P) = 3.32bar, गैस का आयतन (V) = 5dm3 तथा R = 0.083 bar dm3 K-1 mol-1 
अब गैस समीकरण 
PV = nRT से 
T = PVnR 
= 3.32bar×5dm34.0mol×0.083bardm3K−1mol−1 
= 50K 

 5.13 
1.4g डाइ-नाइ ोजन गैस म उप त कुल इले ॉन  क  सं ा क  गणना क जए। 
उ र: 
डाइनाइ ोजन (N2) का आण वक मान = 28g 
∵ 28g N2 म अणुओं क  सं ा = 6.022 × 1023 
∴ 1.4g N2 म अणुओं क  सं ा 
= 6.022×1023×1.4g28g 
= 3.0 × 1022 
∵ N2 का परमाणु मांक = 7 
∴ N2 के एक अणु म इले ॉन  क  सं ा 
= 2 × 7 = 14 
अत: N2 के 3.011 × 1022 अणुओं म इले ॉन  क  सं ा = 14 × 3.011 × 1022 
= 4.215 × 1022 

 5.14 
य द एक सके  म 10 × 1010 गे ँ के दाने वत रत कये जाय तो आवोगा ो-सं ा के बराबर दाने वत रत करने म 
कतना समय लगेगा? 
उ र: 
∵ 101o दान  का वत रत करने म लगा समय = 1s 
∴ 6.022 × 1022 दान  को वत रत करने म समय लगेगा 
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 5.15 
27°C ताप पर 1dm3 आयतन वाले ा  म 8g डाइ-ऑ ीजन तथा 4g डाइ-हाइ ोजन के म ण का कुल 
दाब कतना होगा? 
उ र: 
डाइ-ऑ ीजन (O2) के मोल  क  सं ा = (n1) 

 
अतः गैसीय म ण का कुल दाब = PO2 + PH2 
= 6.225 + 49.8 
= 56.025 bar 

 5.16 
गु ारे के भार तथा व ा पत वायु के भार के अ र को ‘पेलोड’ कहते ह। य द 27°C पर 10 m ा वाले 
गु ारे म 1.66 bar पर 100 kg ही लयम भरी जाये तो पेलोड क  गणना क जए। (वायु का घन  = 1.2 kg 
m-3 तथा R = 0.083 bar dm3 K-1 mol-1) 
उ र: 
∵ गु ारे क  ा (Ω) = 10m 
∴ गु ारे का आयतन = 43 πΩ3 
= 43 × 227 × (10m)3 
= 4190.5m3 
तथा व ा पत वायु का मान 
= वायु का आयतन × वायु का घन  
= 4190.5m3 × 1.2kg m-3 
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= 5028.6kg 
पुनः चूं क 
P = 1.66bar, V = 4190.5 × 103 dm3 
R = 0.083 bardm3 K-1 mol-1 
T = 27 + 273 = 300 K 
आदश गैस समीकरण 
PV = nRT से 
ही लयम (He) के मोल  क  सं ा (n) = PVRT 
1.66bar×4190×103dm30.083bardm3K−1mol−1×300K 
= 1117.48 × 103g = 1117.48kg 
तथा भरे ए गु ारे का मान 
= 100 + 1117.48 
= 1217.48kg 
He का मान = He के मोल × मोलर मान 
= 279.37 × 10 mol × 4g mol-1 
= 1117.48 × 103 × 4gmol-1 
= 1117.48 × 103g = 1217.48kg 
अतः पेलोड = व ा पत वायु का ामान – भरे ए गु ारे का मान 
= 5028.6 – 1217.48 
= 3811.12 kg 

 5.17 
31.1°C और 1 bar दाब पर 8.8 ाम CO2, ारा घेरे गये आयतन क  गणना क जए। (R = 0.083 bar LK-

1 mol-1) 
उ र: 

ानुसार 
CO2 का दाब (P) = 1bar, ताप (T) = 273 + 31.1 
= 304.1°K तथा R = 0.083 bar Lmol-1 

 
= (8.8g)(44gmol−1) 
= 0.2 mol 
अब गैस समीकरण से 
PV = nRT 
V = nRTp 
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= 5.048L 

 5.18 
समान दाब पर कसी गैस के 2.9g मान का 95°C तथा 0.184g डाइहाइ ोजन का 17°C पर आयतन समान 
है। बताइए क गैस का मोलर मान ा होगा? 
उ र: 
माना गैस का मोलर मान M है तो 

 
= 2.9gM 
तथा डाइहाइ ोजन (H2) के मोल  क  सं ा 

 
गैस का ताप (T2) = 95 + 273 = 368°K 
तथा H2 का ताप (T2) = 17 + 273 = 290°K 
आदश गैस समीकरण स,े 
PV = nRT 
∵ दोन  गैस  के लए P, V तथा R रांक ह। 

 

 5.19 
1 bar दाब पर डाइहाइ ोजन तथा डाइऑ ीजन के म ण म 20% डाइहाइ ोजन (भार से) रखा जाता है तो 
डाइहाइ ोजन का आं शक दाब ा होगा? 
उ र: 
य द म ण म H2 का मान 20g हो तो O2 का मान 80g होगा। 
म ण म H2 के मोल  क  सं ा 
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∵ गैसीय म ण का कुल दाब (P) = 1bar 
अतः डाइहाइ ोजन (H2) का आं शक दाब 

 

 5.20 
pV2T2n रा श के लए S. I इकाई ा होगी? 
उ र: 

 

 5.21 
चा  के नयम के आधार पर समझाइए क ूनतम स व ताप – 273°C होता है। 
उ र: 
273°C (या OK) ताप, परम शू  ताप कहलाता है। इस ताप से नीचे कोई पदाथ गैस अव ा म नह  रह सकता 
तथा यह व अव ा ा  कर लेता है। इसका ता य यह है क चा  का नयम केवल -273°C ताप तक ही लागू 
कया जा सकता है, चूं क इस ताप से नीचे पदाथ गैस अव ा म नह  होता अथात् ूनतम स व ताप -273°C 
होता है। 

 5.22 
काबन डाइऑ ाइड तथा मेथेन का ा क ताप मशः 31.1°C एवं – 81.9°C है। इनम से कसम बल 
अ र-आ क बल है तथा ? 
उ र: 

ा क ताप  के दए गए मान यह दशाते ह क काबन डाइऑ ाइड के अणुओं म आकषण बल अ धक है। वा व 
म दोन  गैस अ वी ह, पर ु काबन डाइऑ ाइड के अणुओं म वा रवा  आकषण बल अ धक होता है; क 
इसका आ क आकार बड़ा है। 
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 5.23 
वा रवा  ाचल क  भौ तक साथकता को समझाइए। 
उ र: 
1. वा रवा  ाचल ‘a’: 
इसका मान गैस के अणुओं म व मान आकषण बल  के प रमाण क  माप होता है। अत: a का मान अ धक होने 
का ता य, अ र-आ क – आकषण बल  का अ धक होना है। 

2. वा रवा  ाचल ‘b’: 
इसका मान गैस-अणुओं के भावी आकार क  माप है। इसका मान गैस-अणुओं के वा वक आयतन का चार 
गुना होता है। यह अपव जत आयतन कहलाता है। 

 


