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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 8 अपचयोपचय अ भ याएँ 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 8.1 
न ल खत ीशीज म ेक रेखां कत त  क  ऑ ीकरण – सं ा का नधारण क जए – 

 
उ र: 
(क) माना NaH2PO4 म P क  आ० सं० x है। 
1 + 2 × 1 + x + 4 × (-2) = 0 
1 + 2 + x – 8 = 0 
या x – 5 = 0 या x = +5 

(ख) माना NaHSO4 म S क  आ० स०ं x है। 
1 + 1 + x4(-2) = 0 
या x = + 6 

(ग) माना N4P2O7 म P क  आ० सं० x है। 
4 × 1 + 2 × x + 7(-2) = 0 
या 2x – 10 = 0 
या x = +5 

(घ) माना K2MNO4 म Mn क  आ० स०ं x है। 
2 × 1 + x + 4(-2) = 0 
या x – 6 = 0 
या x = +6 

(ङ) माना CaO2 म O क  आ० सं० x है। 
2 + 2x = 0 
x = -1 

(च) माना NaHB4 म S क  आ० स०ं x है। 
1 + x + 4(-1) = 0 
x = +3 
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2 × 1 + 2 × x + 7(-2) = 0 

(छ) माना H2S2O7 म S क  आ० सं० x है। 
2 × 1 + 2 × x + 7(-2) = 0 
या 2x – 12 = 0 
या x = +6 

(ज) माना KAI(SO4)2.12H2O म S क  आ० स०ं x 
1 + 3 + 2(x – 8) + 12 × 2 + 12(-2) = 0 
या 4 + 2x – 16 = 0 
या x = +6 

 8.2 
न ल खत यौ गक  के रेखां कत त  क  ऑ ीकरण-सं ा ा है तथा इन प रणाम  को आप कैसे ा  करते 
ह? 

 
उ र: 
(क) माना KI3 म I क  ऑ ीकरण सं ा x है। 
+ 1 + 3x = 0 
या x = –13 

(ख) माना H2S4O6 म माना S क  ऑ ीकरण सं ा x है। 
या 2(+1) + 4x + 6(-2) = 0 
4x – 10 = 0 
या x = +52 या 2.5 

(ग) माना Fe3O4 म माना Fe क  ऑ ीकरण सं ा x है। 
या 3x + 4(-2) = 0 
3x – 8 = 0 
या x = +83 

(घ) माना CH3CH2OH म C क  ऑ ीकरण सं ा x है। 
या x + 3(+1) + x + 2(+1) + 1(-2) + 1 = 0 
x – 4 = 0 
x = 2 
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(ङ) माना CH3COOH म C क  ऑ ीकरण सं ा x है। 
या x + 3(+1) + x + (-2) + (-2) + 1 = 0 
या 2x + 4 – 4 = 0 
या x = 0 

उपयु  यौ गक  म न द  त  क  ऑ ीकरण सं ा भ ा क होती है। पर ु हम ात है क भ ा क 
ऑ ीकरण सं ा ीकाय नह  है; ो क इले ॉन  का सहभाजन अथवा ाना रण आं शक नह  हो सकता। 

वा व म भ ा क ऑ ीकरण अव ा े त कए जा रहे त  क  ऑ ीकरण सं ाओं का औसत होता है 
तथा संरचना ाचल  से ात होता है क वह त  जसक  भ ा क ऑ ीकरण अव ा होती है, अलग-अलग 
ऑ ीकरण अव ा म उप त होता है। अतः उपयु  ऑ ीकरण सं ाओं से औसत ऑ ीकरण अव ाएँ 

 होती ह। 

 8.3 
न ल खत अ भ याओ ंका अपचयोपचय अ भ याओं के प म औ च  ा पत करने का यास क जए – 
(क) CuO(s) + H2(g) → Cu(s) + H2O(g) 
(ख) Fe2O3(s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3CO2(g) 
(ग) 4BCl3(g) + 3 LiAIH4(s) → 2B2H6(g) + 3LiCl(s) + 3AlCl3(s) 
(घ) 2K(s) + F2(g) → 2K+F–(s) 
(ङ) 4NH3(g) + 5O2(g) → 4NO(g) + 6H2O(g) 
उ र: 
(क) 

 
चूँ क यहा ँCu2+ क  आ० सं० क  +2 से 0 म कमी और H2 क  आ० सं० क  0 से +1 तक वृ  हो रह , 

अतः Cu2+ क  Cu(s) म अपचयन तथा H2 का ऑ ीकरण होता है। 
अत: यह अ भ या एक अपचयोपचय अ भ या है। 

(ख) 

 
चूँ क यहा ँFe3+ का Fe(s) म अपचयन तथा C2+ का C4+ म ऑ ीकरण हो रहा है; अत: यह एक अपचयोपचय 
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अ भ या है। 

 

(ग) 

 
चूँ क इस अ भ या म आ० स०ं म कोई प रवतन नह  हो रहा है, अत: यह अपचयोपचय अ भ या नह  है। 

(घ) 

 
चूँ क यहाँ K(s) का K+ म ऑ ीकरण और F2(g) का F– म अपचयन हो रहा है, अतः यह अ भ या एक 
अपचयोपचय अ भ या है। 

(ङ) 

 
चूं क इस अ भ या म O2(g) का O2- म अपचयन और N3- का N+ म ऑ ीकरण हो रहा है, अतः यह एक 
अपचयोपचय अ भ या है। 

 8.4 
ुओरीन बफ से अ भ या करके यह प रवतन लाती है – 

H2O(s) + F2(g) → HF(g) + HOF (g) 
इस अ भ या का अपचयोपचय औ च  ा पत क जए – 
उ र: 

 
चूँ क ुओरीन, ऑ ीकरण तथा अपचयन दोन  द शत करता है, अतः यह एक अपचयोपचय अ भ या है। 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

 8.5 
H2SO5, Cr2O2−7 तथा NO3− म स र, ो मयम तथा नाइ ोजन क  ऑ ीकरण सं ा क  गणना 
क जए। साथ ही इन यौ गक  क  संरचना बताइए तथा इसम हे ाभास (fallacy) का ीकरण दी जए। 
उ र: 
H2SO5 म स र क  आ० सं० क  गणना: 
माना H2SO5 म S क  आ० स०ं x है। 
2(+1) + x + 5(-2) = 0 
x – 8 = 0 
x = +8 
यह ऑ ीकरण सं ा ठीक नह  है। चूं क स र क  ऑ ीकरण सं ा +6 से अ धक नह  हो सकती। चूं क 
H2SO5 म दो ऑ ीजन परमाणु परॉ ाइड के प म होते ह; अतः इनक  ऑ ीकरण सं ा -1 होगी। 
∴ 2(+1) + x + 3(-2) + 2(-1) = 0 
2 + x – 6 – 2 = 0 
x = 6 

∴ H2SO5 क  संरचना न वत् है – 

 

Cr2O2−7 म ो मयम क  आ० स०ं क  गणना: 

 

NO3− म नाइ ोजन क  आ० सं० क  गणना: 

माना NO3− म N क  आ० स०ं x है। 
x + 3(-2) = -1 
या x = +5 

ा  आ० सं० का मान सही है। 
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अत: NO3− क  संरचना न वत् है – 

 

 8.6 
न ल खत यौ गक  के सू  ल खए – 
(क) मर ूरी (II) ोराइड 
(ख) न कल (II) स े ट 
(ग) टन (IV) ऑ ाइड 
(घ) थै लयम (I) स े ट 
(ङ) आयरन (III) स े ट 
(च) ो मयम (II) ऑ ाइड 
उ र: 
(क) HgCl2 
(ख) NiSO4 
(ग) SnO2 
(घ) TI2SO4 
(ङ) Fe2(S4)3 
(च) Cr2O3 

 8.7 
उन पदाथ  क  सूची तैयार क जए, जनम काबन -4 से +4 तक क  तथा नाइ ोजन -3 से + 5 तक क  
ऑ ीकरण अव ा होती है। 
उ र: 
काबन क  आ० स०ं (-4 से +4 तक) वाले यौ गक न वत् ह – 
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नाइ ोजन क  आ० सं० -3 से +3 तक वाले यौ गक न वत् ह – 

 

 8.8 
अपनी अ भ याओ ंम स र डाइऑ ाइड तथा हाइ ोजन परॉ ाइड ऑ ीकारक तथा अपचायकदोन  ही प  
म या करते ह, जब क ओजोन तथा नाइ क अ  केवल ऑ ीकारक के प म ही ? 
उ र: 
स र डाइऑ ाइड (SO2) तथा हाइ ोजन परॉ ाइड (H2O2) म स र तथा ऑ ीजन क  ऑ ीकरण 
अव ाएँ मश: +4 तथा -1 ह। चूँ क इन यौ गक  क  रासाय नक अ भ याओ ंम ऑ ीकरण म वृ  या कमी 
हो सकती है, अतः ये ऑ ीकारक तथा अपचायक दो प  म काय करते ह। 

उदाहरणाथ – 

 
ओजोन (O3) म ऑ ीजन क  ऑ ीकरण अव ा शू  है तथा नाइ क अ  म नाइ ोजन क  ऑ ीकरण 
अव ा +5 है। चूँ क ये दोन  आ० स०ं म कमी तो द शत करते ह, पर ु वृ  नह  करत,े अत: ये केवल 
ऑ ीकारक क  भाँ त काय करते ह, अपचायक के प म नह । 

 8.9 
इन अ भ या को दे खए – 
(क) 6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(aq) + 6O2(g) 
(ख) O3(g) + H2O2 → H2O(l) + 2O2(g) 
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बताइए क इ  न ल खत ढंग से लखना ादा उ चत  है? 
(क) 6CO2(g) + 12H2O(l) → C6H12O6(aq) + 6H2O(l) + 6O2(g) 
(ख) O3(g) + H2O2(l) → H2O(l) + O2(g) + O2(g) 
उपरो  अपचयोपचय अ भ याओ ं(क) तथा (ख) के अ ेषण क  व ध सुझाइए। 
उ र: 
(क) 6CO2(g) + 6H2O(l) → C6H12O6(aq) + 6O2(g) 
इस समीकरण को आयन-इले ॉन व ध ारा स ु लत करते ह – 

 
ऑ ीकरण तथा अपचयन अ -अ भ याएँ लखने पर, 

 
ऑ ीकरण अ -अ भ या को स ु लत करने पर, 

 
उपयु  दोन  स ु लत अ -अ भ याएँ जोड़ने पर, 

 
यह अ भ या के अ ेषण क  व ध सुझाता है अथात् कस कार इले ॉन ागे अथवा हण कया जाते ह। 
इसके साथ-साथ अ भ या को उपयु  संशो धत प म लखने का उ चत कारण  करता है। 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

(ख) O3(g) + H2O2(l) → H2O(l) + 2O2(g) 
इस समीकरण को आयन-इले ॉन व ध ारा स ु लत करते ह – 

 
स ु लत ऑ ीकरण तथा अपचयन अ -अ भ याएँ लखकर उ  जोड़ने पर, 

 
* इस अ भ या म O3 ऑ ीकारक क  भाँ त तथा H2O2 अपचायक क  भाँ त काय करते ह। 
* य द दो समान परमाणुओं के म  एक उपसहसंयोजी आब  उप त होता है तो दाता परमाणु +2 ऑ ीकरण 
सं ा ा  करता है तथा ाही -2 ऑ ीकरण सं ा ा  करता है। इस कार अ भ या के अ ेषण क  व ध 

 हो जाती है तथा इसे सशंो धत प म लखने का कारण भी  हो जाता है। 

 8.10 
AgF2 एक अ र यौ गक है। य द यह बन जाए तो यह यौ गक एक अ तश शाली ऑ ीकारक क  भाँ त काय 
करता है? ? 
उ र: 
AgF2 वयो जत होकर Ag+ तथा 2F– देता है। 
Ag2+ एक इले ॉन हण करके Ag+ म अपच यत हो जाता ह – 
Ag2+ + e– → Ag+ 
Ag+ का इले ॉ नक व ास न वत् है – 
1s2, 2s22p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p6 4d10 
चूं क यह इले ॉ नक व ास d – क क  के पूणतया भरे होने के ाई है, अत: AgF2 एक अ तश शाली 
ऑ ीकारक क  भाँ त काय करता है। 

 8.11 
“जब भी एक ऑ ीकारक तथा अपचायक के बीच अ भ या स  क  जाती है, तब अपचायक के आ ध  म 
न तर ऑ ीकरण अव ा का यौ गक तथा ऑ ीकारक के आ ध  म उ तर ऑ ीकरण अव ा का 
यौ गक बनता है।” इस व  का औ च  तीन उदाहरण देकर दी जए। 
उ र: 
1. Fe तथा O2 के म  अ भ या – 
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2. Fe तथा Cl2 के म  अ भ या – 

 

3. NH3 तथा Cl2 के म  अ भ या – 

 

 8.12 
इन े ण  क  अनुकूलता को कैसे समझाएँग?े 
(क) य प ारीय पोटे शयम परमगनेट तथा अ ीय पोटै शयम परमगनेट दोन  ही ऑ ीकारक ह। फर भी 
टॉलूईन से बे जोइक अ  बनाने के लए हम ऐकोहॉ लक पोटै शयम परमगनेट का योग ऑ ीकारक के प म 

 करते ह? इस अ भ या के लए स ु लत अपचयोपचय समीकरण दी जए। 
(ख) ोराइडयु  अकाब नक यौ गक म सा  स ू रक अ  डालने पर हम ती ण ग  वाली HCl गैस ा  
होती है, पर ु य द म ण म ोमाइड उप त हो तो हम ोमीन क  लाल वा  ा  होती है, ? 
उ र: 
(क) उदासीन मा म म KMnO4 न ल खत कार स ेऑ ीकारक क  भाँ त काय करता है – 
MnO4− + 2H2O + 3e2- → MnO2 + 4OH– 

योगशाला म टॉलूईन को बे जोइक अ  म ऑ ीकृत करने के लए ारीय KMnO4 का योग कया जाता है 
– 

 

औ ो गक नमाण के दौरान ऐ ोहॉ लक KMnO4 को योग करने के न ल खत दो कारण ह – 
1. अ भ या के दौरान ार (OH– आयन) त: उ  हो जाता है; अतः ार मलाने का अ त र  य नह  
होता। 
2. एक काब नक वी वलायक, ए थल ऐ ोहॉल, दोन  अ भकारक , KMnO4 (इसक  वी कृ त के कारण) 
तथा टॉलईून (इसके काब नक यौ गक होने के कारण) का म त करने म सहायता दान करता है। 
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(ख) एक ोराइडयु  अकाब नक यौ गक; जैसे – 
NaCl, जब सा  स ू रक अ  के साथ अ भ या करता है, तब हाइ ोजन ोराइड गैस उ  होती है। 

 
ोमाइड (जैसे – NaBr) क  H2SO4 से अ भ या पर भी HBr क  वा  उ  होती ह, पर ु HBr के बल 

अपचायक होने के कारण, यह स ू रक अ  ारा ऑ ीकृत होकर ोमीन क  लाल वा  मु  करता है। 

 

 8.13 
न ल खत अ भ याओ ंम ऑ ीकृत, अपच यत, ऑ ीकारक तथा अपचायक पदाथ पहचा नए – 

 
उ र: 
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 8.14 
न ल खत अ भ याओ ंम एक ही अपचायक थायोस े ट, आयोडीन तथा ोमीन से अलग-अलग कार से 
अ भ या  करता है? 
2S2O2−3 (aq) + I2(s) → 2S4O2−6 (aq) + 2I– (aq) 

s2o2−3 (aq) + 2Br2(l) + 5H2O(l) → 2S2O2−4 (aq) + 4Br– (aq) + 10H+ (aq) 
उ र: 
चूँ क 2S2O2−3 म S क  ऑ ीकरण सं ा +2 से 2S4O2−6 आयन म S क  ऑ ीकरण सं ा +52 म 
प रव तत हो जाती है, अत: आयोडीन थायोस े ट आयन को टे ाथायनेेट आयन म ऑ ीकृत कर देती है – 
चूँ क S क  ऑ ीकरण सं ा +2(2S2O2−3 म) से +6(SP2−4 आयन म) प रव तत हो जाती है, अत: 

ोमीन (Br2) थायोस े ट आयन को स े ट आयन म ऑ ीकृत कर देती है। 
अतः ोमीन, आयोडीन क  तुलना म बल ऑ ीकारक है – 
(E0Br2/2Br−→ = 1.09V तथा E0I2/2I– = 0.54V) 

 8.15 
अ भ या देते ए स  क जए क हैलोजन  म ुओरीन े  ऑ ीकारक तथा हाइ ोहै लक ‘यौ गक  म 
हाइ ोआयो डक अ  े  अपचायक है। 
उ र: 
हैलोजेन  क  इले ॉन हण करने क  वृ  बल होती है। अतः ये श शाली ऑ ीकारक होते ह। हैलोजेन  क  
ऑ ीकारक मता का आपे क म न ल खत है – 

 
हैलोजेन  म ुओरीन े  ऑ ीकारक है, इस त  क  पु  इस कार हो सकता है क यह अ  हैलोजेन  को 
उनके यौ गक  से मु  कर देता है। उदाहरणाथ – 
2KCl + F2 → 2KF + Cl2↑ 
2KBr + F2 → 2KF + Br2↑ 
2KI + F2 → 2KF + I2↑ 
हाइ ोहै लक अ  म हाइ ोआयो डक अ  े  अपचायक है; क इसक  आब  वयोजन ए ै ी ूनतम 
(299kJmol-1) होती है। 

 
मेथेन का आयोडीनीकरण (iodination) उ मणीय कृ त का होता है; क अ भ या म उ  HI, बलतम 
अपचायक होने के कारण आयोडो-मेथेन को पुनः मेथेन म प रव तत कर देता है। 
या CH4 + I2 → CH3I + HI 
CH3 + HI → CH4 + I2 
CH4 + I2 ⇄ CH2I + HI 
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 8.16 
न ल खत अ भ या  होती है? 
XeO4−6 (aq) + 2F– (aq) + 6H+ (aq) → XeO3(g) + F2(g) + 3H2O(l) 

यौ गक Na4XeO6 ( जसका एक भाग XeO4−6 है) के बारे म आप इस अ भ या म ा न ष नकाल सकते 
है। 
उ र: 
XeO4−6 (aq) + 2F– (aq) + 6H+ (aq) → XeO3(g) + F2(g) + 3H2O(l) 
यह अ भ या F2 के रासाय नक व धय  ारा नमाण क  हाल ही म वक सत क  गई रासा यकन व धय  क  

ेणी म से एक है। यह च लत व ुत-रासाय नक व ध नह  है। इस अ भ या म XeO4−6 एक बल 
ऑ ीकरण के प म काय करते ए F– को F2 म ऑ ीकृत कर देता है जो व ुत-रासाय नक ेणी म सवा धक 
अपचायक मता वाला त  है। 
F2 के नमाण क  एक अ  रासाय नक व ध म अ  बल ऑ ीकारक K2MnF6 यु  होता है – 
2K2MDF6 + 4SbF5 → 4KSbF6 + 2MnF3 + F2 ↑ 

 8.17 
न ल खत अ भ याओ ंम – 

 
उ र: 
(क) Ag+ आयन Ag म अपच यत हो अव े पत हो जाते ह। 
(ख) Cu2+ आयन Cu म अपच यत हो जाता ह अव े पत हो जाता है। 
(ग) संकर म उप त Ag+ (aq).Ag म अपच यत हो जाते ह जो अव े पत हो जाता है। 
(घ) Cu2+ (aq) आयतन (CH6H5OCHO) ारा अपच यत नह  होते एक दुबल अपचायक है। 

 8.18 
आयन-इले ॉन व ध ारा न ल खत रेडॉ  अ भ याओ ंको स ु लत क जए – 
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उ र: 
(क) दी ई अ भ या है – 
MnO−4 (aq) + I– (aq) → MnO2(s) + I2(s) 

पद 1. 
दो अ -अ भ याएँ न वत् ह – 
1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 

पद 2. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म I परमाणु का स ुलन करने पर इस कार लखते ह – 
2I– (aq) → I2(s) 

पद 3. 
O परमाणुओं के सनतुलन करने के लए अपचयन अ भ या म दा  ओर 2 जल-अणु जोड़ते ह – 
MnO−4 (aq) → MnO2(s) + 2H2O(l) 

H परमाणुओं के स ुलन के लए बा  ओर चार H+ आयन जोड़ते ह – 
MnO−4 (aq) + 4H+ (aq) → MnO2 (s) + 2H2O(l) 
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चूँ क अ भ या ारीय मा म म होती है, अत: 4H+ के लए समीकरण के दोन  ओर हम 4OH– जोड़ देते ह। 
MnO−4 (aq) + 4H+ (aq) + OH– (aq) → MnO2 (s) 2H2O(l) + 4H– (aq) 

H+ तथा OH– आयन  के योग को H2O से बदलने पर प रणामी समीकरण इस कार है – 
MnO−4 (aq) + 2H2O(l) + 3e– → MnO2 (s) + 4OH– (aq) 

पद 5. 
दोन  अ भ याओ ंके आवेश  ारा सतंु लत करते ह जसे न  कार से दशाया गया है – 
2I– (a) → I2 (s) + 2e– 
MnO−4 (aq) + 2H2O(l) + 3e– → MnO2 (s) + 4OH– (aq) 

अब दोन  इले ॉन  क  सं ा को बराबर करने के लए ऑ ीकरण अ -अ भ या को 3 से तथा अपचयन अ  
अभ या को 2 से गुणा करके जोड़ने पर – 
6l– (aq) + 2MnO−4 (aq) + 4H2O(l) → 3l2 (s) + 2MnO2 (s) + 8OH– (aq) जो क अभी  
संतु लत समीकरण है। 

(ख) दी ई अ भ या है – 
MnO−4 (aq) + 2SO2 (g) → Mn2+ (aq) + HSO−4 (aq) 

पद 1. 
दो अ -अ भ याएँ न वत् ह – 

1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 

पद 2. 
ऑ ीजन परमाणु के स ुलन के लए अ  ऑ ीकरण अ भ या (i) म बा  ओ 2 जल अणु जोड़ने पर – 
SO2 (g) + 2H2O(l) → HSO−4 (aq) 

हाइ ोजन परमाणुओं के स ुलन के लए ऑ ीकरण अ भ या (ii) म दा  ओर 3H+ आयन जोड़ने पर 
SO2 (g) + 2H2O(l) → HSO−4 (aq) + 3H+ (aq) 
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पद 3. 
ऑ ीजन परमाणुओं के स ुलन के लए अपचयन अ भ या के दा  ओर चार जल-अणु जोड़ने पर – 
MnO−4 (aq) → Mn2+ (aq) + 4H2O(l) 

हाइ ोजन परमाणुओं के स ुलन के लए अपचयन अ -अ भ या के बा  ओर 8H+ आयन जोड़ने पर – 
MnO−4 (aq) + 8H+ (aq) → Mn2+ (aq) + 4H2O(l) 

पद 4. 
दोन  अ -अ भ याओ ंम आवेश  का संतुलन इले ॉन  ारा करते ह – 
SO2 (g) + 2H2O(l) → HSO−4 (aq) + 3H+ (aq) + 2e– 

MnO−4 (aq) + 8H+ (aq) + 5e– → Mn2+ (aq) + 4H2O(l) 

दोन  इले ॉन  क  सं ा एकसमान बनाने के लए ऑ ीकरण अ -अ भ या को 5 से तथा अपचयन 
अ अ भ या को 2 से गुणा करके जोड़ने पर – 
2MnO−4 (aq) + 5SO2 (g) + 2H2O (l) + H+ (aq) → 5HSO−4 (aq) + 2Mn2+ (aq) जो अभी  
संतु लत समीकरण है। 

(ग) 
पद 1. पहले हम ढाँचा समीकरण लखते ह – 
H2O2 (aq) + Fe2+ (aq) → Fe3+ (aq) + H2O (l) 

पद 2. 
दो अ -अ भ याएँ इस कार ह – 
1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 

पद 3. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म Fe परमाणु का स ुलन करने पर हम लखते ह – 
Fe2+ (aq) → Fe3+ (aq) 

पद 4. 
अपचयन अ -अ भ या म O परमाणुओं के स ुलन के लए हम समीकरणं को इस कार लखते ह – 
H2O2 (aq) → 2H2O (l) 
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H परमाणुओं के स ुलन के लए हम बा  ओर दो H+ आयन जोड़ देते ह – 
H2O2 (aq) + 2H+ (aq) → 2H2O (l) 

पद 5. 
इस पद म हम दोन  अ -अ भ याओं म आवेश का स ुलन दशाई गई व ध ारा करते ह – 

 

इले ॉन क  सं ा को एकसमान बनाने के लए ऑ ीकरण अ -अ भ या को 2 से गुणा करते ह – 

 

पद 6. 
दोन  अ -अ भ याओ ंको जोड़ने पर – 

 
अ म अ ापन दशाता है क दोन  ओर के परमाणुओं क  सं ा तथा आवेश क   से समीकरण स ु लत है। 

(घ) 
पद 1. 
पहले हम ढाचँा समीकरण लखते ह – 

 

पद 2. 
दो अ -अ भ याएँ इस कार ह – 

1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 

पद 3. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म O परमाणओं के स ुलन के लए हम बा  ओर दो जल अणु जोड़ते ह – 
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H परमाणुओं के स ुलन के लए हम दा  ओर 4H+ आयन जोड़ देते ह – 

 

पद 4. 
अपचयन अ -अ भ या म O परमाणुओं के स ुलन के लए हम दा  ओर सात जल अणु जोड़ते ह तथा Cr 
परमाणु को भी स ु लत करते ह – 

 

H परमाणु के स ुलन के लए हम बा  ओर चौदह H+ आयन जोड़ देते ह – 

 

पद 5. 
इस पद म हम दोन  अ -अ भ याओं म आवेश का स ुलन इस कार करते ह – 

 

पद 6. 
दोन  अ -अ भ याओ ंको जोड़ने पर – 

 
अ म स ापन दशाता है क दोन  ओर के परमाणुओं क  सं ा तथा आवेश क   से समीकरण स ु लत है। 

 8.19 
न ल खत अ भ याओ ंके समीकरण  को आयन-इले ॉन तथा ऑ ीकरण सं ा व ध ( ारीय मा म म) 
ारा स ु लत क जए तथा इनम ऑ ीकरण और अपचायक  क  पहचान क जए – 
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उ र: 
(क) आयन इले ॉन व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
पहले ढाँचा समीकरण लखते ह – 

 

पद 2. 
दो अ -अ भ याएँ इस कार ह – 
1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 
2. अपचयन अ -अ भ या: 

 

P ऑ ीकारक अपचायक दोन  क  भाँ त काय करता 

पद 3. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म पहले P परमाणुओं को स ु लत करके O परमाणुओं के स ुलन के लए हम बाई 
ओर आठ जल अणु जोड़ते ह। 

 
इस अ भ या म H– परमाणु स ु लत करने के लए आठ H+ आयन दा  ओर जोड़ते ह। 
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अब चँू क अ भ या ारीय मा म म होती है; अत: दोन  ओर OH– आयन जोड़ते ह – 

 

पद 4. 
अपचयन अ -अ भ या म P परमाणुओं को स ु लत करते ह – 
P4 → 4PH3 (g) 

H– परमाणुओं के स ुलन के लए हम उपयु  अ भ या म बा  ओर बारह H+ आयन जोड़ देते ह – 
P4 (s) + 12H+ (aq) → 4PH3 (g) 

क अ भ या ारीय मा म म होती है; अत: 12H+ आयन  के लए 12OH– आयन समीकरण के दोन  ओर 
जोड़ते – 

 

H+ तथा OH+ के संयोग से जल अणु बनाने के कारण प रणामी समीकरण न ल खत कार स ेहोगी – 
P4 (s) + 12H2O (l) → 4PH3 (g) + 12OH– (aq) 

पद 5. 
इस पद म हम दोन  अ -अ भ याओं म आवेश का स ुलन न वत् करते ह – 

 

पद 6. 
उपयु  दोन  अ -अ भ याओं को जोड़ने पर – 
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अ म स ापन दशाता है क समीकरण म दोन  ओर के परमाणुओं क  सं ा तथा आवेश क   से समीकरण 
स ु लत है। 

ऑ ीकरण सं ा व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
अ भ या का ढाँचा इस कार है – 
P4 (s) + OH– (aq) → PH3 (g) + H2PO2

– (aq) 

पद 2. 
अ भ या म P क  ऑ ीकरण सं ा लखते ह – 

 
यह इस बात का सूचक है क P ऑ ीकारक तथा अपचायक दोन  प  म काय करता है। 

पद 3. 
P क  ऑ ीकरण अव ा 3 घटती है तथा 1 बढ़ती है। अतः हम H2PO2

– क  गुणा 3 से करनी होगी। 
P4 (s) + OH– (aq) → PH3 (g) + 3H2PO2

– (aq) 

पद 4. 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म हो रही है तथा दोन  ओर के आयन  का आवेश एकसमान नह  है। अत: हम बाई 
ओर दो OH– आयन जोड़गे जससे आवेश एकसमान हो जाए। 

 

पद 5. 
इस पद म हाइ ोजन आयन  को स ु लत करने के लए हम तीन जल अणुओं को बा  ओर जोड़ते ह – 

 

(ख) आयन-इले ॉन व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
पहले ढाँचा समीकरण लखते ह – 
N2H4 (l) + ClO3

– (aq) → NO(g) + Cl– (g) 

पद 2. 
दो अ -अ भ याएँ इस कार ह – 
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1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 
(N2H4 अपचायक तथा ClO3

– ऑ ीकारक क  भाँ त काय करता है।) 

पद 3. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म N – परमाणुओं को स ु लत करते ह – 
N2H4(l) → 2NO(g) 
अब O परमाणुओं को स ु लत करने के लए समीकरण म बा  ओर दो जल अणु जोड़ते ह – 
N2H4(l) + 2H2O(l) → 2NO(g) 
अब H परमाणुओं को स ु लत करने के लए समीकरण म दा  ओर 8H+ जोड़ते ह – 
N2H4(l) + 2H2O(l) → 2NO(g) + 8H+(aq) 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म हो रही है; अतः समीकरण के दोन  ओर 8OH– आयन जोड़ते ह – 
N2H4(l) + 8OH–(aq) → 2NO(g) + 8H+ + 8OH–(aq) 
H+ तथा OH+ आयन  के संयोग पर जल अणु बनने के कारण समीकरण न वत होगी – 
N2H4(l) + 8OH–(aq) → 2NO(g) + 6H2O(aq) 

पद 4. 
अपचयन अ -अ भ या म O परमाणुओं के स ुलन के लए समीकरण के दा  ओर तीन जल अणु जोड़ते ह – 
ClO3

– (aq) → Cl– (g) + 3H2O(l) 
H– परमाणुओं को स ु लत करने के लए समीकरण के बा  ओर छह H+ आयन जोड़ते ह – 
ClO3

– (aq) + 6H+ (aq) → Cl– (g) + 3H2O(l) 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म होती है; अतः समीकरण म दोन  ओर छह OH– आयन जोड़ते ह – 

 

पद 5. 
इस पद म हम दोन  अ -अ भ याओं के आवेश का स ुलन न वत् करते ह – 
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इले ॉन  क  सं ा समान करने के लए ऑ ीकरण अ -अ भ या को 3 से तथा अपचयन अ -अ भ या 
को 4 से गुणा करते ह – 

 

पद 6. 
दोन  अ -अ भ याओ ंको जोड़ने पर – 

 
अ म स ापन दशाता है क उपयु  समीकरण परमाणुओं क  सं ा तथा आवेश क   से स ु लत है। 

ऑ ीकरण सं ा व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
अ भ या का ढाँचा इस कार है – 
N2H4(l) + ClO3

– (aq) → NO(g) + Cl– (g) 

पद 2. 
अ भ या म N तथा Cl क  ऑ ीकरण सं ा लखते ह – 

 
 है क N2H4 अपचायक तथा ClO3

– ऑ ीकारक के प म काय करते ह। 

पद 3. 
ऑ ीकरण सं ा म होने वाली वृ  तथा कमी क  गणना करते ह तथा इ  एकसमान बनाते ह। 

 

पद 4. 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म हो रही है तथा अ भ या आवेश क   से स ु लत है; अतः O तथा H 
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परमाणु के स ुलन के लए अ भ या म दा  ओर 6 जल अणु जोड़ देने पर पूणतया स ु लत समीकरण ा  हो 
जाएगी। 

 
यह स ु लत समीकरण है। 

(ग) आयन-इले ॉन व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
पहले ढाँचा समीकरण लखते ह – 

 

पद 2. 
दो अ -अ भ याएँ इस कार ह – 
1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 

 

2. अपचयन अ -अ भ या: 

 
(H2O2 आपचायक तथा Cl2O7 ऑ ीकारक क  भाँ त काय करते ह।) 

पद 3. 
ऑ ीकरण अ -अ भ या म H परमाणुओं के स ुलन के लए हम दो H+ दा  ओर जोड़ते ह – 
H2O2 (aq) → O2 (g) + 2H+ (aq) 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म स  होती है; अतः दोन  ओर OH– आयन जोड़ने पर – 

 
H+ तथा OH– आयन के संयोग से जल अणु बनने पर प रणामी समीकरण न वत् होगी – 
H2O2 (aq) + 20H– (aq) → O2 (g) + 2H2O (l) 

पद 4. 
अपचयन अ -अ भ या म सव थम Cl परमाणुओं को स ु लत करते ह – 
Cl2O7 (g) → 2ClO2

– (aq) 
O परमाणुओं के स ुलन के लए हम दा  ओर तीन जल-अणु जोड़ते ह – 
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Cl2O7 (g) → 2ClO2
– (aq) + 3H2O (l) 

H परमाणुओं के स ुलन के लए हम 6H+ बा  ओर जोड़ते ह – 
Cl2O7 (g) + 6H+ (aq) → 2ClO2

– (aq) + 3H2O (l) 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म स  होती है; अत: 6H+ के लए दोन  ओर 6OH+ जोड़ते ह – 
Cl2O7 (g) + 6H+ (aq) + 6OH– (aq) → 2ClO2

– (aq) + 3H2O(l) + 6OH– (aq) 
H+ तथा OH– के संयोग से जल अणु बनने पर प रणामी समीकरण न वत् करते ह – 
Cl2O7 (g) + 3H2O (l) → 2ClO2

–(aq) + 6OH– (aq) 

पद 5. 
इस पद म हम दोन  अ -अ भ याओं म आवेश का स ुलन न वत् करते ह – 

 
इले ॉन  क  सं ा एकसमान करने के लए ऑ ीकरण अ -अ भ या क  गुणा 4 से करते ह। 

 

पद 6. 
उपयु  दोन  अ -अ भ याओं को जोड़ने पर – 

 
अ म स ापन दशाता है क समीकरण म दोन  ओर के परमाणुओं क  सं ा तथा आवेश क   से समीकरण 
स ु लत है। 

ऑ ीकरण सं ा व ध से समीकरण स ु लत करना – 

पद 1. 
अ भ या का ढाँचा इस कार है – 

 

पद 2. 
अ भ या म Cl तथा O क  ऑ ीकरण सं ा लखते ह – 
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 है क H2O2 अपचायक तथा Cl2O7 ऑ ीकारक के प म काय करते ह। 

पद 3. 
ऑ ीकरण सं ा म होने वाली कमी तथा वृ  क  गणना करते ह तथा उ  एकसमान बनाते ह – 

 

पद 4. 
चूँ क अ भ या ारीय मा म म हो रही है तथा दोन  ओर के आयन  का आवेश एकसमान नह  है; अतः हम दो 
OH– आयन बा  ओर जोड़ देते ह – 

 
H परमाणुओं के स ुलन के लए दा  ओर पाँच जल-अणु जोड़ते ह। 

 

 8.20 
न ल खत अ भ या से आप कौन-सी सूचनाएँ ा  कर सकते ह – 
(CN)2 (g) + 20H– (aq) → CN– (aq) + CNO– (aq) + H2O 
उ र: 
दी ई अ भ या से न ल खत सूचनाएँ ा  होती ह – 
(a) अ भ या म ारीय मा म म सायनोजन (CN2) का वयोजन हो रहा ह। 
(b) (CN)2 तथा CN– दोन  कृ त म छ  हैलोजन (pseudo halogen) ह। 
(c) यह एक असमानुपातन अ भ या है। क सायनोजन (CN)2 का CNO– म ऑ ीकरण तथा CN– म 
अपचयन होता है। 

 8.21 
Mn3+ आयन वलयन म अ ायी होता है तथा असमानुपातन ारा Mn2+, MNO2

–, और H+ आयन देता है। इस 
अ भ या के लए स ु लत आय नक समीकरण ल खए। 
उ र: 
असमानुपातन अ भ या का मुख समीकरण ह – 
Mn3+ (aq) → Mn2+ (aq) + MnO2 (s) + H+ (aq) 
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पद 1. 
दो अ  समीकरण न वत ह – 

1. ऑ ीकरण अ -अ भ या: 
Mn3+ → MnO2 

2. अपचयन अ -अ भ या: 
Mn3+ → Mn2+ 

पद 2. 
अ -अ भ या (i) म O परमाणुओं को संतु लत करने के लए बा  ओर 2 जल अणु जोड़ते ह – 
Mn3+ + 2H2O → MnO2 

अ  समीकरण (ii) म H परमाणुओं को संतु लत करने के लए 4H+ दा  ओर जोड़ते ह – 
Mn3+ + 2H2O → MnO2 + 4H+ 

पद 3. 
उपयु  अ  समीकरण  म आवेश  का इले ॉन  ारा संतुलन न  कार से करते ह – 

 

पद 4. 
उपयु  दोन  अ  समीकरण  को जोड़ने पर 
2Mn3+ + 2H2O → MnO2 + Mn2+ + 4H+ जो अभी  संतु लत समीकरण है। 

 8.22 
Cs, Ne, I तथा F म ऐसे त  क  पहचान क जए, जो – 
(क) केवल ऋणा क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(ख) केवल धना क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(ग) ऋणा क तथा धना क दोन  ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(घ) न ऋणा क और न ही धना क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
उ र: 
(क) F केवल ऋणा क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(ख) Cs केवल धना क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(ग) I ऋणा क तथा धना क दोन  ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 
(घ) Ne न ऋणा क और न ही धना क ऑ ीकरण अव ा द शत करता है। 

 8.23 
जल के शु करण म ोरीन को योग म लाया जाता है। ोरीन क  अ धकता हा नकारक होती है। स र 
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डाइऑ साइड स ेअ भ या करके इस अ धकता को दूर कया जाता है। जल म होने वाले इस अपचयोपचय 
प रवतन के लए स ु लत समीकरण ल खए। 
उ र: 
पद 1. 
अ भ या का ढांचा समीकरण न वत् – 
Cl2 + SO2 → Cl– + SO2−4 

पद 2. 
दो अ  समीकरण इस कार ह – 
1. ऑ ीकरण अ  अ भ या: 
SO2 → SO2−4 

2. अपचयन अ  अ भ या: 
Cl2 → Cl– 

पद 3. 
अ  अ भ या (i) म O परमाणुओं को संतु लत करने के लए समीकरण म बाई ओर 2 जल अणु जोड़ते ह – 
SO2 + 2H2O → SO2−4 + 4H+ 

पद 4. 
अ भ या (ii) क  संतु लत अ -अ भ या इस कार है – 
Cl2 → 2Cl– 

पद 5. 
उपयु  दोन  अ -अ भ याओं म आवेश  का संतुलन इस कार करते ह – 

 

पद 6. 
उपयु  दोन  अ  अ भ याओं के समीकरण  को जोड़ने पर 
Cl2 + SO2 + 2H2O → 2Cl– + SO2−4 + 4H+ जो अभी  संतु लत समीकरण है। 

 8.24 
इस पु क म दी गई आवत सारणी क  सहायता स े न ल खत  के उ र दी जए – 
(क) स ा वत अधातुओं के नाम बताइए, जो असमानुपातन क  अ भ या द शत कर सकती ह । 
(ख) क ी तीन धातुओं के नाम बताइए, जो असमानुपातन अ भ या द शत कर सकती ह । 
उ र: 
(क) ऐसा अधातुएँ जो प रवत  ऑ ीकरण सं ाओं म रह सकती ह, असमानुपातन क  अ भ या कर सकती ह। 
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उदाहरणाथ: फॉ ोरस, ोरीन तथा स र। 
(ख) सं मण ेणी (d – बलॉक त ) से स  धातुएँ असमानुपातन अ भ याएँ द शत कर सकती ह। 
उदाहरणाथमैगनीज, आयरन तथा कॉपर। 

 8.25 
नाइ क अ  नमाण क  ओ वा  व ध के थम पद म अमो नया गैस के ऑ ीजन गैस ारा ऑ ीकरण से 
नाइ क ऑ ाइड गैस तथा जलवा  बनती है। 10.0g अमो नया तथा 20.00g ऑ ीजन ारा नाइ क 
ऑ ाइड क  कतनी अ धकतम मा ा ा  हो सकती है? 
उ र: 
नाइ क अ  क  ओ वा  व ध के थम पद म अमो नया गैस के ऑ ीजन गैस ारा ऑ ीजन स ेनाइ क 
ऑ ाइड गैस तथा जलवा  का बनना न ल खत अ भ या के अनुसार है – 

 
∵ 68g NH2 के लए आव क ऑ ीजन = 160g 
∴ 10g MH3 के लए आव क ऑ ीजन = 16068 × 10 
= 23.6g 
चूँ क ऑ ीजन क  उपल  मा ा 20g आव क मा ा 23.6g से कम है, अत: ऑ ीजन सीमा  अ भकमक 
है। 
∵ 160g O2 से NO बनी है = 120g 
∴ 20g O2 से NO बनेगी = 120160 × 20 
= 15g 

 8.26 
पा -पु क क  सारणी 8.1 म दए गए मानक वभव  क  सहायता स ेअनुमान लगाइए क ा इन अ भकारक  
के बीच अ भ या स व है? 
(क) Fe3+ तथा I– (aq) 
(ख) Ag+ तथा Cu(s) 
(ग) Fe3+ (aq) तथा Br– (aq) 
(घ) Ag(s) तथा Fe3+ (aq) 
(ङ) Br2 (aq) तथा Fe2+ 
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उ र: 

 

 8.27 
न ल खत म से ेक के व ुत अपघटन से ा  उ ाद  के नाम बताइए – 
(क) स र इले ोड के साथ AgNO3 का जलीय वलयन 
(ख) ै टनम इले ोड के साथ AgNO3 का जलीय वलयन 
(ग) ै टनम इले ोड के साथ H2SO4 का तनु वलयन 
(घ) ै टनम इले ोड के साथ CuCl2 का जलीय वलयन। 
उ र: 
(क) स र इले ोड के साथ AgNO3 का जलीय वलयन देता है – 
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 8.28 
न ल खत धातुओं को उनके लवण  के वलयन म से व ापन क  मता के म म ल खए – 
Al, Cu, Fe Mg तथा Zn 
उ र: 
Mg > AI > Zn > Fe > Cu 

 8.29 
नीचे दए गए मानक इले ोड वभव  के आधार पर धातुओं को उनक  बढ़ती अपचायक मता के म म ल खए – 
K+ / K = -2.93 V, Ag+ / Ag = 0.80V, 
Hg2+ / Hg = 0 79V, 
Mg2+ / Mg = -2.37V, Cr3+ / Cr = -0.74V 
उ र: 
Ag < Hg < Cr < Mg < K 

 8.30 
उस गै ेनी सेल को च त क जए, जसम न ल खत अ भ या होती है – 
Zn(s) + 2Ag+ (aq) → Zn2+ (aq) + 2Ag(s) अब बताइए क – 
(क) कौन-सा इले ोड ऋण आवे शत है? 
(ख) सेल म व ुत-धारा के वाहक कौन ह? 
(ग) ेक इले ोड पर होने वाली अ भ याए ँ ा है? 
उ र: 
Zn(s)|Zn2+(aq)||Ag+ (aq)|Ag(s) 
(क) Zn इले ोड ऋण आवे शत है। 
(ख) इले ॉन। 
(ग) 
ऐनोड पर: Zn → Zn2+ + 2e– 
कैथोड पर: Ag+ + e– → Ag 

 


