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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 9 हाइ ोजन 
अ ाम के  एवं उनके उ र 

 9.1 
हाइ ोजन के इले ॉ नक व ास के आधार पर आवत सारणी म इसक  त को यु संगत ठहराइए। 
उ र: 
हाइ ोजन एक व श  त  है, जो आवत सारणी के वग 1 क  ार धातुओं तथा वग 17 के हैलोजेन गैस  के गुण 

द शत करता है। इस दोहरे गुण का कारण हाइ ोजन क  आवत सारणी म त ववादा द बनी ई है। 

हाइ ोजन के दोहरे वहार का कारण इसका इले ॉ नक व ास है। हाइ ोजन s – ॉक का थम त  है। 
इसका इले ॉ नक व ास 1s1 है अथात ्हाइ ोजन परमाणु के बाहरी कोश, जो पहला कोश भी है, म केवल एक 
इले ॉन है। हाइ ोजन एक इले ॉन ाग कर H+ आयन या धनायन अथात् ोटॉन दे सकता है और एक इले ॉन 

हण करके H– आयन या ऋणायन बना सकता है। 

 

हाइ ोजन के स भ म उपयु  त  से आवत सारणी म इसक  त न ल खत ब ुओं स ेसमझी जा सकती है 
– 
हाइ ोजन क  ार धातुओ ं(वग 1 के त ) से समानता (Similarities of Hydrogen with Alkali 
Metals) 

1. इले ॉ नक व ास (Electronic configuration): 
इले ॉ नक व ास समान है और इनके अ म कोश म एक इले ॉन s1 है। 
1H = 1s1 11Na = 1s2, 2s2 2p6, 3s1 

2. व ुत-धना क गुण (Electropositive character): 
एक इले ॉन ागकर धनायन देते ह। 

 
इस वहार को इस त  से बल समथन मलता है क जब अ ीकृत जल का व ुत-अपघटन कया जाता है तो 
कैथोड पर हाइ ोजन मु  होती है। इसी कार ग लत सो डयम ोराइड के व ुत अपघटन पर कैथोड पर सो डयम 
( ार धातु) मु  होती 

3. Berita PUT STARIT (Oxidation state): 
हाइ ोजन तथा ार धातु अपने यौ गक  म +1 ऑ ीकरण अव ा दशाते ह। 
उदाहरणाथ: 
HCl, NaCl आ द। 
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4. रासाय नक ब ुता (Chemical affinity): 
हाइ ोजन तथा ार धातुएँ व ुत धना क कृ त के होते ह। अतः इनम व ुत-ऋणी त  के त ब ुता पाई 
जाती है अथात् ये ती ता से इनक  साथ संयोग करते ह। 
उदाहरणाथ – 
सो डयम के यौ गक: Na2O, NaCl, Na2S 
हाइ ोजन के यौ गक: H2O, HCl, H2S 

5. अपचायक कृ त (Reducing nature): 
हाइ ोजन तथा अ  ार धातु वग के सद  बल अपचायक होते ह; क वे उनके यौ गक  से ऑ ीजन को 
हटाते ह। 
उदाहरणाथ – 

 
ार धातुओं से असमानता (Dis-similarities with Alkali Metals) 

हाइ ोजन ार धातुओ ंसे भ  भी दशाता है। इनका वणन न वत् है – 

 ार धातुएँ ा पक धातुएँ (typical metals) होती ह, जब क हाइ ोजन एक अधातु है। 
 हाइ ोजन परमाणुक (diatomic) होती है, जब क ार धातुएँ एकपरमाणुक होती ह। 
 ार धातुओं क  आयनन ऊजा (सो डयम क  आयनन ऊजा = 496 kJmol-1) हाइ ोजन (1312 kJmol-

1) क  तुलना म ब त कम होती है। 
 हाइ ोजन के यौ गक सामा तः सहसंयोजक होते ह (जैसे – HCI, H,O आ द), जब क ार धातुओं के 

यौ गक सामा त: आय नक होते ह (जैसे – NaCl, KF आ द)। 

हाइ ोजन तथा हैलोजेन क  समानता (Similarities of Hydrogen & Halogens): 

1. इले ॉ नक व ास (Electronic configuration): 
इले ॉ नक व ास इस कारण से समान होते ह क इनके बाहरी कोश म अ य गैस से एक इले ॉन कम होता है 
और ये एक इले ॉन हण करके अ य गैस क  ायी संरचना ा  कर लेते ह। 

 

2. व ुत-्ऋणा क गुण. (Electronegative character): 
ये एक इले ॉन हण करके ऋणायन देते ह। 
H + e– → H–, X = e– → X– (X = हैलोजेन) 
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3. परमाणुक कृ त (Diatomic nature): 
हाइ ोजन तथा हैलोजेन दोन  -परमाणुक अणु बनाते ह, जसम सहसयंोजक ब  होते ह। 
H – H या H2, Cl – C या Cl2 

4. ऐनोड पर वमु  (Liberation at anode): 
हैलाइड  के जलीय वलयन व ुत-्अपघटन पर ऐनोड पर ऋणायन देते ह। इसी कार NaH व ुत्-अपघटन पर 
ऐनोड पर H– आयन देता है। 

 

5. आयनन ए ै ी (Ionisation enthalpy): 
आयनन ऊजा लगभग समान होती है, क ु ार धातुओ ंसे अ धक होती ह। 

 

6. ऑ ीकरण अव ा (Oxidation state): 
हैलोजेन यौ गक  म -1 ऑ ीकरण अव ा दशाते ह तथा हाइ ोजन भी अपने यौ गक  म (धातुओं के साथ) -1 
ऑ ीकरण अव ा दशाता है। 
उदाहरणाथ – 
Na+ H– तथा Na+F– I 

7. अधा क कृ त (Non-metallic nature): 
हाइ ोजन तथा हैलोजेन  का सबसे मह पूण सामा  गुण अधा क कृ त है। दोन  ा पक अधातु ह। 

8. Aiiftant atyronta (Nature of compounds): 
हाइ ोजन तथा हैलोजन के अनेक यौ गक सहसंयोजी कृ त के होते ह। 
उदाहरणाथ – 
हाइ ोजन के सहसंयोजक यौ गक: CH4, SiH4, GeH4 

ोरीन के सहसंयोजक यौ गक: CCl4, SiCl4, GeCl4 

यहाँ यह त  मह पूण है क हाइ ोजन तथा हैलोजेन परमाणु सरलता से त ा पत कए जा सकता ह। 

 

हैलोजेन  से असमानता (Dis-similarities with Halogens): 
न ल खत गुणधम  म हाइ ोजन हैलोजेन  से भ ता रखता है – 
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1. हैलोजेन ती ता से हैलाइड आयन (X–) बना लतेे ह, पर ु हाइ ोजन केवल ार तथा ारीय मृदा धातुओं के 
साथ यौ गक  म हाइ ाइड आयन (H–) बनाता है। 

2. आ क प म, H परमाणुओ ंपर एकाक  इले ॉन यु  नह  होता, जब क X परमाणुओं पर ऐसे तीन यु  
होते ह। उदाहरणाथ – 

 

3. हैलोजेन के ऑ ाइड सामा तयां अ ीय होते ह, जब क हाइ ोजन के ऑ ाइड उदासीन होते ह। 

न षतः 
हाइ ोजन दोन  समूह  के साथ समान ल ण रखता है। अतः इसे आवत सारणी म एक न त ान देना क ठनाई 
का वषय है। चूँ क त  के आवत  वग करण का आधार इले ॉ नक व ास है; अतः हाइ ोजन को ार धातुओ ं
के साथ वग 1 म सबसे ऊपर रखा गया है, पर ु हाइ ोजन क  यह त पूण प से ायो चत नह  है। 

 9.2 
हाइ ोजन के सम ा नक  के नाम ल खए तथा बताइए क इन सम ा नक  का मान अनुपात ा है? 
उ र: 
हाइ ोजन के तीन सम ा नक ह जनके नाम ो टयम (11H) ूटी रयम (12H) तथा ाइ टयम (13H) ह। इन 
सम ा नक  का मान अनुपात न वत् है – 
(11H) : (12H) : (13H) : : 1.008 : 2.014 : 3.016 

 9.3 
सामा  प र तय  म हाइ ोजन एक परमा क क  अपे ा परमा क प म  पाया जाता है। 
उ र: 
एक-परमाणु प म हाइ ोजन के पास K कोश म केवल एक इले ॉन (1s1) होता है, जब क परमाणुक अव ा 
म K कोश पूण (1s2) होता है। इससे ता य है क परमाणुक प म हाइ ोजन (H2) उ ृ  गैस ही लयम का 
व ास ा  कर लेती है। अतः यह ायी होती है और यह एक परमा क अ ाई होता है। 

 9.4 
‘कोल गैसीकरण’ स े ा  डाइ-हाइ ोजन का उ ादन कैस ेबढ़ाया जा सकता है? 
उ र: 
कोल से सं ेषण गैस या स गैस का उ ादन करने क  या कोलगैसीकरण कहलाती है। 

 
स गैस क  उप त CO को आयरन मेट उ ेरक क  उप त म भाप से या कराने पर डाइ-हाइ ोजन का 
उ ादन बढ़ाया जा सकता है। 
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यह भाप अंगार गैस सृ त-अ भ या कहलाती है। 

 9.5 
व ुत-अपघटन व ध ारा डाइहाइ ोजन वृह  र पर कस कार बनाई जा सकती है? इस म म व ुत-
अपघ  क  ा भू मका है? 
उ र: 
व ुत-अपघटन व ध ारा डाइहाइ ोजन का नमाण (Formation of Dihydrogen by electrolytic 
process): 
सव थम शु  जल म अ  तथा ारक क  कुछ बूंद मलाकर इसे व ुत का सुचालक बना लेते ह। अब इसक  
व ुत-अपघटन (वो ामीटर म) करते ह। जल के व ुत अपघटन से ऋणोद (कैथोड) पर डाइहाइ ोजन और धनोद 
(ऐनोड) पर ऑ ीजन (सहउ ाद के प म) एक त होती है। ऐनोड तथा कैथोड को एक ऐ े स डाय ाम क  
सहायता से पृथ ृ त कर दया जाता है जो मु  होने वाली हाइ ोजन तथा ऑ ीजन को म त नह  होने देता। 

 
च -अ ीय जल के व ुत-अपघटन ारा H2 ा  करना। 
H2O ⇄ H+ + OH– 

 
इस कार ा  डाइहाइ ोजन पया  प से शु  होती है। 
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व ुत-अपघ  क  भू मका (Role of electrolyte): 
शु  जल व ुत-अपघ  नह  होता और न ही व ुत का चालक होता है। शु  जल म अ  या ार क  कुछ मा ा 
मलाकर इसे व ुत अपघ  बनाया जाता है। 

 9.6 
न ल खत समीकरण  को पूरा क जए – 

 
उ र: 

 

 9.7 
डाइहाइ ोजन क  अ भ याशीलता के पद  म H – H ब  क  उ  ए ै ी के प रणाम  क  ववेचना क जए। 
उ र: 
डाइहाइ ोजन क  अ भ याशीलता के पद  म H – H ब  क  उ  ए ै ी के प रणाम क  ववेचना न  कार 
क  जा सकती है- 
H – H ब  वयोजन ए ै ी कसी त  के दो परमाणुओं के एकल ब  के लए अ धकतम है। इसका कारण 
डाइहाइ ोजन का इसके परमाणुओं म वयोजन केवल 2000K के ऊपर लगभग 0.081 तशत ही होता है, जो 
5000K पर बढ़कर 955 तशत तक प ँच जाता है। उ  H – H ब  ए ै ी के कारण क  ताप पर 
डाइहाइ ोजन अपे ाकृत न य है। यह केवल व श  प र तय  म ही रासाय नक या म भाग लतेा है। 

 9.8 
हाइ ोजन के – 

1. इले ॉन ून 
2. इले ॉन प रशु  तथा 
3. इले ॉन समृ  यौ गक  से आप ा समझते ह? उदाहरण  ारा समझाइए। 
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उ र: 
1. इले ॉन ून: 
इले ॉन ून हाइ ाइड, जैसा नाम से पता चलता है, पर रागत लूईस-संरचना लखने के लए इनम इले ॉन क  
सं ा अपया  होती है। इसका उदाहरण डाइबोरेन (B2H6) है। व ुतः आवत सारणी के 13 व वग के सभी त  
इले ॉन ून यौ गक बनाते ह। ये लूईस अ  क  भाँ त काय करते ह अथात् ये इले ॉन ाही होते ह। 

2. इले ॉन प रशु : 
इले ॉन प रशु  हाइ ाइड म पर रागत लूईस संरचना के लए आव क इले ॉन क  सं ा होती है। आवत 
सारणी के 14 व वग के सभी त  इस कार के यौ गक (जैसे – CH4) बनाते ह, जो चतु लक य ा म त 
(tetrahedral geometry) के होते ह। 

3. इले ॉन समृ : 
इले ॉन समृ  हाइ ाइड इले ॉन आ ध  एकाक  इले ॉन-यु  के प म उप त होते ह। आवत सारणी के 
15 व से 17 व वग तक के त  इस कार के यौ गक बनाते ह – 

(NH3 के एकाक  यु , H2O म दो तथा HF म तीन एकाक  यु  होते ह)। ये लूईस ार के प म वहार करते 
ह। ये इले ॉनदाता होते ह। उ  व ुत-ऋणा कता वाल ेपरमाणु जैसे-नाइ ोजन, ऑ ीजन तथा ुओरीन के 
हाइ ाइड पर एकाक  इले ॉन-यु  होने के कारण अणुओं म हाइ ोजन ब  बनता है, जनके कारण अणुओ ंम 
संगुणन होता है। 

 9.9 
संरचना एवं रासाय नक अ भ याओ ंके आधार पर बताइए क इले ॉन ून हाइ ाइड के कौन-कौन से 
अ भल ण होते ह? 
उ र: 
वे आ क हाइ ाइड जनम के ीय परमाणु पर अ क नह  होता, इले ॉन ून हाइ ाइस कहलाते ह। वग 13 के 
त  हाइ ाइड; जैसे – 
B2H6, (AlH3)n, आ द, इले ॉन ून अणु होते ह तब इसी लए कसी दाता अण;ु जैसे – NR3, PF3, CO आ द 
से इले ॉन यु  हण करने क  वृ त रखते ह तथा योगा क यौ गक बनाते ह। इन योगा क यौ गक  के नमाण 
म इले ॉन ून हाइ ाइड लूईस अ  को भाँ त तथा दाता अणु लइूस ारक  क  भाँ त वहार करते ह। 

 

 9.10 
ा आप आशा करते ह क (CnH2n+2) काब नक हाइ ाइड लूईस अ  या ार क  भाँ त काय करगे? अपने उ र 
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को यु संगत ठहराइए। 
उ र: 
य द दए गए अणु के के ीय परमाणु क  संयोजकता-कोश म र  d – क क नह  होते तो यह दाता परमाणु 
अथवा दाता आयन से इले ॉन  के एकाक  यु  को हण करके योगा क यौ गक  का नमाण नह  कर सकता; 
अतः यह लूईस अ  क  भाँ त वहार द शत नह  करता। 

अब चँू क CnH2n+2 म C – परमाणु (2s2 2p1x 2p1y 2p0z को संयोजकता कोश म d – क क नह  ह; इस लए 
CnH2n+2 म यह परमाणु इले ॉन  का एकाक  यु  हण करने यो  नह  है तथा लूईस अ  वहार द शत नह  
करता। ये हाइ ाइड सामा  सहसंयोजी हाइ ाइड  क  भाँ त वहार करते ह। ये लूईस अ  अथवा ारक क  
भाँ त काय नह  करगे। ये इले ॉन-प रशु  हाइ ाइड होते ह। 

 9.11 
अरसमीकरण मतीय हाइ ाइड (nonstochiometric hydride) से आप ा समझते ह? ा आप ारीय 
धातुओं से ऐसे यौ गक  क  आशा करते ह? अपने उ र को ायसंगत ठहराइए। 
उ र: 
अरसमीकरण मतीय हाइ ाइड-ऐसे हाइ ाइड जनका न त सघंटन नह  होता, अरसमीकरण मतीय हाइ ाइड 
कहलाते ह। ये र अनुपात के नयम का पालन नह  करते चँू क इनम र  क क होते ह, अतः ये सं मण धातुओं 
ारा बनाए जाते ह। 

 9.12 
हाइ ोजन भ ारण के लए धा क हाइ ाइड कस कार उपयोगी है? समझाइए। 
उ र: 
हाइ ोजन के उ  लनशील होने के कारण इसका भ ारण करना एक क ठनाई का वषय है। इस क ठनाई का 
एक हल यह है क हाइ ोजन का भ ारण इसके मै ी शयम, मै ी शयम – न कल तथा आयरन-टाइटे नयम म -
धातु के साथ बने यौ गक के टक (tank) के प म कया जाए। ये धातु- म धातु छ  क  भाँ त हाइ ोजन क  
वृह  मा ा को अवशो षत कर लतेी ह तथा धा क हाइ ाइड बनाती ह। 

धा क हाइ ाइड त  को जलाना अथवा इसका व ोट होना स व नह  होता; अतः इसे हाइ ोजन भ ारण क  
सुर त यु  माना. जा सकता है। चूँ क हाइ ोजन इन धातुओं से रासाय नक प से जुड़ी रहती है तथा यह धातु म 
तब तक भ ा रत रहती है जब तक क इसे अ त र  ऊजा न दी जाए। अतः हाइ ोजन भ ारण के लए धा क 
हाइ ाइड अ  उपयोगी होते ह। 

 9.13 
कतन और वे ग म परमा ीय हाइ ोजन अथवा ऑ ी हाइ ोजन टॉच कस कार काय करती है? समझाइए। 
उ र: 
परमा क हाइ ोजन तथा ऑ ी – हाइ ोजन टॉच का उपयोग कतन तथा वे ग म होता है। परमा क 
हाइ ोजन परमाणु (जो व ुत आक क  सहायता से डाइहाइ ोजन के वयोजन स ेबनते ह) का पुनसयोग वे ग क  
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जाने वाली धातुओं क  सतह पर लगभग 4000K तक ताप उ  कर देता है ऑ ी-हाइ ोजन टॉच क  ाला 
अ  उ  ताप (3000K से भी अ धक) उ  करती है जो वे ग काय म योग कया जाता है। 

 9.14 
NH3, H2O तथा HF म से कसका हाइ ोजन ब  का प रमाण उ तम अपे त है और ? 
उ र: 
हाइ ोजन ब  HF अणुओं म अ धक प रमाण का होता है क ुओरीन सवा धक व ुत ऋणी त  है। इस 
कारण H – F ब  बल वी होने के कारण बल अ र-आ क हाइ ोजन ब  द शत करता है। 

 
गैसीय अव ा म भी HF अणु H-ब  ारा संगु णत रहते ह। 

 9.15 
लवणीय हाइ ाइड जल के साथ बल अ भ या करके आग उ  करती है। ा इसम CO2 (जो एक सुप र चत 
अ शामक है) का उपयोग हम कर सकते ह? समझाइए। 
उ र: 
जब लवणीय हाइ ाइड जल के साथ बल अ भ या करता है तो अ भ या उ  ऊ ा ेपी होने के कारण इसम 
उ  हाइ ोजन आग पकड़ लेती है। इस अ भ या का समीकरण न वत् है – 
NaH(s) + H2O(aq) → NaOH(aq) + H2 (q) 
CO2 को सामा तया अ शामक क  तरह योग करते ह। क इसम बने हाइ ॉ ाइड से या कर काबोनेट 
बनाती है, 
अत: CO2 को यु  कर सकत ेह। 
2NaOH(aq) + CO2 (g) → Na2SO3 (aq) + H2O (aq) 

 9.16 
न ल खत को व त क जए – 

1. CaH2, BeH2 तथा TiH2 को उनक  बढ़ती ई वधुतचालकता के म म। 
2. LiH, NaH तथा CSH को आय नक गुण के बढ़ते ए म म। 
3. H – H, D – D तथा F – F को उनके ब - वयोजन ए ै ी के बढ़ते ए म म। 
4. NaH, MgH2, तथा H2O को बढ़ते ए अपचायक गुण के म म। 

उ र: 

1. BeH2 < TiH2 < CaH2: व ुत चालकता का बढ़ता म। 
2. LiH < NaH < CSH: आय नक गुण का बढ़ता म। 
3. F – F < H – H < D – D: ब - वयोजन ए ै ी का बढ़ता म। 
4. H2O < MgH2 < NaH: अपचायक गुण का बढ़ता म। 
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 9.17 
H2O तथा H2O2 क  संरचनाओं क  तुलना क जए। 
उ र: 
जल क  संरचना: 
गैस- ाव ा म जल एक बं कत अणु है। आब  कोण तथा O – H आब  दरूी के मान मश: 104.5° तथा 
95.7pm ह, जैसा च  (a) म द शत कया गया है। 
अ धक वत अणु च  – (b) म तथा च  – (c) म जल के अणु म ऑ बटल अ त ापन दशाया गया है। 

 
च : 
(a) जल क  बं कत संरचना, (b) जल-अणु धुव के प म और (c) जल के अणु म ऑ बटल अ त ापन 

हाइ ोजन परॉ ाइड क  संरचना: 
हाइ ोजन परॉ ाइड क  संरचना असमतलीय (खुली पु क के समान) होती है। गैसीय ाव ा तथा ठोस म 
इसक  आ क सरंचना को च  म दशाया गया है। 

 
च  – 
(a) गैसीय ाव ा म H2O2 क  संरचना तल, कोण 111.5° है। 
(b) ठोस, ाव ा म 110K ताप पर H2O2, क  संरचना तल, कोण 90.2 है। 

 9.18 
जल के तः ोटीनीकरण से आप ा समझते ह? इनका ा मह  है? 
उ र: 
जल कर तः 

ोटीनीकरण: 
ऐसी अ भ या जसम एक जल-अणु कसी दूसरे जल-अणु से ोटॉन हण करके H3O+ तथा OH– बनाता है। 
जल का त: ोटोनीकरण कहलाती है। 
H2O(l) + H2O(l) → H3O+ (aq) + OH– (aq) 
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मह : जल अ  ार दोन  तरह काय करता है। उपयु  अ भ या को एक सा  रांक अथात् आय नक 
गुणनफल (Kw) ारा न  कार से दशाया जा सकता है – 
Kw = [H3O+] [OH–] 
298K पर Kw = 1.0 × 10-14 mol2 L-2 
इसका अ - ार रसायन म ब त अ धक मह  है। 

 9.19 
F2 के साथ जल क  अ भ या म ऑ ीकरण तथा अपचयन के पद  पर वचार क जए एवं बताइए क कौन-सी 

ीशीज ऑ ीकृत/अपच यत होती है। 
उ र: 

ुओरीन क  जल के साथ अ भ या न वत ्है – 

 
चूँ क F क  आ० स०ं 0 से -1 तक घटती है तथा O क  आ० स०ं -1 से 0 तक बढ़ती है, अत: F2 ऑ ीकरण है 
तथा H2O अपचायक है। H2O का O2, म ऑ ीकरण होता है। और F2 का HF म अपचयन होता है। 

 9.20 
न ल खत अ भ याओ ंको पूण क जए – 

1. PbS (s) + H2O2 (aq) → 
2. MnO4

– (aq) + H2O2 (aq) → 
3. CaO(s) + H2O (g) → 
4. AlCl3 (g) + H2O (l) → 
5. Ca3N2 (s) + H2O (l) → 

उपयु  को (क)जल – अपघटन 
(ख) अपचयोपचय (redox) तथा 
(ग) जलयोजन अ भ याओं म वग कृत क जए। 
उ र: 

1. PbS (s) + 4H2O2 (aq) → PbSO4 (s) + 4H2O (aq) 
2. 2MnO4- (aq) + 3H2O2 (aq) → 2MnO2 (aq) + 3O2 (g) + 2H2O (l) + 2OH– (aq) 
3. CaO(s) + H2O (g) → Ca(OH)2 (s) 
4. AlCl3 (g) + 3H2O (l) → Al(OH)3 (s) + 3HCl (l) 
5. Ca3N2 (s) + 6H2O(l) → 3Ca(OH)2 (aq) + 2NH2 (g) 
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उपयु  अ भ याओ ंको इस कार से वग कृत कया जाता है – 
(क) जल अपघट – 
AlCl3 (g) 3H2O → (l) Al(OH)3 (s) + 3HCl (l) 
Ca3N2 (s) + 6H2 O (l) → 3Ca(OH)2 (aq) + 2NH2 (g) 

(ख) अपचयोपचक अ भ या – 
Pbs(s) + 4H2O2 (aq) → PbSO4 (s) + 4H2O (aq) 
2MnO4

– (aq) + 3H2O2 (aq) → 2MnO2 (aq) + 3O2 (g) + 2H2O (l) + 2OH– (aq) 

(ग) जलयोजन अ भ या – 
CaO(s) + H2O (g) → Ca(OH)2 (s) 

 9.21 
बफ के साधारण प क  संरचना का उ ेख क जए। 
उ र: 
बफ क  संरचना: 
बफ एक अ त व त, वम, हाइ ोजन आब त संरचना (highly ordered, three dimensional, 
hydrogen bonded structure) है – 

 
च -बफ क  संरचना 
x – करण  ारा परी ण से पता चला है क बफ ल म ऑ ीजन परमाणु चार अ  हाइ ोजन परमाणुओ से 
276pm दूरी पर चतु लक य प से घरा रहता है। 
हाइ ोजन आब  बफ म बृह  छ  एक कार क  खुली संरचना बनाते ह। ये छ  उपयु  आकार के कुछ दूसरे 
अणुओं का अ राकंाश म हण कर सकते ह। 

 9.22 
जल क  अ ायी एवं ायी कठोरता के ा कारण ह? वणन क जए। 
उ र: 
अ ायी कठोरता: 
अ ायी कठोरता जल म कैि शयम तथा मै ी शयम के हाइ ोजन काब नेट क  उप त के कारण होती है। इसे 
उबालकर दरू कया जा सकता है। 
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ायी कठोरता: 
ायी कठोरता जल म वलेयशील कैि शयम तथा मै ी शयम के ोराइड तथा स े ट के प म घुले रहने के 

कारण होती है। इसे धावन सोडा क  या से दूर कया जा सकता है। 

 9.23 
सं े षत आयन व नमयक व ध ारा कठोर जल के मृदुकरण के स ा  एवं व ध क  ववेचना क जए। 
उ र: 
सं े षत आयन व नमयक व ध (Synthetic lon-Exchange Method): 
सं े षत आयन व नमयक व ध ारा जल म व मान कठोरता के लए उ रदायी आयन  को उन अ  आयन  
ारा त ा पत कर दया जाता है जो जल क  कठोरता के लए उ रदायी नह  होते। इस व ध म दो कार के 

आयन व नमयक योग कए जाते ह – 

1. अकाब नक आयन व नमयक तथा 
2. काब नक आयन व नमयक। 

1. अकाब नक आयन व नमयकःपर ू टट व ध (Inorganic lon-Exchanger: Permutit Method) 
इस व ध को ‘ जयोलाइट/पर टट व ध’ भी कहते ह। यह ापा रक मा ा म कठोर जल का मृदु करने क  व ध 
है। इस व ध म सो डयम जयोलाइट का योग कया जाता है। यह वा व म सो डयम ऐलु म नयम स लकेट 
नामक पदाथ है। इसका सू  Na2 Al2 Si2 O8 है। यह या तो ाकृ तक प से ा  होता है अथवा इसे सोडे क  राख 
(Na2CO3), स लका (SiO2) तथा ऐलु मना (Al2O3) के म ण से कृ म प से बनाया जा सकता है। 

इस म ण के संग लत पदाथ को जल से धोकर शेष बचे छ त पदाथ को ही पर ू टट कहते ह। सरलता क   
से ऐलु म नयम स लकेट अथवा जयोलाइट आयन (Ai2 Si2 O8) के ान पर ‘Z’ लखकर सो डयम जयोलाइट 
को Na2Z सू  ारा द शत कया जाता है। पर ू टट व ध से दोन  कार क  कठोरता दूर कर सकते ह। सो डयम 
जयोलाइट म उप त सो डयम लवण  का यह गुण है क ये अ  आयन  ारा व ा पत हो जाते ह। 

 
च  – पर ू टट व ध से कठोर जल को मृदु बनाना। 
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पर ू टट को एक वशेष बेलनाकार पा  म रखते ह जसम मोटी रेत तथा पर ू टट भरा होता है। कठोर जल को 
इसम से वा हत करते ह तो जल म उप त कै यम तथा मै ी शयम के लवण इसके साथ या करते ह। 
सो डयम परमाणुओं के ान पर कै यम मै ी शयम परमाणु आ जाते ह तथा कै यम या मै ी शयम पर ू टट 
बन जाता है। 

 

वह जल जो पर ू टट पर से ऊपर उठता है, वह Ca2+ व Mg2+ आयन  से मु  होता है; अतः वह मृदु जल होता है 
जसे पाइप ारा बाहार नकाला जा सकता है। 

पर ू टट का पुनः 
नमाण (Regeneration of Permutit): 
कुछ समय बाद स ूण Na2Z, CaZ व MgZ म प रव तत हो जाता है, पर ु पर ू टट ल े समय तक काय नह  
करता। Na2Z के पुन नमाण के लए कठोर जल के वेश को रोककर इसके ान पर 10% NaCl वलयन मला 
दया जाता है, तब Ca2+ व Mg2+ आयन Na+ आयन  ारा त ा पत हो जाते ह, जससे पर ू टट का पुनः 
नमाण हो जाता है। 

 
Ca+ व Mg2+ आयन जल ारा धो दए जाते ह तथा पुन न मत पर ू टट का उपयोग पुनः कठोर जल को मृदु करने म 
कया जा सकता है। 

2. काब नक आयन व नमयक: सं े षत रे जन व ध (Organic Ion-Exchanger : Synthetic Resin 
Method): 
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आजकल इस अधु नक व ध का योग काफ  हो रहा है। पर ू टट केवल उन लवण के धनायन  (Ca2+ व Mg2+) 
को हटाता है जो जल को कठोर बनाते ह। काब नक रसायन  ने कुछ वशेष पदाथ वक सत कए ह, इ  आयन 
व नमयक रे जन (ion-exchanger resins) कहते ह। ये लवण म उप त ऋणायन  को भी हटा सकते ह। जो 
धनायन  क  भाँ त ही जल क  कठोरता के लए उ रादायी होते ह। इस व ध से जल के मृदकुरण म न ल खत दो 

कार क  रे जन योग क  जाती है – 

(i) ऋणायन- व नमयक रे जन (Anion-exchanger resins): 
वे रे जन ऋणायन व नमयक रे जन कहलाते ह, जनम हाइ ोकाबन समूह के साथ ारीय समूह – OH अथवा -
NH2 जुड़े रहते ह, ज  – OH रे जन के प म द शत कया जाता है। 

 
च -आयन- व नमय रे जन ारा जल क  कठोरता का नवारण। 

(ii) धनायन- व नमयक रे जन (Cation-exchanger resins): 
ये हाइ ोजन समूह ही ह जनके साथ अ ीय समूह; जैसे – COOH या -SO3H समूह जुड़े रहते ह तथा इ  
धनायन व नमयक रे जन (H+ रे जन) कहते ह। धनायन रे जन, जल क  कठोरता के उ रदायी धनायन  का व नमय 
करते ह, जब क ऋणायन रे जन, कठोरता के लए उ रदायी ऋणायन  को हटाते ह। 

इसम एक टंक  को एक रे जन R– से लगभग आधा भरकर उसम ऊपर से जल वा हत करते ह। रे जन धनायन  को 
अवशो षत कर लतेा है तथा टंक  से बाहर नकलने वाले जल म कै यम और मै ी शयम धनायन नह  होत;े अतः 
जल मृद ुहो जाता है। यह जल अलवणीकृत जल या अनआयनीकृत जल (demineralised water or 
deionised water) कहलाता है। इसके प ात् इस मृदु जल को दूसरे ऐसे रे जन R+ म वा हत करते ह जो 
ऋणायन  को अवशो षत कर लेता है। 

काय वदी (Working procedure): 
रे जन R– वशाल काब नक अणु होते ह तथा उनम अ ीय या क समूह (-COOH, काब लक समूह) 
स लत रहते ह। कठोर जल म उप त धनायन Ca2+, Mg2+ इन अ ीय या क समूह  ारा अवशो षत कर 
लए जाते ह तथा अ  से जल म H+ आयन आ जाते ह। 
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अब पा  म से जो जल नकलता है, वह धनायन  से मु  होता है, पर ु इसम ऋणा क आयन होते ह। रे जन R+ म 
वशाल काब नक अणुओं के बीच व ा पत अमो नयम हाइ ॉ ाइड के दाने होते ह जनसे या क 
हाइ ॉ ल समूह (OH–) संल  रहते ह। कठोर जल म उप त लवण  के ऋण व ुती आयन, रे जन R+ के 
अमो नयम आयन  (NH4

+) से संयु  हो जाते ह। 

 

H+ आयन; जो धनायन रे जन टक से आते ह, इन OH– आयन  के साथ जुड़कर जल-अणु बना लतेे ह। अत: इस 
कार ा  जल उन सभी आयन  से मु  होता है जो क जल को कठोर बनाते ह। 

रे जन का पुनः नमाण (Regeneration of resins): 
कुछ समय बाद दोन  टक  म उप त रे जन पूणतया समा  हो जाते ह; क H+ व OH– पूरी तरह त ा पत 
हो जाते ह। वे ल े समय तक जल क  कठोरता को दरू नह  कर सकते। इ  पुन: ा  करने के लए कठोर जल का 

वेश रोक देते ह। थम टक म तनु HCl क  धारा वा हत करते ह। 

अ  के H+ आय  समा  हो चुके रे जन (exhausted resin) म Ca2+ व Mg2+ को त ा पत कर H+, 
रे जन का नमाण करते ह। 

 

इसी कार दूसरे टक म समा  हो चुके रे जन को तुन सो डयम हाइ ॉ ाइड वलयन म वेश करा कर पुन न मत 
कया जा सकता है। 

 

जब दोन  टक  म रे जन पुन न मत हो जाता है तो अ  व ारक का वेश रोक दया जाता है। इनके ान पर पुनः 
धनायन रे जन टक म कठोर जल को वेश कराया जाता है। इस कार एका र म म याएँ चलती ह तथा मृदु 
जल ा  होता रहता है। 
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 9.24 
जल के उभयधम  भाव को दशाने वाले रासाय नक समीकरण ल खए। 
उ र: 
जल अ  तथा ार दोनो प  म काय करता है। अतः यह उभयधम  है। ा ेड क  अवधारणा के अनुसार जल 
NH3 के साथ अ  के प म तथा H2S के साथ ार के प म काय करता 
है – 
H2O (l) + NH3 (aq) → NH4

+ (aq) + OH– (aq) … (i) 
H2O (l) + H2S (aq) → H3O+ (aq) + HS– (aq) … (ii) 
अ भ या (i) के अनुसार जल अणु एक ोटॉन ागता है जस ेNH3 हणं करके NH4

+ आयन बनाता है। 
अ भ या (ii) के अनुसार जल अणु H2O+ आयन बनाता है। 

 9.25 
हाइ ोजन परॉ ाइड के ऑ ीकारक एवं अपचायक प को अ भ याओ ं ारा समझाइए। 
उ र: 
चूँ क H2O2 म ऑ ीजन परमाणु क  आ० स०ं म वृ  तथा कमी होने के कारण, यह ऑ ीकारक तथा अपचायक 
दोन  का काय करता है। इसे न ल खत अ भ याओं ारा समझाया जा सकता है – 
1. अ ीय मा म म H2O2 ऑ ीकारक के प म – 

 
2. अ ीय मा म म अपचायक के प म – 

 
3. ारीय मा म म ऑ ीकारक के प म – 

 
4. ारीय मा म म अपचायक के प म – 

 

 9.26 
वख न जत जल से ा अ भ ाय है? यह कैसे ा  कया जा सकता है? 
उ र: 
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वह जल जो सभी वलेयशील ख नज अशु य  से पूणतया मु  हो, वख न जत जल (demineralised water) 
कहलाता है। दसूरे श  म धनायन  (Ca2+, Mg2+ आ द) तथा ऋणायन  (Cl–, SO4

2-, HCO3
– आ द) से पूणतया 

वमु  जल वख न जत जल कहलाता है। 

वख न जत जल को आयन- व नमयक रे जन व ध से ा  कया जाता है। इस व ध के अ गत आयन-
व नमयक रे जन  ारा जल म उप त सभी धनायन  तथा ऋणायन  को हटा दया जाता है। इसके लए सव थम 
कठोर जल को धनायन व नयम प रवतक (रे जनयु ) म वा हत कया जाता है, यहाँ SO3H तथा – COOH 
समूह  वाले वशाल काब नक अणु (रे जन), Na+, Ca2+, Mg2+ तथा अ  धनायन  को हटाकर H+ आयन  को 

त ा पत कर देते ह। 

इस कार ा  जल को पुनः ऋणायन व नमय प रवतक से गुजारा जाता है, जहाँ – NH2 समूह वाले वशाल 
काब नक अणु (रे जन) Cl– SO4

2-, HCO3
– आ द ऋणायन  को हटाकर OH– आयन  को त ा पत कर देते ह। 

जल के उ रो र धनायन- व नमयक (H+ आयन के प म) तथा ऋणायन- व नमयक (OH– के प म) रे जन स े
वा हत करने पर शु  वख न जत तथा वआय नत जल ा  कया जाता है। 

 9.27 
ा वख न जत या आसतु जल पेय- योजन  म उपयोगी ह? य द नह  तो इसे उपयोगी कैसे बनाया जा सकता है? 

उ र: 
वख न जत या आसतु जल पेय- योजन  म उपयोगी नह  है। यह ादहीन होता है। इसके अ त र  कुछ आयन 
जैसे – 
Na+, K+ आ द शरीर के लए अ नवाय ह। इसे उपयोगी बनाने के लए इसम कुछ लवण; जैसे-सो डयम ोराइड, 
पोटै शयम ोराइड आ द मलाने चा हए। 

 9.28 
जीवम ल एवं जैव- णा लय  म जल क  उपादेयता को समझाइए। 
उ र: 
जीवम ल एवं जैव- णा लय  म जल क  उपादेयता (Usefulness of Water in Bio-sphere and 
Biological systems): 
सभी सजीव  का एक वृह  भाग जल ारा न मत है। मानव शरीर म लगभग 65 तशत एवं कुछ पौध  म लगभग 
95 तशत जल होता है। जीव  को जी वत रखने के लए जल एक मह पूण यौ गक है। संघ नत ाव ा ( व 
तथा ठोस अव ा) म जल के असामा  गुण  का कारण तथा अ  त  के हाइ ाइड H2S तथा H2Se क  तुलना 
म जल का उ  हमांक, उ  थनांक, उ  वा न ऊ ा, उ  संलयन ऊ ा का कारण इसम हाइ ोजन-ब न 
का उप त होना है। 

अ  व  क  तुलना म जल क  व श  ऊ ा, तापीय चालकता, पृ -तनाव, व आघूण तथा परा वधुतांक के 
मान उ  होते ह। इ  गुण  के कारण जीवम ल म जल क  मह पूण भू मका है। जल क  उ  वा न ऊ ा 
उ  ऊ ाधा रता ही जीव  के शरीर तथा जलवाय ुके सामा  ताप को बनाए रखने के लए उ रदायी है। 
वन तय  एवं ा णय  के उपापचय (metabolism) म अणुओं के अ भगमन के लए जल एक उ म वलायक 
का काय करता है। जल वीय अणुओं के साथ हाइ ोजन ब  बनाता है जससे सहसंयोजक यौ गक; 
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जैसेऐ ोहॉल तथा काब हाइ ेट यौ गक जल म वलेय होते ह। अत: जैव- णा लय  के लए भी यह आव क 
होता है। 

 9.29 
जल का कौन-सा गुण इसे वलायक के प म उपयोगी बनाता है? यह कस कार के यौ गक – 

1. घोल सकता है और 
2. जल-अपघटन कर सकता है? 

उ र: 
जल के गुण (Properties of Water): 
जल के न ल खत गुण इसे वलायक के प म अ तमह पूण बनाते ह – 

1. इसक  वा न ए ै ी तथा ऊ ा-धा रता उ  होती है। 
2. यह ताप क  एक दीघ परास (0°C से 100° C तक) के अ गत व-अव ा म होता है। 
3. यह वी कृ त का होता है तथा इसका परा व ुतांक उ  (78.39) होता है। 
4. अ  यौ गक  के साथ हाइ ोजन ब  बना सकता है। 

जल वलायक के प म (Water as a Solvent): 

1. यह हाइ ोजन ब  के कारण वी पदाथ  तथा कुछ काब नक यौ गक  को घोल सकता है। यह आय नक 
पदाथ  तथा उन यौ गक  को घोल सकता है जो इसके साथ H – ब  बनाते ह। 

2. इसम उप त ऑ ीजन क  अनेक त  से अ धक ब ुता के कारण यह सहसंयोजी यौ गक  को 
जल-अपघ टत कर देता है। यह ऑ ाइड , हैलाइड , फॉ ाइड , नाइ ाइड  आ द को जल-अपघ टत कर 
देता है। 

 9.30 
H2O एवं D2O के गुण  को जानते ए ा आप मानते ह क D2O का उपयोग पेय- योजन  के प म लाया जा 
सकता है? 
उ र: 
नह , भारी जल (D2O) पेय- योजन  के प म उपयोगी नह  होता है। इसके न ल खत कारण ह – 

1. भारी अणु होने के कारण, D2O म आयनन H2O क  तुलना म एक- तहाई ही होता है। 
2. D2O म ब  H2O क  तुलना म अ  धीमी ग त से टूटते ह। 
3. कम परा व ुतांक के कारण इसम आय नक पदाथ जल क  तुलना म कम वलेय होते ह। 

उपयु  कारण  से भारी जल शरीर म होने वाली अपचयोपचयी अ भ याओ ंको साधारण जल क  तुलना म अ त 
म  दर से करता है जससे से अस ु लत हो जाती ह। अतः यह ा  के लए हा नकारक होता है। इसके 
अ त र  इससे बीज  का अंकुरण क जाता है, इसम रहने वाले टैडपोल तथा अ  छोटे-छोटे जीव मर जाते ह तथा 
यह पेड़-पौध  का वकास रोक देता है। 
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 9.31 
‘जल अपघटन’ (Hydrolysis) तथा ‘जल योजन’ (Hydration) पद  म ा अ र है? 
उ र: 
जल-अपघटन: 
ऐसी अ भ या जसम एक पदाथ अ ीय अथवा ारीय अथवा उदासीन मा म  म जल से या करे, जल-
अपघटन कहलाता है। 

उदाहरणाथ: 
ए ूमी नयम ोराइड (AlCl3) जल अपघ टत हो जाता है। 
ACl3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3HCl 
अ भ या के प ात् ा  वलयन का pH बदल जाता है। 

जल-योजन: 
कसी पदाथ के ऐसे गुण को जसम लन जल के अणु हण करके जल यो जत हो जाये, जल-योजन कहते ह। 

उदाहरणाथ: 
सफेद रंग का नजलीय कॉपर स े ट (CuSO4) जल के पाचँ अणु हण करके नीले रंग का जलयो जत कॉपर 
स े ट (AuSO4.5H2O) बनाता है। अ भ या प ात् ा  वलयन का pH अप रव तत रहता है। 

 9.32 
लवणीय हाइ ाइड कस कार काब नक यौ गक  से अ त सू  जल क  मा ा को हटा सकते ह? 
उ र: 
लवणीय हाइ ाइड  म H2O के लए अ धक ब ुता होती है। लवणीय हाइ ाइड जैसे – NaH, H– आयन  को 
मु  करता है जो बल ा ेड ारक  क  भाँ त काय करते ह (H4O एक दुबल ा ेड अ  होता है)। NaH 
जल से संयु  होकर हाइ ोजन गैस मु  करता है। लवणीय हाइ ाइड  का यह गुण काब नक यौ गक  से अ त सू  
जल क  मा ा को हटाने म यु  होता है। 

 

 9.33 
परमाणु मांक 15,19, 23 तथा 44 वाले त  य द डाइहाइ ोजन स ेअ भ या कर हाइ ाइड बनाते ह तो उनक  

कृ त से आप ा आशा करगे? जल के त इनके वहार क  तुलना क जए। 
उ र: 
परमाणु मांक 15 वाला त  फॉ ोरस (P) है। इसका हाइ ाइड PH3 है जो सहसंयोजी होता है। परमाणु मांक 
19 वाला त  पोटै शयम (K) है। इसका हाइ ाइड KH3 है जो आय नक होता है। परमाणु मांक 23 वाला त  
वैने डयम (V) है। इसका हाइ ाइड धा क है। परमाणु मांक 44 वाला त  थे नयम (Ru) है। इसका 
हाइ ाइड धा क है। 
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जल के त वहार: 
P का सहसंयोजी हाइ ाइड PH3 है जो जल म अ  वलेय है – 
K का आय नक हाइ ाइड KH है जो जल से या करके डाइहाइ ोजन गैस देता है। 
KH(s) + H2O (aq) → KOH(aq) + H2 (g) 
V तथा Ru धा क हाइ ाइड बनाते ह जो जल को संगु णत करते ह। 

 9.34 
जल ए ूमी नयम (III) ोराइड एवं पोटै शयम ोराइड को अलग-अलग – 

1. सामा  जल 
2. अ ीय जल 
3. ारीय जल से अ भकृत कराया जाएगा तो आप कन- कन व भ  उ ाद  क  आशा करगे? जहा ँआव क 

हो, वहाँ रासाय नक समीकरण दी जए। 

उ र: 
1. सामा  जल म: 
ए ूमी नयम (III) ोराइड न ल खत अ भ या देता है – 
AlCl3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3HCI 
KCI जल म घुल कर जलयो जत आयन बनायेगा। 
KCl (s) + H2O → K+ (aq) + Cl– (aq) 

2. अ ीय जल म: 
ए ूमी नयम (III) ोराइड अ ीय जल अपघ टत होकर Al3+ तथा Cl– आयन बनायेगा। 

 

3. ारीय जल म: 
ए ूमी नयम (III) ोराइड ारीय जल म अपघ टत होकर टे ाऑ ाइड-ऐ ू मनेट बनाता है। 
AlCl3 + 2KOH → Al(OH)3 + 3KCI 
Al(OH)3 + OH– → [Al(OH)4]– 
KCl पर इसका कोई भाव नह  पड़ता। 

 9.35 
H2O2 वरंजन कारक के प म कैसे वहार करता है? ल खए। 
उ र: 
H2O2 अपघ टत होकर नवजात ऑ ीजन देता है, जो रंगीन पदाथ  को रंगहीन कर देती है। इसक  वरंजन या 
ऑ ीकरण गुण के कारण है। 
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ऊन, पंख, बाल, रेशम आ द इसक  सहायता से रंगहीन हो जाते ह। 

 9.36 
न ल खत पद  से आप ा समझते ह – 

1. हाइ ोजन अथ व ा 
2. हाइ ोजनीकरण 
3. स गैस 
4. भाप अंगार गैस सृ त अ भ या तथा 
5. धन सले। 

उ र: 
1. हाइ ोजन अथ व ा: 
दहन के फल प अनेक वषा  गैस – 
CO2N2 तथा स र के ऑ ाइड वायुम ल म मल जाते ह। इस सम ा से नपटने के लए भावी वक  
‘हाइ ोजन अथ व ा’ है। हाइ ोजन अथ व ा का मूल स ा  ऊजा का व हाइ ोजन अथ व ा का मूल 
स ा  ऊजा का व हाइ ोजन अथवा गैसीय हाइ ोजन के प म अ भगमन तथा भ ारण है। 

हाइ ोजन अथ व ा का मु  ेय तथा लाभ-ऊजा का संचरण व ुत ऊजा के प म न होकर हाइ ोजन के प 
म होना है। हमारे देश म पहली बार अ ूबर, 2005 म आर  प रयोजना म डाइहाइ ोजन से चा लत वाहन  के 
धन के प म यु  कया गया। ार  म चौप हया वाहन के लए 5% डाइहाइ ोजन म त CNG को योग 
कया गया। बाद म डाइहाइ ोजन क  तशतता धीरे-धीरे अनुकूलतम र तक बढ़ाई जाएगी। 

2. हाइ ोजनीकरण: 
ऐसी अ भ या जसम असंतृ  काब नक यौ गक हाइ ोजन के संयोग से संतृ  यौ गक बनाते ह, हाइ ोजनीकरण 
अ भ या कहलाती है। यह अ भ या उ ेरक क  उप त म होती है। इस अ भ या का उपयोग न वत् है – 

वन त तेल  का हाइ ोजनीकरण: 
473K पर Ni उ ेरक क  उप त म वन त तेल  म H2 गैस वा हत करने पर वन त घी बनता है – 

 

3. स गैस: 
हाइ ोकाबन अथवा कोक क  उ  ताप पर एवं उ ेरक क  उप त म भाप से अ भ या कराने पर डाइहाइ ोजन 
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ा  होती है। 

 

CO एवं H2 के म ण को वाटर गैस कहते ह। CO एवं H2 का यह म ण मेथेनॉल तथा अ  कई हाइ ोकाबन  के 
सं ेषण म काम आता है। अत: इसे ‘सं ेषण गैस’ या ‘ स गैस’ (Syngas) भी कहते ह। आजल स गैस 
वा हतमल (sewage waste), अखबार, लकड़ी का बुरादा, लकड़ी क  छीलन आ द से ा  क  जाती है। कोल से 
स गैस का उ ादन करने क  या को ‘कोलगैसीकरण’ (Coal-gasification) 

 

4. भाप अंगार गैस सा त अ भ या: 
सनस CO गैस तथा आयरन ोमेट उ ेरक क  उप त म भाप क  या कराने पर डाइहाइ ोजन के उ ादन क  
वृ  क  जा सकती है। 

 
इस अ भ या को भाप-अंगार गैस सृ त अ भ या कहते ह। डाइहाइ ोजन के उ ाद ोत शैल रसायन, 
जल वलयन  के व ुत-अपघटन आ द ह। 

5. धन सेल: 
ऐसा म जसम धन को रासाय नक ऊजा व ुत ऊजा म बदलता है, धन सले कहलाता है। इसका उपयोग 
धन सले  म व ुत उ ादन म करते ह। 

 


