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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 1 भौͯतक जगत 

Ǘǀ 1.1 
ͯवƦान कƍ Ǘकृͯत से सबंͰंधत कुछ अɟंत पारंगत Ǘकथन आज तक के महानतम वैƦाͯनकƚ मƒ से एक अʿटƅ 
आइंˣाइन ɭारा Ǘदान ͮकए गए हƖ। आपके ͯवचार से आइंˣाइन का उस समय Ȗा ताɜयƅ था, जब उʁƚने कहा था 
“ससंार के बारे मƒ सबसे अͰधक अबोधगʩ ͯवषय यह है ͮक यह बोधगʩ है’? 
उɚर: 
Ǚ˰ाɒ अɟɶ जͬटल है एवं इसमƒ होने वाली घटनाएँ भी बſत जͬटल हƖ लेͮकन ͯवƦान के अनेक ͯनयम ऐसे हƖ जो 
इन सभी घटनाओं कƍ ˈाȞा पूणƅत: करते हƖ। अतः जब Ǘथम बार कोई घटना देखते या सुनते हƖ तब वह अबोधगʩ 
होती है लेͮ कन जब हम उस घटना से जुड़े Ͳसɨाɶ ͯनयम इɟाͭद का गहन ͯव˓ेषण करते हƖ तो वह घटना हमारे 
Ͳलए बोधगʩ हो जाती है। 

इस Ǘकार भौͯतक जगत से जुड़े Ǘɟेक तɣ कƍ सु˧ ˗ ˈाȞा ͯवƦान ͯवषय मƒ उपलʘ है। जब कभी भी हम 
ͮकसी तɣ से जुड़े वैƦाͯनक ƁͰ˗कोण को जानना चाहते हƖ तो हम उस ेजान लेते हƖ। इसी कारण जͬटलतम पͬरघटना 
भी हमारे Ͳलए आˍयƅजनक नहƋ होती है। इस Ǘकार हम कह सकते हƖ ͮक आइंसटाइन का कथन तकƅ  संगत है। 

Ǘǀ 1.2 
“Ǘɟेक महान भौͯतक Ͳसɨाɶ अपͲसɨांत से आरंभ होकर धमƅͲसɨांत के žप मƒ समाʄ होता है”। इस तीƠण 
ͬटʅणी कƍ वैधता के Ͳलए ͯवƦान के इͯतहास से कुछ उदाहरण Ͳलͳखए। 
उɚर: 
अपͲसɨाɶ ऐसे तɣ हƖ जो ˥ाͯपत नहƋ होते हƖ जबͮक धमƅ Ͳसɨाɶ से अथƅ ˥ाͯपत ͯवचार हƖ Ͳजन पर सामाɾत: 
कोई Ǘǀ नहƋ उठता है। जैस-ेǗकाश-वɬुैत ͯनयम Ǘारʧ मƒ एक अपͲसɨाɶ के žप मƒ आया था लेͮ कन अɶत: यह 
एक धमƅ Ͳसɨाɶ के žप मƒ पͬरवͯतƇत हो गया था। 

Ǘǀ 1.3 
“संभव कƍ कला ही राजनीͯत है”। इसी Ǘकार “समाधान कƍ कला ही ͯवƦान है”। ͯवƦान कƍ Ǘकृͯत तथा ˈवहार 
पर इस सɸुर सूͯ Ȑ कƍ ˈाȞा कƍͲजए। 
उɚर: 
सभी राजनीͯतƦ, चाहे वे दुͯ नया के ͮकसी भी भाग से सʦͶɹत हƚ, हमेशा कुछ भी कहने को तैयार रहते हƖ। 
राजनीͯतƦƚ के अनुसार, Ǘɟेक कायƅ, घटना इɟाͭद सभी कुछ सʧव है एवम् इसके पीछे जो कारण है वह Ͳसफƅ  
उनके शʗƚ का जाल होता है। इसी कला से वे जनता मƒ अपनी ǗͲसͰɨ Ǘाʄ करते हƖ। अथाƅत् राजनीͯत सʧव कƍ 
कला है। जो कायƅ ͮकसी भी तरह होना सʧव न हो उसे भी राजनीͯतƦ अपनी बात के माɯम से सʧव बना सकते 
हƖ। 

हालांͮक ͯवƦान मƒ ऐसा नहƋ होता है। ͯवƦान मƒ Ǘǀ का ताͮकƇ क उɚर उपलʘ है Ͳजसकƍ जाँच बार-बार कƍ जा 
सकती है। उदाहरण के Ͳलए ͯवƦान कहता है ͮक Ǘकाश सरल रेखा मƒ गमन करता है, तो इसका कारण एवम् इसकƍ 
जाचँ हम कभी भी और ͮकतनी ही बार कर सकते हƖ। इसके अलावा वैƦाͯनक अɯयन के बाद असʧव एवम् जͬटल 
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Ǘͮǃयाओ ंको भी बोधगʩ कर सकते हƖ। अथाƅत् हम कह सकते हƖ ͮक ͯवƦान समाधान कƍ कला है जबͮक राजनीͯत 
सʧव कƍ कला है। 

Ǘǀ 1.4 
यɬͯप अब भारत मƒ ͯवƦान तथा Ǘौɬोͯगकƍ का ͯवˤृत आधार है तथा यह तीǝता से फैल भी रहा है, परɶु ͮफर भी 
इसे ͯवƦान के Ɵेǒ मƒ ͯव˔ नेता बनन ेकƍ अपनी Ɵमता को कायाƅ͵ɿत करने मƒ काफƍ दरूी तय करनी है। ऐसे कुछ 
महɡपूणƅ कारक Ͳलͳखए जो आपके ͯवचार से भारत मƒ ͯवƦान के ͯवकास मƒ बाधक रहे हƖ? 
उɚर: 
भारत मƒ ͯवƦान के ͯवकास मƒ बाधा उɜƸ करने वाले कुछ महɡपूणƅ कारक ͯनƽͲलͳखत हƖ – 

1. हमारे देश मƒ वैƦाͯनकƚ को लƤƚ कƍ Ǘाͯʄ करने के Ͳलए शैƟͳणक ˭त̷ता Ǘाʄ नहƋ है। 
2. ͯवदेशƚ मƒ वैƦाͯनकƚ, इŦजीͯनयƚ, डॉȎसƅ इɟाͭद का देशाɶर ǚमण, Ȗƚͮक ͯवदेशƚ मƒ उʁƒ उɘृ˗ 

सुͯ वधाए,ँ वेतन इɟाͭद Ǘाʄ हो जाते हƖ जबͮक हमारे देश मƒ इन सुͯ वधाओं एवम् उȰ वेतन का Ǘाʄ करना 
आज भी सʧव नहƋ है। 

3. हमारे देश मƒ अनुसɹान एवम् तकनीक के Ǘबɹन मƒ Ǘशासͯनक हˤƟेप कƍ अͰधकता भी ͯवƦान के 
ͯवकास मƒ बाधा है। 

4. हमारे देश मƒ अनुसɹानकताƅओं एवम् उɬͰमयƚ के मɯ सामंज˫ ˥ाͯपत नहƋ है। 

Ǘǀ 1.5 
ͮकसी भी भौͯतक ͯवƦानी ने इलœेǍॉन के कभी भी दशƅन नहƋ ͮकए हƖ। परɶु ͮफर भी सभी भौͯतक ͯवƦाͯनयƚ का 
इलेœǍॉन के अͷˤɡ मƒ ͯव˔ास है। कोई बुͰɨमान परɶु अंधͯव˔ासी ˈͯȐ इसी तु˂ žपता को इस तकƅ  के साथ 
आगे बढ़ाता है ͮक यɬͯप ͮकसी ने ‘देखा’ नहƋ है परɶु ‘भतूƚ’ का अͷˤɡ है। आप इस तकƅ  का खंडन ͮकस Ǘकार 
करƒगे? 
उɚर: 
ͮकसी भी भौͯतक ͯवƦाͯनयƚ ने इलœेǍॉन के कभी दशƅन नहƋ ͮकए हƖ, परɶु ͮफर भी सभी भौͯतक ͯवƦाͯनयƚ का 
इलेœǍॉन के अͷˤɡ मƒ ͯव˔ास है। इसका मुȞ कारण है ͮक इस कण के अͷˤɡ के पƟ मƒ बſत-से Ǘमाण 
उपलʘ हƖ; जैसे ͯवɬुत धारा का Ǘवाह, अणुओं कƍ ͯवͰभƸ आकृͯतयƚ एवम् आकारƚ का होना, ͯवͰभƸ रासायͯनक 
यौͯगकƚ मƒ Ǖͫवणता होना, Ɵम का होना इɟाͭद। जबͮक भतूƚ का कोई भी भौͯतक Ǘभाव नहƋ होता है, Ͳजसे 
Ǘायोͯगक žप से सɟाͯपत कर सके। अतः हम कह सकते हƖ ͮक इन दोनƚ कƍ पार˧ͬरक तुलना एक ͯनरथƅक कायƅ 
है। 

Ǘǀ 1.6 
जापान के एक ͯवशेष समुǔ तटीय Ɵेǒ मƒ पाए जाने वाले केकड़े के कवचƚ (खोल) मƒ से अͰधकांश समुरई के 
अनǞुतͫ चेहरे से Ͱमलते जुलते Ǘतीत होते हƖ। नीचे इस ǗेͲƟत तɣ कƍ दो ˈाȞाएँ दी गई हƖ। इनमƒ से आपको 
कौन-सा वƦैाͯनक ˧˗ीकरण लगता है? 

1. कई शताʹʗयƚ पूवƅ ͮकसी भयानक समǔुी दघुƅटना मƒ एक यवुा समुरई डूब गया। उसकƍ बहादुरी के Ͳलए ǞɨांजͲल 
के žप मƒ Ǘकृͯत न ेअबोधगʩ ढंगƚ ɭारा उसके चेहरे को केकड़े के कवचƚ पर अंͮ कत करके उसे उस Ɵेǒ मƒ अमर 
बना ͭदया। 
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2. समुǔी दुघƅटना के पˍात् उस Ɵेǒ के मछुआरे अपने मृत नेता के सʨान मƒ सɪावना Ǘदशƅन के Ͳलए उस हर 
केकड़े के कवच को Ͳजसकƍ आकृͯत संयोगवश समुरई से Ͱमलती-जुलती Ǘतीत होती थी, उसे वापस समǔु मƒ फƒ क 
देते थे। पͬरणाम˭žप केकड़े के कवचƚ कƍ इस Ǘकार कƍ ͯवशेष आकृͯतयाँ अͰधक समय तक ͯवɬमान रहƋ और 
इसीͲलए कालाɶर मƒ इसी आकृͯत का आनुवंशत: जनन ſआ। 

यह कृͮǒम वरण ɭारा ͯवकास का एक उदाहरण है। (नोट : यह रोचक उदाहरण कालƅ सागन कƍ पुˤक “ͭद 
कॉ˪ॉस” से Ͳलया गया है। यह इस तɣ पर Ǘकाश डालता है ͮक Ǘायः ͯवलƟण तथा अबोधगʩ तɣ जो Ǘथम 
ƁͰ˗ मƒ अलौͮकक Ǘतीत होते हƖ वाˤव मƒ साधारण वैƦाͯनक ˈाȞाओं ɭारा ˧˗ होने योȪ बन जाते हƖ। इसी 
Ǘकार के अɾ उदाहरणƚ पर ͯवचार कƍͲजए) 
उɚर: 

1. ͭदए गये Ǘǀ मƒ दोनƚ कथनƚ मƒ से कथन है। 
2. ǗेͲƟत तɣ का वƦैाͯनक ˧˗ीकरण देने मƒ पयाƅʄ žप मƒ समथƅ है। 

Ǘǀ 1.7 
दो शताʹʗयƚ से भी अͰधक समय पूवƅ इंȫैɒ तथा पͱˍमी यूरोप मƒ जो औɬोͯगक ǃांͯत ſई थी उसकƍ Ͱचƈ गारी का 
कारण कुछ Ǘमुख वैƦाͯनक तथा Ǘौɬोͯगक उपलͶʘयाँ थƋ। ये उपलͶʘयाँ Ȗा थƋ? 
उɚर: 
सन् 1750 से अथाƅत् औɬोͯगक ǃा͵ɶ से पूवƅ, कुछ सरल य̷ एवं मशीनƒ ही Ǘचलन मƒ थƋ, Ͳजनके कायƅ करने कƍ 
दर काफƍ कम एवम् उɜाͭदत माल का ˤर काफƍ खराब था लेͮ कन औɬोͯगक ǃा͵ɶ के पͬरणाम˭žप कुछ 
नवीन मशीनƚ का ͯवकास ſआ Ͳजनके ɭारा उɜादन लागत मƒ कमी आई एवम् वैमार माल कƍ उɘृ˗ता मƒ उƸͯत 
ſई। 
औɬोͯगक ǃा͵ɶ कƍ Ǘमुख वैƦाͯनक एवम् Ǘौɬोͯगकƍय उपलͶʘयाँ ͯनƽवत् हƖ – 

1. ͷ˧ͯनƈग गेनी (Spinning Genny): सन् 1764 मƒ हारǅीŰज ने इस मशीन का आͯव˖ार ͮकया। इससे 
कटाई-कायƅ मƒ तेजी आई। 

2. भाप इंजन (Steam Engine): सन् 1769 मƒ जेʭवॉट ने इसका आͯव˖ार ͮकया। इसकƍ सहायता से 
औɬोͯगक इकाइयƚ को देश के भीतरी भागƚ मƒ समǔुी ͮकनारƚ से दूर ˥ान Ǘाʄ हो सका था। 

3. पावरलूम (Powerloom): सन् 1785 मƒ कालƅ-राइट ने इसका आͯव˖ार ͮकया। यह माप शͯȐ चाͲलत 
मशीन है। इसे चलाकर कपड़ƚ कƍ बुनाई का कायƅ ͮकया जाता था। 

4. ͯव˨ोटक पदाथƅ कƍ खोज से ना Ͳसफƅ  आमƊ मƒ सहायता Ͱमली ब͸ʲ इससे खͯनज ͯव˨ोट मƒ भी सहायता 
Ͱमली है। 

Ǘǀ 1.8 
Ǘायः यह कहा जाता है ͮक संसार अब दूसरी औɬोͯगकƍ ǃांͯ त के दौर से गुजर रहा है, जो समाज मƒ पहली ǃांͯ त कƍ 
भाँͯ त आमूल पͬरवतƅन ला देगी। ͯवƦान तथा Ǘौɬोͯगकƍ के उन Ǘमुख समकालीन Ɵेǒƚ कƍ सूची बनाइए जो इस 
ǃांͯ त के Ͳलए उɚरदायी हƖ। 
उɚर: 
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ͯवƦान तथा Ǘौɬोͯगकƍ के उन Ǘमुख समकालीन Ɵेǒƚ कƍ सूची ͯनƽवत् है जो इस ǃांͯ त के Ͳलए उɚरदायी हƖ, जो 
समाज मƒ पहली ǃांͯत कƍ भाँͯत आकूल पͬरवतƅन ला देगी – 

1. जैव Ǘौɬोͯगकƍ 
2. सुपर कūʈूटर 
3. सूचना Ǘौɬोͯगकƍ 
4. ͯवɬुत दुबƅल बल के Ͳसɨाɶ का ͯवकास 
5. ǗकाͲशक तɶु। 

Ǘǀ 1.9 
बाईसवƋ शताʗी के ͯवƦान तथा Ǘौɬोͯगकƍ पर अपनी ͯनराधार कʽनाओं को आधार मानकर लगभग 1000 
शʗƚ मƒ कोई कथा Ͳलͳखए। 
उɚर: 
माना ͮक एक हवाई जहाज 500 Ǘकाश वषƅ दरू ͹˥त तारे कƍ ओर गͯतमान है। माना यह हवाई जहाज ͯवɬुत मोटर 
Ͳजसमƒ अͯतचालक तार लगा है, मƒ सͰंचत धारा से चलता है। Ǚ˰ाɒ मƒ, माना ͮक एक Ɵेǒ ऐसा है जहाँ इतना 
अͰधक ताप है, Ͳजस कारण मोटर के ͯवɬुत तारƚ का अͯतचालक गुण न˗ हो जाता है। इस ͹˥ͯत मƒ, एक अɾ 
हवाई जहाज Ͳजसमƒ ǔˈ तथा अǔˈ भरा है, पहले हवाई जहाज को चलाता है Ͳजस कारण यह तारे कƍ ओर 
गͯतमान रहता है। 

Ǘǀ 1.10 
‘ͯवƦान के ˈवहार’ पर अपने ‘नैͯ तक ƁͰ˗कोणƚ’ को रचने का Ǘयास कƍͲजए। कʽना कƍͲजए ͮक आप ˭यं ͮकसी 
संयोगवश ऐसी खोज मƒ लगे हƖ जो शैͲƟक ƁͰ˗ से सेचक है परɶु उसके पͬरणाम ͯनͱˍत žप से मानव समाज के 
Ͳलए भयकंर होने के अͯतͬरȐ कुछ नहƋ हƚगे। ͮफर भी यͭद ऐसा है तो आप इस दुͯवधा के हल के Ͳलए Ȗा करƒगे? 
उɚर: 
Ǘɟेक वैƦाͯनक खोज, Ǘकृͯत के रह˫ƚ को ǗदͲशƇत करती है एवम् इन रह˫ƚ के सɟ को समाज के सामने रखता 
है। सɟ एक सापेͲƟक पद है। सɟ का Ǘदशƅन इस Ǘकार होना चाͭहए ͮक कोई भी खोज जो मानव समाज के 
नैͯ तक मू˂ ƚ को हाͯन पſँचा सकती हो, उसे एकदम रोक देना चाͭहए। जैव-Ǘौɬोͯगकƍ मानव-क˂ाण हेतु बſत 
उपयोगी है लेͮ कन जीͯवत Ǘाͳणयƚ कƍ ȗोͯनƈग नीͯत-असगंत है। इस अनुसंधान को आगे बढ़ाने से पूवƅ हमƒ समाज 
के सामने यह तɣ रखना चाͭहए ͮक Ȗा यह अनुसɹान जारी रखना मानव के Ͳलए भयंकर तो नहƋ है। यͭद ऐसा है 
तो अनुसɹान को एकदम से रोक देना चाͭहए। 

इसके अलावा कोई खोज आज भयंकर हो लेͮकन भͯव˝ मƒ यह लाभǗद Ͳसɨ हो सकती है। इसके Ͳलए, सबसे 
पहले यह जžरी है ͮक वैƦाͯनक खोज के गलत Ǘयोग के सʦɹ मƒ लोक ͯवचार लेने चाͭहए। यह साथƅक कदम 
ͮकसी वैƦाͯनक खोज के गलत Ǘयोग को रोक सकता है। अतः उन वैƦाͯनक खोजƚ जो समाज के नैͯतक मू˂ ƚ के 
Ͳलए भयंकर साͯबत हो सकती हƖ, को समाज कƍ अȱाई के Ͳलए रोक देना चाͭहए। 

Ǘǀ 1.11 
ͮकसी भी Ʀान कƍ भाँͯ त ͯवƦान का उपयोग भी, उपयोग करने वाले पर ͯनभƅर करते ſए, अȱा अथवा बुरा हो 
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सकता है। नीचे ͯवƦान के कुछ अनुǗयोग ͭदए गए हƖ। ͯवशेषकर कौन-सा अनुǗयोग अȱा है, बुरा है अथवा ऐसा है 
ͮक Ͳजस े˧˗ žप से वगƅबɨ नहƋ ͮकया जा सकता। इसके बारे मƒ अपने ƁͰ˗कोणƚ को सूचीबɨ कƍͲजए – 

1. आम जनता को चेचक के टीके लगाकर इस रोग को दबाना और अɶतः इस रोग से जनता को मुͯȐ 
ͭदलाना। (भारत मƒ इसे पहले ही Ǘͯतपाͭदत ͮकया जा चुका है।) 

2. ͯनरƟरता का ͯवनाश करने तथा समाचारƚ एवं धारणाओं के जनसंचार के Ͳलए टेलीͯवजन। 
3. जɽ से पूवƅ Ͳलƈ ग-ͯनधाƅरण। 
4. कायƅदƟता मƒ वृͰɨ के Ͳलए कūʈूटर। 
5. पɤृी के पͬरतः कƟाओं मƒ मानव-ͯनͰमƇत उपǅहƚ कƍ ˥ापना। 
6. नाͰभकƍय शͦƚ का ͯवकास। 
7. रासायͯनक तथा जैव-यɨु कƍ नवीन तथा शͯȐशाली तकनीकƚ का ͯवकास। 
8. पीने के Ͳलए जल का शोधन। 
9. ʉा͵ˣक श˂ ͮǃया। 
10. ȗोͯनƈग। 

उɚर: 

1. अȱा 
2. अȱा 
3. बुरा 
4. अȱा 
5. अȱा 
6. बुरा 
7. बुरा 
8. अȱा 
9. अȱा 
10. इसे ˧˗ žप से वगƅबɨ नहƋ ͮकया जा सकता। 

Ǘǀ 1.12 
भारत मƒ गͳणत, खगोͲलकƍ, भाषा ͯवƦान, तकƅ  तथा नैͯ तकता मƒ महान ͯवɭɚा कƍ एक लबंी एवं अटूट परʥरा रही 
है। ͮफर भी इसके साथ एवं समाɶर, हमारे समाज मƒ बहत-से अंधͯव˔ासी तथा žͭढ़वादी ƁͰ˗कोण व परʥराएँ 
फली-फूली हƖ और दभुाƅȪवश ऐसा अभी भी हो रहा है और बſत-से ͲशͲƟत लोगƚ मƒ ˈाʄ हƖ। इन ƁͰ˗कोणƚ का 
ͯवरोध करने के Ͳलए अपनी रणनीͯत बनाने मƒ आप अपने ͯवƦान के Ʀान का उपयोग ͮकस Ǘकार करƒगे? 
उɚर: 
हमारे देश मƒ समाज मƒ ˈाʄ अɹͯव˔ासी एवम् žͭढ़वादी ƁͰ˗कोण व परʥराएँ दूर करने के Ͳलए रणनीͯत बनाने मƒ 
ͯवƦान के Ʀान का उपयोग ͯनƽवत् žप मƒ ͮकया जा सकता है – 
(a) ˥ानीय ˤर पर जनता को आपसी बातचीत, सभाओ,ं ȗबƚ इɟाͭद के माɯम से गलत एवम् असɟ 
ͯव˔ासƚ को दूर करने के Ͳलए जानकाͬरयƚ का Ǘचार करना लाभदायक होगा। 
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(b) छाǒƚ को दी जाने वाली ͯवɬालयी ͲशƟा के पाɊǃम मƒ दैͯनक जीवन से जुड़े अनुभवƚ कƍ ˧˗ ˈाȞा देने 
वाली पाɊ सामǅी का समावेश अͯत आव˒क है अथाƅत् ͲशƟा कƍ दैͯनक जीवन मƒ ˈȐ ͯवͰभƸ घटनाओं कƍ 
ˈाȞा देने मƒ समथƅ होना चाͭहए। इस Ǘकार ͲशƟा का उɧे˒ तकƅ संगत हो जाएगा एवम् वह भͯव˝ मƒ भी 
लाभदायक Ͳसɨ होगी। 

(c) इŦजीͯनयसƅ, वƦैाͯनकƚ, ͲशƟाͯवदƚ, एवम् डॉȎसƅ इɟाͭद ɭारा ͯवͰभƸ पͬरघटनाओं के सही-सही कारणƚ एवम् 
अɹͯव˔ासƚ व गलत धारणाओं को समाʄ करने के Ͳलए Ǘदान कƍ गई जानकाͬरयƚ के अलग-अलग कायƅǃमƚ 
ɭारा शहरी व ǅामीण जनता के सामने Ǘˤुत करना लाभदायक होगा। 

(d) समाचार पǒ, रेͭडयो, टेलीͯवजन, इɐरनेट इɟाͭद माɯमƚ ɭारा लोगƚ मƒ ˈाʄ अपूणƅ Ʀान, ǚा͵ɶयƚ, 
žͭढ़वाͭदता, अɹͯव˔ास इɟाͭद को समाʄ करने मƒ ͮकया जाना एक ͭहतकारी Ǘयास है। इस कायƅ के Ͳलए ͯवͰभƸ 
कायƅǃमƚ जैसेनाटकƚ, ͹Șज, ͯवचार-गोͰ˘यƚ, वकƅ शॉप, समर ˠूल, ͯवɴर-ˠूल आͭद का आयोजन कर संकेत 
दƒ। 

Ǘǀ 1.13 
यɬͯप भारत मƒ ͦी तथा पुŽषƚ को समान अͰधकार Ǘाʄ हƖ, ͮफर भी बſत-स ेलोग मͭहलाओं कƍ ˭ाभाͯवक Ǘकृͯत, 
Ɵमता, बͰुɨमɚा के बारे मƒ अवƦैाͯनक ͯवचार रखते हƖ तथा ˈवहार मƒ उʁƒ गौण महɡ तथा भूͰमका देते हƖ। 
वƦैाͯनक तकƛ तथा ͯवƦान एवं अɾ Ɵेǒƚ मƒ महान मͭहलाओं का उदाहरण देकर इन ͯवचारƚ को धराशायी कͬरए, 
तथा अपने को ˭य,ं तथा दूसरƚ को भी समझाइए ͮक समान अवसर ͭदए जाने पर मͭहलाएँ पुŽषƚ के समकƟ होती 
हƖ। 
उɚर: 
Ǘाकृͯतक žप से ͦी तथा पŽुषƚ मƒ कुछ अɶर अव˒ होते हƖ। परɶु Ͳजʨेदारी ͯनभान,े कायƅ करन,े बͰुɨमɚा तथा 
सोच समझने मƒ ͦी व पŽुष मƒ कोई अɶर नहƋ होता है। जɽ से पूवƅ एवम् जɽ के पˍात् आहार के पोषक तɡƚ 
का एक बड़ा भाग मानव मͷˤ˖ के ͯवकास मƒ महɡपूणƅ योगदान करता है। यह मͷˤ˖ ͦी अथवा पŽुष ͮकसी 
का भी हो सकता है। जब हम ͷͦयƚ के Ǘाचीन इͯतहास एवम् वतƅमान ͹˥ͯत का अɯयन करƒ तो हम देखते हƖ ͮक 
ͷͦयƚ कƍ ͹˥ͯत हमेशा से ही सʨानजनक .रही है एवम् उʁƚने अनेक उɘृ˗ कायƅ ͮकए हƖ। ये ͷͦयाँ हर कायƅ 
करने मƒ सƟम हƖ एवम् ͮकसी भी žप मƒ पुŽषƚ से कम नहƋ है। 

जब कभी भी ͷͦयƚ को अवसर Ͱमलता है चƝकाने वाले पͬरणाम सामने आए हƖ। महͯषƇ  अͮǒ कƍ पƴी सती 
अनुसूइया, झाँसी कƍ रानी लơीबाई, रानी कमƅवती, नूरजहाँ, मैडम Ȗूरी, सरोͲजनी नायडू, कʽना चावला, ͯǗƈसेज 
डायना, मागƑट Ǔेचर, इʹɸरा गाँधी, Ǟीमती भɒानाइके, Ǟीमती चʹ̻का कुमार तुंगे, बछे̻ी पाल इɟाͭद अनेक नाम 
ͷͦयƚ के ˭ͳणƇम इͯतहास का उ˃ेख करते हƖ। 

आजकल साͯनया Ͱमजाƅ का नाम भी शीषƅ˥ ˥ान पर है। इसका ताɜयƅ है ͮक इन ͷͦयƚ को अवसर Ͱमलने पर, 
इʁƚने अपनी अपूवƅ Ɵमता का पͬरचय ͭदया। आज हमारे देश मƒ रƟा सेवाओं के ɭार भी ͷͦयƚ के Ͳलए खुले ſए हƖ। 
इस Ɵेǒ मƒ भी ͷͦयƚ ने अपनी कायƅदƟता Ͳसɨ कƍ है। अतः हम कह सकते हƖ ͮक समान अवसर ͭदए जाने पर 
मͭहलाएँ भी पुŽषƚ के समकƟ पͬरणाम देती हƖ। 
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Ǘǀ 1.14 
“भौͯतकƍ के समीकरणƚ मƒ सɸुरता होना उनका Ǘयोगƚ के साथ सहमत होने कƍ अपेƟा अͰधक महɡपूणƅ है।” यह 
मत महान ͯǙͬटश वैƦाͯनक पी० ए० एम० ͭडरैक का था। इस ƁͰ˗कोण कƍ समीƟा कƍͲजए। इस पुʕ क मƒ ऐसे 
संबंधƚ तथा समीकरणƚ को खोͲजए जो आपको सɸुर लगते हƖ। 
उɚर: 
ͭडरैक के कथन मƒ कोई ͯवसगंͯत नहƋ है। भौͯतकƍ मƒ एक समीकरण जो Ǘयोगƚ के साथ सहमत है, उसे ͯनͱˍत ही 
सरल एवम् बोधगʩ होना चाͭहए। यही उसकƍ सɸुरता कƍ कसौटी है। इसका ताɜयƅ है ͮक जो समीकरण सरल 
एवम् समझने योȪ होगी, वह सɸुर मानी जाएगी। जैसे आइʀटीन कƍ ǔˈमान ऊजाƅ समतु˂ ता समीकरण E = 
mc2, ǔˈमान के ऊजाƅ तथा ऊजाƅ के ǔˈमान मƒ ˥ानाɶरण को समझाती है। यह समीकरण सरल एवम् समझने 
योȪ है। अथाƅत् यह एक सुɸर समीकरण है। 

Ǘǀ 1.15 
यɬͯप उपरोȐ Ǘकथन ͯववादा˧द हो सकता है, परɶु अͰधकांश भौͯतक ͯवƦाͯनयƚ का यह मत है ͮक भौͯतकƍ के 
महान ͯनयम एक ही साथ सरल एवं सɸुर होते हƖ। ͭडरैक के अͯतͬरȐ Ͳजन सुǗͲसɨ भौͯतक ͯवƦाͯनयƚ ने ऐसा 
अनुभव ͮकया, उनमƒ से कुछ के नाम इस Ǘकार हƖ : आइंˣाइन, बोर, हाइसेनबगƅ, च̻शेखर तथा फाइनमैन। आपस े
अनुरोध है ͮक आप भौͯतकƍ के इन ͯवɭानƚ तथा अɾ महानायकƚ ɭारा रͰचत सामाɾ पुˤकƚ एवं लेखƚ तक पſँचने 
के Ͳलए ͯवशेष Ǘयास अव˒ करƒ। (इस पुˤक के अंत मƒ दी गई ǅंथ-सूची देͳखए)। इनके लेख सचमुच Ǘेरक हƖ। 
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उɚर: 
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Ǘǀ 1.16 
ͯवƦान कƍ पाɊ पुˤकƒ  आपके मन मƒ यह गलत धारणा उɜƸ कर सकती हƖ ͮक ͯवƦान पढ़ना शु̟  तथा. पूणƅत: 
अɟंत गंभीर हƖ एवं वैƦाͯनक भुलȊड़, अंतमुƅखी, कभी न हँसने वाले अथवा खीसे ͯनकालने वाले ˈͯȐ होते हƖ। 
ͯवƦान तथा वƦैाͯनकƚ का यह Ͱचǒण पूणƅतः आधारहीन है। अɾ समुदाय के मनु˝ƚ कƍ भाँͯत वैƦाͯनक भी ͯवनोदी 
होते हƖ तथा बſत-स ेवैƦाͯनकƚ ने तो अपने वƦैाͯनक कायƛ को गंभीरता से पूरा करते ſए अɟंत ͯवनोदी Ǘकृͯत तथा 
साहͲसक कायƅ करके अपना जीवन ˈतीत ͮकया है। गैमो तथा फाइनमैन इसी शैली के दो भौͯतक ͯवƦानी हƖ। ǅंथ 
सूची मƒ इनके ɭारा रͰचत पुˤकƚ को पढ़ने मƒ आपको आनɸ Ǘाʄ होगा। 
उɚर: 
गैमो एवं फाइन ɭारा रͰचत पुʕ क ͯनƽͲलͳखत हƖ – 

 गैमो ɭारा रͰचत ‘Mr Tompkins in paperback : Cambridge Universing Press (1987)” 
 फाइनमैन ɭारा रͰचत “Surely you are joing : Mr. Reynman, Bantan Books (1986)” 

उपरोȐ पुˤकƚ के पढ़ने पर Ʀात होता है ͮक वैƦाͯनक भी अɾ मनु̋ ƚ कƍ भाँͯत ही ͯवनोदी होते हƖ। इनके अलावा 
सी० वी० रमन, होमी जे० भाभा, भी ͯवनोदी ˭भाव के भौͯतकवादी रहे हƖ। हमारे देश के कुछ नेता जैसे – मुरली 
मनोहर जोशी, वी० पी० Ͳसƈ ह इɟाͭद भी भौͯतकͯवŤ रहे हƖ। 

 


