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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 12 ऊ ाग तक  
अ ास के  एवं उनके उ र 

 12.1 
कोई गीजर 3.0 लीटर त मनट क  दर से बहते ए जल को 27°C से 77°C तक गम करता है। य द गीजर का 
प रचालन गैस बनर ारा कया जाए तो धन के य क  ा दर होगी? बनर के धन क  दहन-ऊ ा 4.0 × 
104 Jg-1 है? 
उ र: 
दया है: 
ताप म वृ  
∆T = (77 – 27)°C 
= 50°C 
SH2O = 4.2 × 103 Jkg-1°C-1 
धन क  दहन ऊ ा 

HC = 4 × 104 Jg-1 
त मनट वा हत जल का मान, m = 3 ली 

= 3 क ा (∴ 1 ली० = 1kg) 
जल ारा गम होने के लए ली गई ऊ ा, 
θ = ms ∆T 
माना धन के जलने क  दर m’ त मनट है। ……………. (i) 
अतः धन ारा 1 मनट म दी गई ऊ ा 
θ = m’HC 
धन ारा त मनट दी गई ऊ ा = त मनट ली गई ऊ ा। 
∴ m’HC = ms ∆T 
∴ m’ = msΔTHC 
= 3×4.2×103×504×104 
= 15.75 g 
= 16 gm 
अतः धन 16 gm / मनट क  दर से जलता है। 

 12.2 
र दाब पर 2.0 × 10-2 kg नाइ ोजन (कमरे के ताप पर) के ताप म 45°C वृ  करने के लए कतनी ऊ ा 

क  आपू त क  जानी चा हए? (N2) का अणुभार 28; R = 8.3 Jmol-1 K-1)। 
उ र: 
दया है: 
N2 का अणु भार = 28 
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गैस का मान, m = 2 × 10-2 क ा 
ताप वृ  T = 45°C 
R = 8.3 जूल त मोल त K 
आव क ऊ ा θ = ? 
दी गई गैस मान म, ाम मोल  क  सं ा, 
µ = m2gm = 208 = 0.714 
R = 8.3 mol-1K-1 
माना नयत दाब पर गैस क  मोलर व श  ऊ ा Cp है। 
Cp = 72 R = 208 × 8.3 J mol-1 K 
दी गई ऊ ा Q = ? 
सू  Q = nCp ∆θ स,े 
Q = nCp ∆θ 
= 0.714 × 72 × 8.3 × 45 J 
= 933.75 J 
= 934 J 

 12.3 
ा ा क जए क ऐसा  होता है? 

(a) भ  – भ  ताप  T1 व T2 के दो प  को य द ऊ ीय संपक म लाया जाए तो यह आव क नह  क उनका 
अं तम ताप (T1 + T2)/2 ही हो। 
(b) रासाय नक या ना भक य संयं  म शीतलक (अथात् व जो संयं  के भ - भ  भाग  को अ धक गम होने से 
रोकता है) क  व श  ऊ ा अ धक होनी चा हए। 
(c) कार को चलात-ेचलाते उसके टायर  म वायुदाब बढ़ जाता है। 
(d) कसी बंदरगाह के समीप के शहर क  जलवाय,ु समान अ ांश के कसी रे ग ानी शहर क  जलवायु से 
अ धक शीतो  होती है। 
उ र: 
(a) इसका कारण यह है क अ म ताप व ुओं को अलग-अलग ताप  के अ त र  उनक . ऊ ा धा रताओं पर 
भी नभर करता है। 
(b) चूँ क शीतलक संय  से अ भ या ज नत ऊ ा को हटाता है अतः शीतलक क  व श  ऊ ा धा रता अ धक 
होनी चा हए ता क कम ताप-वृ  के लए अ धक ऊ ा शो षत कर सके। 
(c) कार को चलात-ेचलाते, सड़क के साथ घषण के कारण टायर का ताप बढ़ता है। इस कारण टायर म भरी हवा 
का दाब बढ़ जाता है। 
(d) ब रगाह के समीप के शहर  क  आपे क आ ता समान अ ांश के रे ग ानी शहर क  तुलना म अ धक 
रहती है। इस कारण ब रगाह के समीप शहर क  जलवायु रे ग ानी शहर क  अपे ा शीतो  बनी रहती है। 

 12.4 
ग तशील प न लगे कसी स लडर म मानक ताप व दाब पर 3 मोल हाइ ोजन भरी है। स लडर क  दीवार 
ऊ ारोधी पदाथ क  बनी ह तथा प न को उस पर बालू क  परत लगाकर ऊ ारोधी बनाया गया है। य द गैस को 
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उसके आरं भक आयतन के आधे आयतन तक संपी डत कया जाए तो गैस का दाब कतना बढ़ेगा? 
उ र: 
माना V1 = x 

 
परमाणुक गैस का हाइ ोजन के लए 

γ = 75 = 1.4 
चूँ क ऊ ा का आदान- दान नह  होता है, अतः म ऊ ारोधी है। 

 

 12.5 
ो  व ध ारा कसी गैस क  अव ा प रवतन करते समय उसक  एक सा ाव ा A से दूसरी सा ाव ा B 

तक ले जाने म नकाय पर 22.3J काय कया जाता है। य द गैस को दसूरी या ारा अव ाA से अव ा B म 
लाने म नकाय ारा अवशो षत नेट ऊ ा 9.35 cal है तो बाद के करण म नकाय ारा कया गया नेट काय 
कतना है? 
उ र: 
दया है: 
dw = 22.3J …………….. (i) 
ऊ ाग तक  के. थम नयम से 
∴ dQ = dU + dw’ ……………… (ii) 
ऊ ारोधी म के लए dU = 0 
∴ dQ = 0 + dw’ or dw’ = dQ 
= 9.35 × 4.19J 
दया है: 
dp = 9.35 cal (1 cal = 4.19J) …………….. (iii) 
∴ समी (ii) व (iii) स,े 
dw’ = 9.35 × 4.19 J 
= 38.97 J 
माना नकाय पर कृत काय W’ है। 
W’ = dw’ – dW 
= 38.97 – 22.3 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

= 16.67 
= 16.7J 

 12.6 
समान धा रता वाले दो स लडर A तथा B एक-दूसरे से ॉपकॉक के ारा जुड़े ह। A म मानक ताप व दाब पर गैस 
भरी है जब क B पूणतः नवा तत है। ॉपकॉक यकायक खोल दी जाती है। न ल खत का उ र दी जए: 
(a) स लडर A तथा B म अं तम दाब ा होगा? 
(b) गैस क  आंत रक ऊजा म कतना प रवतन होगा? 
(c) गैस के ताप म ा प रवतन होगा? 
(d) ा नकाय क  मा मक अव ाएँ (अं तम सा ाव ा ा  करने के पूव) इसके P – V – T पृ  पर 
ह गी? 
उ र: 
(a) दया है: 
मानक दाब = P1 = 1 atm, V1 = V 
P2 = ? तथा V2 = 2V 
चूँ क स लडर B नवा तत है अतः ॉपकॉक खोलने पर गैस का नवात म मु  सार होगा। अतः गैस न तो कोई 
काय करेगी और न ही ऊ ा का आदान- दान होगा। अथात् गैस क  आ रक ऊजा व ताप र रहगे। पुनः 
बॉयल के नयम स,े 
P1V1 = P2V2 
∴ P2 = P1V1V2 = 1×V2v = 0.5 atm 

(b) चूँ क ω = 0 व θ = 0 
∴ ∆V = 0 
अथात् गैस क  आ रक ऊजा अप रव तत रहेगी। 

(c) चूँ क आ रक ऊजा अप रव तत रहती है। अतः गैस का ताप भी अप रव तत रहेगा। 

(d) चूँ क गैस का मु  सार आ है। इस कारण मा मक अव ाएँ सा  अव ाएँ नह  ह। अतः ये अव ाएँ 
दाब-आयतन-ताप पृ  पर नह  होगी। 

 12.7 
एक वा  इंजन अपने बॉयलर स े त मनट 3.6 × 109 J ऊजा दान करता है जो त मनट 5.4 × 108 J काय 
देता है। इंजन क  द ता कतनी है? त मनट कतनी ऊ ा अप श  होगी? 
उ र: 
दया है: 

त मनट बॉयलर ारा अवशो षत ऊ ा 
= Q1 = 3.6 × 109 J 
भाप इंजन ारा त मनट कृत काय 
= 5.4 × 108 J 
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त मनट य/उ जत ऊ ा = Q2 = ? 
इंजन क  तशत द ता n% = ? 
हम जानते ह क n% = WQ1×100 
∴n% = 5.4×108J3.6×109J × 100 
= 320 × 100 = 15% 
सू , Q1 = W + Q2 स,े 
Q2 = Q1 – W 
= 36 × 108 – 5.4 × 108 
= 30.6 × 108 J/min 
= 30.6 × 109 J/min 
= 3.1 × 109 J/min 

 12.8 
एक हीटर कसी नकाय को 100 W क  दर से ऊ ा दान करता है। य द नकाय 75 Js-1 क  दर से काय करता 
है, तो आंत रक ऊजा क  वृ  कस दर से होगी? 
उ र: 
दया है: 
θ = 100 W = 100 Js-1 
W = 75 Js-1 
∴ ∆V = θ – W 
= 100 – 75 
= 25 Js-1 
अत: नकाय क  आ रक ऊजा वृ  दर 25 Js-1 है। 

 12.9 
कसी ऊ ाग तक य नकाय को मूल अव ा से म वत  अव ा तक ( च ) म दशाये अनुसार एक रेखीय म 
ारा ले जाया गया है। एक समदाबी म ारा इसके आयतन को E से F तक ले जाकर मूल मान तक कम कर देते 

ह। गैस ारा D से E तथा वहाँ से F तक कुल कए गये काय का आंकलन क जए। 

 
उ र: 
माना गैस D से E व E से F तक कृत काय = W 
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अतः W = W1 + W2 
मानां W1 = D से E तक सार म कृत काय 
= DEHGD का े फल = ADEF का े० + आयत EHGF का े० …………….. (ii) 
दया है: 
EF = 5 – 2 = 3 litre = 3 × 10-3 m3 
DF = 600 – 300 = 300 Nm-2 
FG = 300 – 0 = 300 Nm2 
GH = 5 – 2 = 3 × 10-3 m3 
∴ समीकरण (ii) स,े 
∴W1 = [12 × 3 × 10-3 × 300 + 3 × 10-3 × 300] J ……………. (iii) 
माना E से F (संपीडन) तक कृत काय = W2 = EHGF का 
= – FG × GH 
= -(300 – 0) × (5 – 2) × 10-3 
= – 300 × 3 × 10-3 J ……………….. (iv) 
∴ समी० (i) (iii) व (iv) स,े 
W = 12 × 3 × 10-3 × 300 + 3 × 10-3 
= 3 × 103 × 150 J = 450 × 10-3 J 
= 0.450 J 

 12.10 
खा  पदाथ को एक शीतक के अदंर रखने पर उसे 9°C पर बनाए रखता है। य द कमरे का ताप 36°C है तो 

शीतक के न ादन गुणांक का आकंलन क जए। 
उ र: 
दया है: 
T1 = 273 + 36 = 309 K 
T2 = 9°C = 282 K 
β = ? 
सू  β = T2T1−T2 से 
β = 283309−282 = 2827 = 10.4 

 


