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Bihar Board 11th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 2 मा क एवं मापन 
 2.1 

र  ान भ रए – 
(a) कसी 1 cm भुजा वाल ेघन का आयतन ………… m3 के बराबर है। 
(b) कसी 2 cm ा व 10 cm ऊँचाई वाले स लडर का पृ  े फल ……… (mm)2 के बराबर है। 
(c) कोई गाड़ी 18 km/h क  चाल से चल रही है तो यह 1 s म ………. m चलती है। 
(d) सीसे का आपे क घन  11.3 है। इसका घन  – g cm-3 या ………. kg m-3 है। 
उ र: 
(a) घन का आयतन = (भुजा)3 = (1 सेमी)3 
= (1100 मी)3 [∴ 1 सेमी = 1100 मी] 

(b) स लडर का पृ  े फल 
= व  पृ  का े० × वृ ीय सर  का े० 
= 2πr (h + r) 
= 2 × 3.14 × 2 सेमी (10 सेमी + 2 सेमी) 
= 2 × 3.14 × 2 × 12 वग सेमी 
= 150.72 सेमी2 = 150.72 × (10)2 वग मम 
= 1.5 × 104 वग ममी 

(c) गाड़ी क  चाल = 18 कमी/घ ा 
= 18 × 518 मी/सेक  = 5 मीटर/सेक  
∴ 1 सेक  म चली दरूी = चाल × समय 
= 5 मी/सेक  × 1 सेक  = 5 मीटर 

(d) सीसे का घन  
= सीसे का आपे क घन  × जल का घन  
= 11.3 × 1 ाम/सेमी3 
= 11.3 ाम/सेमी3 
= 11.3 (11000 क ा)/1100 मीटर)3 
= 11.13 × 1014 क ा त मीटर3 

 2.2 
र  ान  को मा क  के उ चत प रवतन ारा भ रए – 
(a) 1 kg m2s-2 = ………. g cm2s-2 
(b) 1 m = …… ly 
(c) 3.0 ms-2 = ………. Kmh-2 
(d) G = 6.67 × 10-11 Nm (kg)-2 = ……… (cm)3s-2g-1 
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उ र: 
(a) 1 kg m2 = 1kg × 1 m2s-2 
= (100 gm) × (100 cm)2 × 18-2 
= 107 gm cm2s-2 
1 ly (light year) = 9.46 × 1015 मीटर 

(b) ∵ 1 मीटर = 19.46×1015 
= 1.06 × 10-16 ly 

(c) 3 m-2 = 3m × 1s-2 
= (3100)km(160×60h)2 
= 3.9 × 104 km h-2 

(d) G = 6.67 × 10-11 Nm2 (kg)-2 
= 6.67 × 10-11 N – m2 × (1kg)2 
= 6.67 × 10-11 (kg ms-2) × 1kg 
= 6.67 × 10-11 × m3s-2 × 1kg 
= 6.67 × 10-11 × 11000gm × (100)3 × s-2 
= 6.67 × 10-8 (cm)3 s-2 g-1 

 2.3 
ऊ ा (परागमन म ऊजा) का मा क कैलोरी है और यह लगभग 4.2 J के बराबर है। जहाँ 1 J = 1kg m2s-2 मान 
ली जए क हम मा क  क  कोई ऐसी णाली उपयोग करते ह जससे मान का मा क αkg के बराबर है, लंबाई 
का मा क βm के बराबर है, समय का मा क γs के बराबर है। यह द शत क जए क नए मा क  के पद  म 
कैलोरी का प रमाण 4.2 α-1 β-1 
γ2 है। 
उ र: 
1 कैलोरी = 4.2 जूल = 4.2 क ा-मीटर2 त सेक । 
हम जानते ह क ऊजा का वमीय सू  = [ML2T2] 
माना क दो अलग-अलग मापन प तय  के मान के मा क M1 व M2 ल ाई के मा क L1 व L2 एवम् समय 
के मा क T1 व T2 है। 

ानुसार M1 = 1 क ा 
L1 = 1 मीटर 
T1 = 1 सेक , तथा M2 = α क ा 
L2 = β मीटर 
T2 = γ सेक  
इस कार 
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अथात् दूसरी मापन प त म 1 कैलोरी का मान 4.2 α-1β-2γ+2 

 2.4 
इस कथन क   ा ा क जए: 
तुलना के मानक का वशेष उ ेख कए बना “ कसी वमीय रा श को ‘बड़ा’ या ‘छोटा’ कहना अथहीन है।” इसे 

ान म रखते ए नीचे दए गए कथन  को जहा ँकह  भी आव क हो, दूसरे श  म  क जए: 
(a) परमाणु ब त छोटे प  होते ह। 
(b) जेट वायुयान अ धक ग त से चलता है। 
(c) बृह त का मान ब त ही अ धक है। 
(d) इस कमरे के अंदर वायु म अणुओं क  सं ा ब त अ धक है। 
(e) इले ॉन, ोटॉन से ब त भारी होता है। 
(f) न क  ग त काश क  ग त से ब त ही कम होती है। 
उ र: 
दया गया कथन स  है। सामा तः हम कहते ह क परमाणु ब त छोटा प  है। ले कन इले ॉन परमाणु से भी 
छोटा कण है। तब यह भी कह सकते ह क इले ॉन क  अपे ा परमाणु एक बड़ा प  है। जब क टे नस गद क  
तुलना म परमाणु ब त छोटा प  है। इस कार हम देखते ह क परमाणु को कसी एक व ु क  अपे ा ब त छोटा 
कह सकते है जब क इले ॉन क  तुलना म बड़ा प  का संकेत है। 
(a) आल पन क  नोक क  तुलना म परमाणु ब त छोटे प  होते ह। 
(b) रेलगाड़ी क  तुलना म जेट वायुयान अ धक ग त से चलता है। 
(c) बृह त का मान पृ ी क  तुलना म ब त अ धक होता है। 
(d) इस कमरे के अ र वायु म अणुओं क  सं ा वायु के एक ाम अणु म उप त अणुओं से काफ  अ धक है। 
(e) यह कथन सही है। 
(f) यह कथन सही है। 

 2.5 
लंबाई का कोई ऐसा नया मा क चुना गया है जसके अनुसार नवात म काश क  चाल 1 है। ल ाई के नए मा क 
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के पद  म सूय तथा पृ ी के बीच क  दरूी कतनी है, काश इस दूरी को तय करने म 8 min और 20 s लगाता है। 
उ र: 

ानुसार काश क  चाल = 1 मा क त सेक  
काश ारा लया गया समय, t = 8 मनट 20 सेक  

= 8 × 60 + 20 = 500 सेक  
∴ सूय एवम् पृ ी के म  दरूी 
= काश क  चाल × लया गया समय 
= 1 मा क त सेक  × 500 सेक  
= 500 मा क 

 2.6 
लंबाई मापने के लए न ल खत म से कौन-सा सबसे प रशु  यं  है: 
(a) एक व नयर कैलीपस जसके व नयर पैमाने पर 20 वभाजन ह। 
(b) एक ू गेज जसका चूड़ी अंतराल 1 mm और वृ ीय पैमाने पर 100 वभाजन है। 
(c) कोई का शक यं  जो काश क  तरंग दै  क  सीमा के अंदर लंबाई माप सकता है। 
उ र: 
(a) व नयर कैलीपस का अ तमांक 

 
= 0.005 सेमी 

(b) ू गेज क  अ तमांक 

 
= 0.001 सेमी 

(c) चूँ क का शक य  ारा काश क  तरंग दै  क  सीमा के अ र ल ाई मापी जा सकती है। अतः इसक  
अ तमांक 
= 10-7 मीटर 
= 10-5 सेमी 
अथात् का शक य  क  अ तमांक सबसे कम है। इस कारण यह सवा धक प रशु  य  है। 

 2.7 
कोई छा  100 आवधन के एक सू दश  के ारा देखकर मनु  के बाल क  मोटाई मापता है। वह 20 बार े ण 
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करता है और उसे ात होता है क सू दश  के  े  म बाल क  औसत मोटाई 3.5 mm है। बाल क  मोटाई 
का अनुमान ा है? 
उ र: 
हम जानते ह क, सू दश  क  आवधन मता 

 
अतः बाल क  अनुमा नत मोटाई = 0.035 ममी। 

 2.8 
न ल खत के उ र दी जए: 
(a) आपको एक धागा और मीटर पैमाना दया जाता है। आप धागे के ास का अनुमान कस कार लगाएंगे? 
(b) एक ू गेज का चूड़ी अंतराल 1.0 mm है और उसके वृ ीय पैमाने पर 200 वभाजन ह। ा आप यह 
सोचते ह क वृ ीय पैमाने पर वभाजन  क  सं ा े ा से बढ़ा देने पर ू गेज क  यथाथता म वृ  करना संभव 
है? 
(c) व नयर कैलीपस ारा पीतल क  कसी पतली छड़ का मा  ास मापा जाना है। केवल 5 मापन  के समु य 
क  तुलना म ास के 100 मापन  के समु य के ारा अ धक व सनीय अनुमान ा  होने क  संभावना  ह? 
उ र: 
(a) एक बेलनाकार छड़ लेकर, इसके ऊपर धागे को सटाकर लपेटते ह। धागे के फेर  ारा घेरी गई छड़ क  ल ाई 
का मीटर पैमाने ारा माप लेते ह। माना लपेटे गए फेर  क  सं ा 20 है। 
अतः धागे का ास = l20 
20 इस कार धागे का ास ात हो सकता है। 

(b) हम जानते ह क ू गेज का अ तमांक 

 

ानुसार ू गेज पर बने वभाजन  (भाग ) क  सं ा बढ़ा देने स,े ू गेज का अ तमांक घटेगा अथात् यथाथता 
बढ़ेगी। 

(c) हम जानते ह क, े ण  क  मा  नरपे  ट, 
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उपरो  सू  के अनुसार े ण  क  सं ा बढ़ाने से मा  नरपे  ट घटेगी। अथात् अ धक े ण  ारा ा , छड़ 
का मा  ास अ धक व सनीय होगा। 

 2.9 
कसी मकान का फोटो ाफ 35 mm ाइड पर 1.75 cm2 े  घेरता है। ाइड को कसी ीन पर े पत 
कया जाता है और ीन पर मकान का े फल 1.55 m2 है। े प -परदा व ा का रेखीय आवधन ा ह? 
उ र: 
दया है: 

ाइड पर मकान का े फल = 1.75 वग 
सेमी ीन पर मकान का े फल = 1.55 वग मीटर 
= 1.55 × (100 सेमी)2 
= 1.55 × 10000 सेमी2 
= 15500 सेमी2 

 
= 8857−−−−√ = 94.1 

 2.10 
न ल खत म साथक अंक  क  सं ा ल खए: 
(a) 0.007 m2 
(b) 2.64 × 1024 kg 
(c) 0.2370 g cm-3 
(d) 6.320 J 
(e) 6.032 Nm-2 
(f) 0.0006032 m2 
उ र: 
(a) 1 
(b) 3 
(c) 4 
(d) 4 
(e) 4 
(f) 4 

 2.11 
धातु क  कसी आयताकार शीट क  लंबाई, चौड़ाई व मोटाई मशः 4.234 m, 1.005 m व 2.01 cm है। उ चत 
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साथक अंक  तक इस शीट का े फल व आयतन ात क जए। 
उ र: 
दया है: 
ल ाई a = 4.234 
मीटर चौड़ाई b = 1.005 मीटर 
मोटाई c = 2.01 सटीमीटर 
शीट का पृ  े फल = 2 (ab + bc + ca) 
= 2[4.234 × 1.005 + 1.005 × 2.01 + 2.01 × 4.234] 
= 8.7209478 मी2 
= 8.72 मीटर2 
चूँ क मोटाई म ूनतम साथक अंक (i.e., 3) है। 
शीट का आयतन = a × b × c 
= 4.234 × 1.005 × 0.0201 मी3 
= 0.0855 मीटर3 

 2.12 
पंसारी क  तुला ारा मापे गए ड े का मान 2.300 kg है। सोने के दो टुकड़े जनका मान 20.15 g व 
20.17 g है, ड े म रखे जाते ह। 
(a) ड े का कुल मान कतना है 
(b) उ चत साथक अंक  तक टुकड़  के मान  म कतना अंतर ह? 
उ र: 
(a) दया है: ड े का मान m = 2.300 क ा 
पहले टुकड़े का मान m1 = 20.15 ाम 
= 0.02015 क ा 
दूसरे टुकड़े का मान m2 = 20.17 ाम = 0.02017 क ा 
∴ टुकड़े रखने के बाद ड े का कुल मान 
M = m + m1 + m2 
= 2.300 + 0.02015 + 0.02017 
= 2.34032 क ा 
चूँ क ड े के मान म ूनतम साथक अंक 4 है। अतः ड े के कुल मान का अ धकतम चार साथक अंक  
म पूणाक करना चा हए। 
∴कुल मान = 2.340 क ा 

(b) मान  म अ र 
∆m = m2 – m1 
= 20.17 – 20.15 
= 0.02 ाम 
चूँ क अ धकतम साथक अंक 4 ह। अतः इनके अ र का दशमलव के दूसरे ान तक अथात् 0.02 ाम होगा। 
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 2.13 
कोई भौ तक रा श P, चार े ण-यो  रा शय  a, b, c तथा d से इस कार संबं धत ह: 
P = a3b2(c√d) 
a, b, c तथा d के मापने म तशत टयाँ मशः 1%, 3%,4% तथा 2% ह। रा श P म तशत ट कतनी है? 
य द उपयु  संबंध का उपयोग करके P का प रक लत मान 3.763 आता है, तो आप प रणाम का कस मान तक 
नकटन करगे? 
उ र: 
दया है: 
P = a3b2(c√d) 
P के मान म % ट 

 
= 3 × 1% + 2 × 3% + 12 × 4% + 2% 
= 3% + 6% + 2% + 2% 
= 13% 
∴ ΔPP = 13 
∴ ∆P = 13×P100 = 13×3.763100 
= 0.4891 
= 0.489 (उ चत साथक अंक तीन तक) 
अतः P के मान म ट 0.489 है। इससे  है क P के मान म दशमलव के पहले ान पर त अंक ही 
सं द  है। अथात् P के मान को दशमलव के दूसरे ान तक लखना काय है। अत: P के मान का दशमलव के 
पहले ान तक ही पूणाकन करना होगा। 

 2.14 
कसी पु क म, जसम छपाई क  अनेक टयाँ ह,आवत ग त कर रहे कसी कण के व ापन के चार भ  सू  
दए गए ह: 
(a) y = a sin 2πt/T 
(b) y = a sin vt 
(c) y = (a/T) sin t/a 
(d) y = (a2–√) (sin 2πt/T + cos 2πt/T) 
(a = कण का अ धकतम व ापन, v = कण क  चाल, T = ग त का आवत काल)। वमीय आधार  पर गलत 
सू  को नकाल दी जए। 
उ र: 
कसी भी कोण मतीय फलन का कोण एक वमाहीन रा श होती है। 
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(a) सही है। 
(b) ∵ vt वमाहीन नह  है। अतः यह सू  गलत है। 
(c) ∵ t/ a वमाहीन नह  है। अतः यह सू  गलत है। 
(d) सही है। 
∴ P का नकटतम मान = 3.763 = 3.8 

 2.15 
भौ तक  का एक स  संबंध कसी कण के ‘चल मान (moving mass) m, ‘ वराम मान (rest 
mass)’ m0, इसक  चाल और काश क  चाल के बीच है। (यह संबंध सबसे पहले अ ट आइं ाइन के वशेष 
आपे कता के स ांत के प रणाम प उ  आ था।) कोई छा  इस सबंंध को लगभग सही याद करता है 
ले कन रांक c को लगाना भूल जाता है। वह लखता है: 
m = m0(1−v2)1/2 अनुमान लगाइए क c कहाँ लगेगा? 
उ र: 
दया है: 
m = m0(1−v2)1/2 
(1 – v2)1/2 = m0m 
यहाँ दायाँ प  वमाहीन है जब क बाया ँप  वमापूण है। अतः सू  के सही होने के लए बायाँ प  भी वमाहीन 
होना है। अथात् (1 – v2)1/2 के ान पर (1 – v2/c2)1/2 होना चा हए। 
अथात् सही सू  m = m0(1−v2/c2)1/2 होगा। 

 2.16 
परमा क पैमाने पर ल ाई का सु वधाजनक मा क एंग म है और इसे Å : 1Å = 10-10 m ारा न द  कया 
जाता है। हाइ ोजन के परमाणु का आमाप लगभग 0.5 Å है। हाइ ोजन परमाणुओं के एक मोल का m3 म कुल 
आ क आयतन कतना होगा? 
उ र: 
हाइ ोजन के एक अणु म दो परमाणु होते ह। 
∴ एक हाइ ोजन अणु क  ा (r) = 1 हाइ ोजन परमाणु का आमाप 
= 0.5 Å 
= 0.5 × 10-10 मीटर 
∴ एक हाइ ोजन अणु का आयतन 
= 43 πr3 = 43 × 3.14 × 10.5 × 10-10 मी3 
= 5.23 × 10-31 मीटर3 
∴ 1 मोल हाइ ोजन गैस म अणुओं क  सं ा 
= 6.023 × 1023 
∴ 1 मोल हाइ ोजन गैस म आ क आयतन = अणुओं क  सं ा × एक अणु का आ० 
= 6.023 × 1023 × 5.23 × 10-31 मीटर 
= 3.15 × 10-7 मीटर 
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 2.17 
कसी आदश गैस का एक मोल ( ाम अणुक)मानक ताप व दाब पर 22.4L आयतन ( ाम अणुक आयतन) घेरता 
है। हाइ ोजन के ाम अणुक आयतन तथा उसके एक मोल के परमा क आयतन का अनुपात ा है? (हाइ ोजन 
के अणु क  आमाप लगभग 1Å मा नए)। यह अनुपात इतना अ धक  है? 
उ र: 
∵ 1 मोल हाइ ोजन गैस का NTP पर आयतन = 22.4 लीटर 
= 22.4 × 10-3 मीटर-3 
जब क 1 मोल हाइ ोजन गैस का NTP पर परमा क आयतन = 3.15 × 10-7 मीटर3 

 
= 7.11 × 104 
इस अनुपात का मान अ धक होने का कारण है क गैस का आयतन उसम उप त अणुओं के वा वक आयतन 
क  अपे ा ब त अ धक होता है। अथात् गैस के अणुओ ंके म  ब त अ धक खाली ान होता है। 

 2.18 
इस सामा  े ण क   ा ा क जए: 
य द आप ती  ग त से ग तमान कसी रेलगाड़ी क  खड़क  से बाहर देख तो समीप के पेड़, मकान आ द रेलगाड़ी क  
ग त क  वपरीत दशा म तेजी से ग त करते तीत होते ह, पर ु दरू  प  (पहा ड़या,ँ चं मा, तारे आ द) र 

तीत होते ह। (वा व म, क आपको ात है क आप चल रहे ह, इस लए, ये दरू  व ुएँ आपको अपने साथ 
चलती ई तीत होती ह)। 
उ र: 
कसी व ु का हमारे सापे  ग त करते ए तीत होना, हमारे सापे  व ु के कोणीय वेग पर नभर करता है। 
जब क गाड़ी से या ा करते समय सभी व ुएँ समान वेग से हमारे पीछे क  ओर ग तमान रहती है ले कन समीप 

त व ुओं का हमारे सापे  कोणीय वेग ादा होता है। अथात् वे व ुएँ ती  ग त से पीछे क  ओर जाती ई 
तीत होती ह जब क दरू त व ुएँ हमारे सापे , कम कोणीय वेग से चलती ह। इस कार वे हम लगभग र 

नजर आती ह। 

 2.19 
समीपी तार  क  दू रयाँ ात करने के लए अनुभाग 2.3.1 म दए गए’लबंन’ के स ांत का योग कया जाता है। 
सूय के प रतः अपनी क ा म छः महीन  के अंतराल पर पृ ी क  अपनी दो ान  को मलाने वाली, आधार रेखा 
AB है। अथात् आधार रेखा पृ ी क  क ा के ास = 3 × 1011 m के लगभग बराबर है। ले कन, चूँ क नकटतम 
तारे भी इतने अ धक दूर ह क इतनी लंबी आधार रेखा होने पर भी वे चाप के केवल 1” (सेकंड, चाप का) क  को ट 
का लंबन द शत करते ह। खगोलीय पैमाने पर लंबाई का सु वधाजनक मा क पारसेक है। यह कसी प  क  वह 
दूरी है जो पृ ी स ेसूय तक क  दरूी के बराबर आधार रेखा के दो वपरीत कनार  से चाप के 1” का लबंन द शत 
करती है। मीटर  म एक पारसके कतना होता है? 
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उ र: 
दए गए च  म S सूय तथा E पृ ी है। पृ ी ब ु P से 1 पारसेक क  दरूी पर है। पृ ी क  क ा क  ा 

 
= 1.5 × 1011 मीटर 

ानुसार रेखाख  SE, ब ु P पर 1” पर 1” का कोण अ रत करता है। 
इस कार, 

 

 2.20 
हमारे सौर प रवार से नकटतम तारा 4.29 काश वष दरू है। पारसके म यह दरूी कतनी है? यह तारा (ए ा 
सटौरी नामक) तब कतना लंबन द शत करेगा जब इसे सयू के प रतः अपनी क ा म पृ ी के दो ान  से जो छः 
महीने के अ राल पर है, देखा जाएगा? 
उ र: 
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तारे क  सौर प रवार से दूरी = 4.29 काश वष 
= 4.29 × 9.46 × 1015 मीटर 
[∴ 1 काश वष = 9.46 × 1015 मीटर] 

 
= 1.32 पारसेक 
अभी  ल न = 2Q 
= 2 × तारे क  सौर प रवार से दरूी 
= 1.32 × 2 
= 2.64 सेक  चाप का। 

 2.21 
भौ तक रा शय  का प रशु  मापन व ान क  आव कताएँ ह। उदाहरण के लए, कसी श  के लड़ाकू जहाज क  
चाल सु न त करने के लए ब त ही छोटे समय-अंतराल  पर इसक  त का पता लगाने क  कोई यथाथ व ध 
होनी चा हए। तीय व  यु  म रेडार क  खोज के पीछे वा वक योजन यही था। आधु नक व ान के उन भ  
उदाहरण  को सो चए जनम लंबाई, समय मान आ द के प रशु  मापन क  आव कता होती है। अ  जस 
कसी वषय म भी आप बता सकते ह, प रशु ता क  मा ा क धारणा दी जए। 
उ र: 

मान का मापन: 
मान े म लेखी ारा परमाणुओं के मान का प रशु  मापन कया जाता है। 

ल ाई का मापन: 
व भ  यौ गक  के ल  म परमाणुओं के म  क  दरूी का मापन करने के लए ल ाई के प रशु  मापन क  
आव कता होती है। 

समय का मापन: 
फोको व ध से कसी मा म म काश क  चाल नकालने के योग म समय के प रशु  मापन क  आव कता 
होती है। 

 2.22 
जस कार व ान म प रशु  मापन आव क है, उसी कार अ वक सत वचार  तथा सामा  े ण  को 
उपयोग करने वाली रा शय  के ूल आकंलन कर सकना भी उतना ही मह पूण है। उन उपाय  को सो चए जनके 
ारा आप न ल खत का अनुमान लगा सकते ह: (जहाँ अनुमान लगाना क ठन है वहाँ रा श क  उप रसीमा पता 

लगाने का यास क जए)। 
(a) मानसनू क  अव ध म भारत के ऊपर वषाधारी मेघ  का कुल मान। 
(b) कसी हाथी का मान। 
(c) कसी तूफान क  अव ध म वायु क  चाल। 
(d) आपके सर के बाल  क  सं ा। 
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(e) आपक  क ा के कमरे म वायु के अणुओ ंक  सं ा। 
उ र: 
(a) भारत म कुल वषा का मान = बादल का मान 
= औसत वषा × भारत का े फल × जल का घन  
= 10 सेमी × 3.3 × 1012 मीटर2 × 10 क ा मीटर-3 
= 3.3 × 1014 क ा 

(b) हाथी का मान लीवर के स ा  ारा नकाला जा सकता है। यह लगभग 3000 क ा होता है। 

(c) कसी तूफान क  अव ध म वायु ारा उ  दाब को मापकर, वायु क  चाल ात क  जा सकती है। तूफान क  
चाल लगभग 80 कमी त घ ा होती है। यह चाल 300 कमी त घ ा से अ धक भी हो सकती है। 

(d) मनु  के बाल  क  सं ा 

 
हम जानते ह: बाल क  मोटाई t = 5 × 10-3 सेमी 
तथा मनु  के सर क  औसत ा = 8 सेमी 
∴ बाल  क  सं ा 

 

(e) वायु के 1 मोल का NTP पर आयतन = 22.4 लीटर 
= 22.4 × 10-3 मीटर3 
माना क ा के कमरे का आयतन = V 
= 5 × 4 × 3 (माना) 
= 60 मी3 
∴ क ा के कमरे म गैस अणुओं क  सं ा 
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 2.23 
सूय एक ऊ  ा ा (आयनीकृत पदाथ) है। जसके आंत रक ोड का ताप 107 K से अ धक और बा  पृ  का 
ताप लगभग 6000 K है। इतने अ धक ताप पर कोई भी पदाथ ठोस या तरल ाव ा म नह  रह सकता। आपको 
सूय का मान घन  कस प रसर म होने क  आशा है? ा यह ठोस , तरल  या गैस  के घन  के प रसर म 
है? ा आपका अनुमान सही है, इसक  जाँच आप न ल खत आंकड़  के आधार पर कर सकते ह : सूय का 

मान = 2.0 × 1030 kg; सूय क  ा = 7.0 × 108 ml 
उ र: 
दया है: 
M = 2 × 1030 क ा 
R = 7.0 × 108 मीटर 

 
सूय का घन  – सूय का मान 
= 1.4 × 103 क ा/घनमीटर 
सूय का मान व /ठोस के घन  प रसर म होता है। यह गैस  के घन  के प रसर म नह  होता है। सूय क  
भीतरी पत  के कारण बाहरी पत  पर अंतमुखी गु ाकषण बल के कारण ही गम ा ा का इतना अ धक घन  
हो जाता है। 

 2.24 
जब बृह त ह पृ ी से 8247 लाख कलोमीटर दरू होता है, तो इसके ास क  कोणीय माप 35.72” क  चाप 
है। बृह त का ास प रक लत क जए। 
उ र: 
दया है: 
पृ ी से बृह त क  दरूी = d 
= 824.7 × 106 कमी 
θ = 35.72″ 
= 35.72 × 4.85 × 10-6 
रे डयन बृह त का ास, D = ? 
सू  कोण, 
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= 35.72 × 4.85 × 10-6 × 824.7 × 106 
= 1.429 × 105 कमी। 

 2.25 
वषा के समय म कोई  चाल के साथ तेजी से चला जा रहा है। उस ेअपने छाते को टेढ़ा करके ऊ  के साथ e 
कोण बनाना पड़ता है। कोई व ाथ  कोण eav के बीच न ल खत संबंध ु  करता है: 
tan θ = v और वह इस संबंध के औ च  क  सीमा पता लगाता है: जैसी क आशा क  जाती है य द v → 0 तो 
θ → (हम यह मान रहे ह क तेज हवा नह  चल रही है और कसी खड़े  के लए वषा ऊ ाधरतः पड़ रही है। 

ा आप सोचते ह क यह संबंध सही हो सकता है?य द ऐसा नह  हो तो सही सबंंध का अनुमान लगाइए। 
उ र: 
दया है: 
tan θ = v 
यह स  अस  है क इस स  म बायाँ प  | वमाहीन है जब क दाएँ प  क  वमा [LT-1] है। अतः दाएँ 
प  म वषा क  बूंद  के वेग से भाग देना चा हए। 
∴ सही स  tan θ = vu होगा। 

 2.26 
यह दावा कया जाता है क य द बना कसी बाधा के 100 वष  तक दो सी ज़यम घ ड़य  को चलने दया जाए, तो 
उनके समय  म केवल 0.02 s का अंतर हो सकता है। मानक सी ज़यम घड़ी ारा 1s के समय अंतराल को मापने 
म यथाथता के लए इसका ा अ भ ाय है? 
उ र: 
कुल समय = 100 वष 
= 100 × 365 × 24 × 60 × 60 सेक  
समय म अ र = 0.2 सेक  
∴ 1 सेक  के मापन म ट 

 

 2.27 
एक सो डयम परमाणु का आमाप लगभग 2.5 Å मानते ए उसके मा  मान घन  का अनुमान लगाइए। 
(सो डयम के परमा ीय मान तथा आवोगा ो सं ा के ात मान का योग क जए।) इस घन  क  

लीय ाव ा म सो डयम के घन  970 kg m-3 के साथ तुलना क जए। ा इन दोन  घन  के प रमाण 
क  को ट समान है? य द हाँ, तो ? 
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उ र: 
दया है: सो डयम परमाणु क  ा (आमाप) 
= 2.5 Å = 2.5 × 10-10 मीटर 
सो डयम का ाम परमाणु भार = 23 ाम 
= 23 × 10-3 क ा 
एक ाम परमाणु म परमाणुओं क  सं ा 
= N = 6.023 × 1023 
सो डयम के एक परमाणु का मान 

 
सो डयम परमाणु का मान घन  

 

 2.28 
ना भक य पैमाने पर लंबाई का सु वधाजनक मा क फम  है: (1f = 10-15 m)। ना भक य आमाप लगभग 
न ल खत आनुभ वक संबंध का पालन करते ह: 
r = r0A1/3 
जहाँ r ना भक क  ा, A इसक  मान सं ा और r0 कोई रांक है जो लगभग 1.2f के बराबर है। यह 

द शत क जए क इस नयम का अथ है क व भ  ना भक  के लए ना भक य मान घन  लगभग र है। 
सो डयम ना भक के मान घन  का आंकलन क जए। 
उ र: 
दया है: 
ना भक क  ा 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

 
पर ु सो डयम परमाणु का मा  घन  
= 5.84 × 102 क ा त मीटर2 [  सं० 2.27 से] 

 
= 1015 
उपरो  प रणाम से  है क सो डयम ना भक का घन  उसके परमाणु के घन  से लगभग 1015 गुना अ धक है। 
इस कार हम कह सकते ह क परमाणु का अ धकांश भाग खोखला है। एवम् उसका अ धकांश मान उसके 
ना भक म ही न हत है। 

 
= 584 क ा/मीटर3 

 2.29 
लेसर (LASER), काश के अ धक ती  एकवण  तथा एक दश करण-पंुज का ोत है। लेसर के इन गुण  का 
लंबी दू रयाँ मापने म उपयोग कया जाता है। लेसर को काश के ोत के प म उपयोग करते ए पहले ही चं मा 
क  पृ ी से दरूी प रशु ता के साथ ात क  जा चुक  है। कोई लेसर काश करण-पंुज चं मा के पृ  से पराव तत 
होकर 2.56s म वापस आ जाता है। पृ ी के प रतः चं मा क  क ा क  ा कतनी है? 
उ र: 
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दया है: लेसर काश ारा लया गया समय, 
t = 2.56 सेक  
माना च मा क  क ा क  ा = r 
अतः लेसर काश ारा चली दरूी = 2r 

काश क  चाल, c = 3 × 108 मीटर/सेक  
सू , 

 

 2.30 
जल के नीचे व ुओं को ढँूढ़न ेव उनके ान का पता लगाने के लए सोनार (SONAR) म परा  तरंग  का 

योग होता है। कोई पनडु ी सोनार से सुस त है। इसके ारा ज नत अ ेषी तरंग और श  क  पनडु ी स े
पराव तत इसक  त न क  ा  के बीच काल वलंब 77.0s है। श  क  पनडु ी कतनी दरू है? (जल म न 
क  चाल = 1450 ms-1) 
उ र: 
दया है: 

न ारा लया गया समय = 77 सेक  
जल म न क  चाल = 1450 मीटर/सेक  
माना पनडु ी क  दरूी = x 
∴ न तरंग  ारा चली गई दरूी = 2x 
सू  चाल = दूरी स,े 

 
= 55825 मीटर 
= 55.83 × 103 मीटर 
= 55.83 कमी 

 2.31 
हमारे व  म आधु नक खगोल वद  ारा खोजे गए सवा धक दूर  प  इतनी दरू ह क उनके ारा उ जत 
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काश को पृ ी तक प ँचने म अरब  वष लगते ह। इन पड  ( ज  ासर (Quasar) कहा जाता है) के कई 
रह मय ल ण ह जनक  अभी तक संतोषजनक ा ा नह  क  जा सक  है। कसी ऐसे ासर क  km म दरूी 

ात क जए जससे उ जत काश को हम तक प ँचने म 300 करोड़ वष लगते ह । 
उ र: 
लया गया समय, t = 3 × 109 
वष = 3 × 109 × 365 × 24 × 60 × 60 
= 2.84 × 1022 कमी 

 2.32 
यह एक व ात त  है क पूण सूय हण क  अव ध म चं मा क  च का सूय क  च का को पूरी तरक ढक लतेी 
है। इस त  और उदाहरण 2.3 और 2.4 से एक  सूचनाओ ंके आधार पर चं मा का लगभग ास ात क जए। 
उ र: 
दया है: 
च मा क  पृ ी से दूरी 
(a) = 3.84 × 108 मीटर 
माना च मा का ास = 2r 
सू  कोणीय ास = da स,े 

 
ानुसार पूण सूय हण क  अव ध म च मा क  च का सयू क  च का को पूरा ढक लेती ह। 

∴ च मा का कोणीय ास = सूय का कोणीय ास 

 
अत: च मा का ास 3573 कमी है। 

 2.33 
इस शता ी के एक महान भौ तक वद (पी० ए० एम० डरैक) कृ त के मूल रांक  ( नयतांक ) के आं कक मान  
के साथ ड़ा म आनंद लेते थे। इससे उ ने एक ब त ही रोचक े ण कया। परमा ीय भौ तक  के मूल 
नयताकं  (जैसे इले ॉन का मान, ोटॉन का मान तथा गु ीय नयतांक G) से उ  पता लगा क वे एक 
ऐसी सं ा पर प ंच गए ह जसक  वमा समय क  वमा है। साथ ही, यह एक ब त ही बड़ी सं ा थी और इसका 
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प रमाण व  क  वतमान आक लत आयु (~1500 करोड़ वष) के करीब है। इस पु क म दी गई मूल नयतांक  
क  सारणी के आधार पर यह देखने का यास क जए क ा आप भी यह सं ा (या और कोई अ  रोचक 
सं ा जसे आप सोच सकते ह) बना सकते ह? य द व  क  आयु तथा इस सं ा म समानता मह पूण है, तो 
मूल नयतांक  क  रता कस कार भा वत होगी? 
उ र: 

 
अथात् x क  वमा समय क  वमा के समान ही है। 

 


