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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 4 समतल मƒ गͯत 

Ǘǀ 4.1 
ͯनƽͲलͳखत भौͯतक राͲशयƚ मƒ से बतलाइए ͮक कौन-सी सͭदश है और कौन-सी अͭदश: 
आयतन, ǔˈमान, चाल, ɡरण, घनɡ, मोल सȞंा, वेग, कोणीय आवृͯɚ, ͯव˥ापन, कोणीय वेग। 
उɚर: 
ɡरण, वेग, ͯव˥ापन तथा कोणीय वेग, सͭदश राͲशयाँ हƖ जबͮक आयतन, ǔˈमान, चाल, घनɡ, मोल संȞा तथा 
कोणीय आवृͯɚ अͭदश राͲश हƖ। 

Ǘǀ 4.2 
ͯनƽांͮ कत सूची मƒ से दो अͭदश राͲशयƚ को छाँͬ टए – 
बल, कोणीय सवंेग, कायƅ, धारा, रैͳखक संवेग, ͯवɬुत Ɵेǒ, औसत वेग, चुंबकƍय आघणूƅ, आपेͲƟक वेग। 
उɚर: 
कायƅ तथा धारा अͭदश राͲशयाँ हƖ। 

Ǘǀ 4.3 
ͯनƽͲलͳखत सूची मƒ से एकमाǒ सͭदश राͲश को छाँͬटए – 
ताप, दाब, आवेग, समय, शͯȐ, पूरी पथ-लंबाई, ऊजाƅ, गुŽɡीय ͯवभव, घषƅण गुणांक, आवेश। 
उɚर: 
आवेश एक माǒ अͭदश राͲश है। 

Ǘǀ 4.4 
कारण सͭहत बताइए ͮक अͭदश तथा सͭदश राͲशयƚ के साथ Ȗा ͯनƽͲलͳखत बीजगͳणतीय संͮ ǃयाएँ अथƅपूणƅ हƖ? 

1. दो अͭदशƚ को जोड़ना 
2. एक ही ͯवमाओं के एक सͭदश व एक अͭदश को जोड़ना 
3. एक सͭदश को एक अͭदश से गुणा करना 
4. दो अͭदशƚ का गुणन 
5. दो सͭदशƚ को जोड़ना 
6. एक सͭदश के घटक को उसी सͭदश से जोड़ना। 

उɚर: 

1. नहƋ, Ȗƚͮक दो अͭदशƚ का जोड़ तभी अथƅपूणƅ होगा जबͮक दोनƚ समान भौͯतक राͲश को ˈȐ करते हƖ। 
2. नहƋ, Ȗƚͮक सͭदश को केवल सͭदश के साथ एवम् अͭदश को केवल अͭदश के साथ ही जोड़ा जा सकता 

है। 
3. अथƅपूणƅ है। 
4. अथƅपूणƅ है। 
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5. नहƋ, Ȗƚͮक यह केवल तभी अथƅपूणƅ होगा जबͮक दोनƚ एक ही भौͯतक राͲश को ˈȐ करते हƖ। 
6. अथƅपूणƅ है। 

Ǘǀ 4.5 
ͯनƽͲलͳखत मƒ से Ǘɟेक कथन को ɯानपूवƅक पͭढ़ए और कारण सͭहत बताइए ͮक यह सɟ है या असɟ: 

1. ͮकसी सͭदश का पͬरमाण सदैव एक अͭदश होता है 
2. ͮकसी सͭदश का Ǘɟेक घटक सदैव अͭदश होता है 
3. ͮकसी कण ɭारा चली गई पथ कƍ कुल लंबाई सदैव ͯव˥ापन सͭदश के पͬरमाण के बराबर होती है 
4. ͮकसी कण कƍ औसत चाल (पथ तय करने मƒ लगे समय ɭारा ͯवभाͲजत कुल पथ-लबंाई) समय के 

समान-अंतराल मƒ कण के औसत वेग के पͬरमाण से अͰधक या उसके बराबर होती है। 
5. उन तीन सͭदशƚ का योग जो एक समतल मƒ नहƋ हƖ, कभी भी शूɾ सͭदश नहƋ होता। 

उɚर: 

1. सɟ, चूँͮक ͮकसी भी सͭदश राͲश का पͬरमाण एक धनाɞक संȞा है, Ͳजसमƒ ͭदशा नहƋ होती है। इसͲलए 
यह एक अͭदश राͲश है। 

2. असɟ, चूँͮक ͮकसी सͭदश का Ǘɟेक घटक एक सͭदश राͲश होता है। 
3. असɟ, जैस-ेͮकसी चǃƍय ǃम मƒ Ǘͯतचǃ ͯव˥ापन शूɾ होता है। 
4. सɟ, चूँͮक औसɚ चाल पूणƅ पथ कƍ लʦाई पर जबͮक औसत वेग कुल ͯव˥ापन पर ͯनभƅर करता है तथा 

पूणƅ पथ कƍ लʦाई ͯव˥ापन के बराबर अथवा अͰधक होती है। 
5. सɟ, चूँͮक तीनƚ सͭदश एक समतल मƒ नहƋ हƖ। 

Ǘǀ 4.6 
ͯनƽͲलͳखत असͰमकाओं कƍ ȿाͰमͯत या ͮकसी अɾ ͯवͰध ɭारा ˥ापना कƍͲजए: 
(a) |a + b| ≤ |a| + |b| 
(b) |a + b| ≥ |a| – |b| 
(c) |a – b| ≤ |a| + |b| 
(d) |a – b| ≥ |a| – |b| 
इनमƒ सͰमका (समता) का Ͱचǂ कब लागू होता है? 
उɚर: 
माना OA−→− = a⃗  ⇒ OA = a 

तथा AB−→− = b⃗  ⇒ AB = b 

(a) सͭदश योग के ͮǒभुज ͯनयम स,े 
a⃗  + b⃗  = OA−→− + AB−→− = OB−→− 

तथा (a⃗  + b⃗ ) = OB 
परɶु ∆OAB मƒ, OB ≤ OA + AB 
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(b) |a⃗  + b⃗ | ≤ |a⃗ | + |b⃗ | 
चूँͮक ͮकसी ͮǒभुज मƒ Ǘɟेक भुजा शेष दो भुजाओं के अɶर स ेबड़ी होती है। 

 
∴ OB ≥ OA – OB 
या |a⃗  + b⃗ | ≥ |a⃗ | – |b⃗ | ……………. (1) 
अतः समीकरण (1) तथा (2) स,े 
|a⃗  + b⃗ | ≥ ||a⃗  – b⃗ || ……………. (2) 

 

(c) Ͱचǒ – 2 स,े AB’ = AB 
परɶु AB−→−′ = – b⃗ , AB→ = b⃗  
∴ |-b⃗ | = |b⃗ | = AB 
सͭदश योग के ͮǒभुज ͯनमय स,े 
a⃗  – b⃗  = a⃗  + (-b⃗ ) 

= OA−→− + AB−→−′ = OB−→−′ 

= |a⃗  – b⃗ | = OB’ 
∆OAB’ (Ͱचǒ – 2) मƒ, 
OB’ ≤ OA + AB’ 
∴ |a⃗  – b⃗ | ≤ |a⃗ | + |−b→| 

अथाƅत् |a⃗  – b⃗ | ≤ |a⃗ | + |−b→| 

(d) चूँͮक ͮकसी ͮǒभुज मƒ Ǘɟेक भुजा शेष दो भुजाओं के अɶर स ेबड़ी होती हƖ। 
∴ OB’ ≥ OA – AB’ 
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⇒ |a⃗  – b⃗ | – |a⃗ | – |b′→| …………. (3) 
इसी Ǘकार 
OB’ – AB’ – OA 
⇒ |a⃗  – b⃗ | ≥ ||b⃗ | – |a⃗ || …………….. (4) 
समीकरण (3) तथा (4) स,े 
[a⃗  – b⃗ ] ≥ ||a⃗ | – |b⃗ || 
उपरोȐ समˤ असͰमका मƒ सͰमका तभी लागू होगी जबͮक a⃗  व b⃗  समͭदश हƚगे। 

Ǘǀ 4.7 
ͭदया है a + b + c + d = 0, नीचे ͭदए गए कथनƚ मƒ से कौन – सा सही है: 
(a) a, b, c तथा d मƒ से Ǘɟेक शूɾ सͭदश है। 
(b) (a + c) का पͬरमाण (b + d) के पͬरमाण के बराबर है। 
(c) a का पͬरमाण b, c तथा d के पͬरमाणƚ के योग से कभी भी अͰधक नहƋ हो सकता। 
(d) यͭद a तथा d संरेखीय नहƋ हƖ तो b + c अव˒ ही a तथाd के समतल मƒ होगा, और यह a तथाd के अनुͭदश 
होगा यͭद वे संरेखीय हƖ। 
उɚर: 
(a) यह कथन सही नहƋ है। 

(b) ͭदया है: 

 
अतः कथन (b) सɟ है। 

(c) ͭदया है: 

 
अतः कथन (c) सɟ है। 
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(d) ͭदया है: 

 

चूँͮक a¯ व d¯ संरेखीय नहƋ हƖ 

अतः a⃗  + d⃗ , a⃗  व d⃗  के समतल मƒ होगा। इसͲलए (b⃗  + c⃗ ) भी aव के समतल होगा। 
अतः कथन (d) सही है। 

Ǘǀ 4.8 
तीन लड़ͮकयाँ 200 m ͮǒȿा वाली वृɚीय बफƎली सतह पर ˠेͬटƈ ग कर रही हƖ। वे सतह के ͮकनारे के ͯबƈदु P से 
ˠेͬटƈ ग शुž करती हƖ तथा P के ˈासीय ͯवपरीत ͯबƈदु पर ͯवͰभƸ पथƚ से होकर पſँचती हƖ जैसा ͮक (Ͱचǒ) मƒ 
ͭदखाया गया है। Ǘɟेक लड़कƍ के ͯव˥ापन सͭदश का पͬरमाण ͮकतना है? ͮकस लड़कƍ के Ͳलए यह वाˤव मƒ 
ˠेट ͮकए गए पथ कƍ लंबाई के बराबर है। 

 
उɚर: 
Ǘɟेक लड़कƍ का ͯव˥ापन सͭदश = PQ 
ͯव˥ापन सͭदश PQ−→− का पͬरमाण = 2 × ͮǒȿा 
= 2 × 200 
= 400 मीटर 
ͭदए गए Ͱचǒ से ˧˗ है ͮक लड़कƍ B ɭारा तय ͮकए गए पथ कƍ लʦाई 400 मीटर है। अतः इस लड़कƍ के Ͳलए, 
ͯव˥ापन सͭदश का पͬरमाण वाˤव मƒ ˠेट ͮकए गए पथ कƍ लʦाई के समान है। 

Ǘǀ 4.9 
कोई साइͮकल सवार ͮकसी वृɚीय पाकƅ  के कƒ ǔ O से चलना शुž करता है तथा पाकƅ  के ͮकनारे P पर पſँचता है। 
पुनः वह पाकƅ  कƍ पͬरͰध के अनुͭ दश साइͮकल चलाता ſआ QO के राˤे (जैसा (Ͱचǒ) मƒ ͭदखाया गया है) कƒ ǔ पर 
वापस आ जाता है। पाकƅ  कƍ ͮǒȿा 1 km है। यͭद पूरे चȊर मƒ 10 Ͱमनट लगते हƚ तो साइͮकल सवार का – 
(a) कुल ͯव˥ापन 
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(b) औसत वेग, तथा 
(c) औसत चाल Ȗा होगी? 

 
उɚर: 
(a) कुल ͯव˥ापन = 0 [∵ साइͮकल सवार वापस Ǘारͷʧक ͯबɸु O पर लौट आता है।] 

(b) 

 
= 010/60 = 0 

(c) 

 
अतः कुल चली दूरी = ͮǒȿा OP + PQ^ + ͮǒȿा OPQ 
= 1 + 14 × 2 × π × 1 + 1 
= 1 + 12 × 3.14 + 1 
= 1 + 1.57 + 1 
= 3.57 ͮकमी 
कुल Ͳलया समय = 10 Ͱमनट = 1060 घɐा 

 
= 3.57 × 60 
= 214.20 ͮकमी/घɐा 

Ǘǀ 4.10 
ͮकसी खुले मैदान मƒ कोई मोटर चालक एक ऐसा राˤा अपनाता है जो Ǘɟेक 500 m के बाद उसके बाई ओर 
60° के कोण पर मुड़ जाता है। ͮकसी ͭदए मोड़ से शुž होकर मोटर चालक का तीसरे, छठे व आठवƒ मोड़ पर 
ͯव˥ापन बताइए। Ǘɟेक ͹˥ͯत मƒ मोटर चालक ɭारा इन मोड़ƚ पर तय कƍ गई कुल पथ-लंबाई के साथ ͯव˥ापन 
के पͬरमाण कƍ तुलना कƍͲजए। 
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उɚर: 
मोटर चालक Ͱचǒानुसार, समषŝभुज ABCDEF के अनुͭदश चलेगा। 

 

1. माना ͮक मोटर चालक समषŝभुज के शीषƅ A से चलकर, शीषƅ D पर तीसरा मोड़ लेता है। 
ͭदया है: समषŝभुज कƍ भजुा = 500 मीटर 
Ͱचǒानुसार 
तीसरे मोड़ पर ͯव˥ापन AD = 2BC = 2 × 500 = 1000 मीटर 
पथ कƍ लʦाई 
= AB + BC + CD = 500 + 500 + 500 
= 1500 मीटर 
∴ ͯव˥ापन : पथ कƍ लʦाई = 10001500 = 2 : 3 

2. मोटर चालक ɭारा Ͳलए गए छठे मोड़ पर ͯव˥ापन = शूɾ 
[∵ चालक वापस A पर पſँच जाता है।] 
पथ कƍ लʦाई = 6 × भुजा कƍ ल० 
= 6 × 500 
= 3000 मीटर 
∴ ͯव˥ापन पथ कƍ लʦाई = 03000 = 0 

3. मोटर चालक आठवाँ मोड़ C पर लेगा। 
∴ ͯव˥ापन 

 
कुल पथ कƍ लʦाई = 8 × AB = 4000 मीटर 
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∴ ͯव˥ापन : पथ कƍ लʦाई 
= 5003√4000 = =3√8 = 3–√ : 8 
= 0.22 

Ǘǀ 4.11 
कोई याǒी ͮकसी नए शहर मƒ आया है और वह ˣेशन से ͮकसी सीधी सड़क पर ͹˥त ͮकसी होटल तक जो 10km 
दूर है, जाना चाहता है। कोई बेईमान टैȚी चालक 23 km के चȊरदार राˤे से उसे ल ेजाता है और 28 Ͱमनट मƒ 
होटल मƒ पſँचता है। 
(a) टैȚी कƍ औसत चाल, और 
(b) औसत वेग का पͬरमाण Ȗा होगा? Ȗा वे बराबर हƖ? 
उɚर: 
ͭदया है: 
कुल चली दरूी = 23 ͮकमी 
लगा समय = 28 Ͱमनट = 2 घɐा = 2860 घɐा 
टैȚी का ͯव˥ापन = 10 ͮकमी 

(a) 

 
= 2328/60 
= 49.3 ͮकमी Ǘͯत घɐा 

(b) 

 
नहƋ, चूँͮक केवल सीधे पथƚ के Ͳलए ही पͬरमाण मƒ माɯ चाल, माɯ वेग के समान होती है। 

Ǘǀ 4.12 
वषाƅ का पानी 30 ms-1 कƍ चाल से ऊɰाƅधर नीचे ͯगर रहा है। कोई मͭहला उɚर स ेदͲƟण कƍ ओर 10 ms-1 कƍ 
चाल से साइͮकल चला रही है। उसे अपना छाता ͮकस ͭदशा मƒ रखना चाͭहए? 
उɚर: 
ͭदया है: 
वषाƅ कƍ चाल v⃗ r = 30 मीटर/सेकɒ 

तथा मͭहला कƍ चाल v⃗ w = 10 मीटर/सेकɒ 
मͭहला को ˭यं को वषाƅ से बचाने के Ͳलए छाते को वषाƅ तथा मͭहला के सापƟे वेग v⃗ w कƍ ͭदशा मƒ रखना 
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चाͭहए। 

 
माना सापेƟ वेग v⃗  rw ऊɰाƅधर से θ कोण बनाता है। 

 
= 0.33 
∴ θ = 18.26 

Ǘǀ 4.13 
कोई ˈͯȐ ͹˥र पानी मƒ 4.0 km/h कƍ चाल स ेतैर सकता है। उसे 1.0 km चौड़ी नदी को पार करने मƒ ͮकतना 
समय लगेगा यͭद नदी 3.0 km/h कƍ ͹˥र चाल से बह रही हो और वह नदी के बहाव के लंब तैर रहा हो। जब वह 
नदी के दसूरे ͮकनारे पर पſँचता है तो वह नदी के बहाव कƍ ओर ͮकतनी दूर पſँचेगा? 
उɚर: 
ͭदया है: 
ˈͯȐ कƍ चाल = 4 ͮकमी Ǘͯत घɐा 

 
चली दूरी = 1 ͮकमी 
नदी कƍ चाल = 3 ͮकमी/घɐा 
माना नदी को पार करने मƒ Ͳलया गया समय = t 
सǒू, 
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समय t = 14 घɐा = 15 Ͱमनट 
अत: ˈͯȐ ɭारा 15 Ͱमनट मƒ चली दूरी = 3 × 14 
34 ͮकमी 
34 × 1000 
= 750 मीटर 

Ǘǀ 4.14 
ͮकसी बंदरगाह मƒ 72 km/h कƍ चाल से हवा चल रही है और बंदरगाह मƒ खड़ी ͮकसी नौका के ऊपर लगा झंडा N 
– E ͭदशा मƒ लहरा रहा है। यͭद वह नौका उɚर कƍ ओर 51 km/h चाल से गͯत करना Ǘारंभ कर दे तो नौका पर 
लगा झंडा ͮकस ͭदशा मƒ लहराएगा? 
उɚर: 
ͭदया है: 
वाय ुका वेग v⃗ a = 72 ͮकमी Ǘͯत घɐा N – E ͭदशा मƒ तथा नौका का वेग v⃗ b = 51 ͮकमी Ǘͯत घɐा उɚर 
ͭदशा मƒ। 
नौका का वायु के सापेƟ वेग, 
v⃗ a = v⃗ a – v⃗ b 
= 72 – 51 
= 21 ͮकमी/घɐा 
यह सापेƟ वेग, वायु वेग (v⃗ a) तथा नौका के ͯवपरीत ͭदशा को (-v⃗ b) के पͬरणाम के बराबर होगा एवम् झɒा 

वेग v⃗ ab, को ͭदशा मƒ लहराएगा। 

 
माना ͮक सापƟे वेग (v⃗  ab) वेग v⃗  a से θ कोण बनाता है तथा वेगƚ v⃗  a व v⃗  b के बीच 135° का कोण 
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है। 

 
= 1.0035 
∴ θ = 45.1° 
अतः सापेƟ वेग v¯ ab ɭारा पूवƅ ͭदशा मƒ बनाया गया कोण, 
= θ – 45° 
= 45.1 – 45 
= 0.1 
अथाƅत् झɒा लगभग पूवƅ ͭदशा मƒ ही लहराएगा। 

Ǘǀ 4.15 
ͮकसी लंबे हाल कƍ छत 25 m ऊँची है। वह अͰधकतम Ɵैͯतज दूरी ͮकतनी होगी Ͳजसमƒ 40 ms-1 कƍ चाल से 
फƒ कƍ गई कोई गƒद छत से टकराए ͯबना गुजर जाए? 
उɚर: 
ͭदया है: 
अͰधकतम ऊँचाई Hmax = 25 मीटर 
तथा वेग, V0 = 40 मीटर/सेकɒ 
माना ͮक गƒद को ǗƟेʈ कोण θ से फƒ का जाता है। तब सǒू, 

 
∴ θ = 33.6° 
∴ अͰधकतम परास, 

 
= 150.5 मीटर 
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Ǘǀ 4.16 
ͮǃकेट का कोई ͳखलाड़ी ͮकसी गƒद को 100 m कƍ अͰधकतम Ɵैͯतज दूरी तक फƒ क सकता है। वह ͳखलाड़ी उसी 
गƒद को जमीन से ऊपर ͮकतनी ऊँचाई तक फƒ क सकता है। 
उɚर: 
ͭदया है: 
अͰधकतम परास Rmax = 100 मीटर 
सǒू, Rmax = u20g से 
u20 = Rmax × g 
= 100 × 9.8 
= 980 
∴ u0 = 1980 
= 14 – 15 मीटर/सेकɒ 
अत: ˈͯȐ गƒद का अͰधकतम वेग 145–√ मीटर/सेकɒ से फƒ क सकता है। अतः गƒद को अͰधकतम ऊँचाई तक 
फƒ कने के Ͳलए उस ेऊɰाƅधरत ऊपर कƍ ओर फƒ कना होगा। 

 
= 50 मीटर 

Ǘǀ 4.17 
80 cm लंबे धागे के एक Ͳसरे पर एक पɛर बाँधा गया है और इसे ͮकसी एकसमान चाल के साथ ͮकसी Ɵैͯतज 
वɚृ मƒ घुमाया जाता है। यͭद पɛर 25 s मƒ 14 चȊर लगाता है तो पɛर के ɡरण का पͬरमाण और उसकƍ ͭदशा 
Ȗा होगी? 
उɚर: 
ͭदया है: 
ͮǒȿा R = 80 सेमी = 0.8 मीटर 
चȊर n = 14 
समय t = 25 
सǒू आवतƅकाल T = tn = 2514 सेकɒ 
पɛर कƍ रेखीय चाल v = 2πRT 
= 2×22/7×0.825/14 
= 2.8 मीटर/सेकɒ 
तथा पɛर का ɡरण 
ac = v2R=(2.8)2(0.8) 
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= 9.8 मीटर/सेकɒ2 
पɛर के ɡरण कƍ ͭदशा के̻ कƍ ओर होगी। 

Ǘǀ 4.18 
कोई वायुयान 900 km h-1 कƍ एकसमान चाल स ेउड़ रहा है और 1.00 km ͮǒȿा का कोई Ɵैͯतज लूप बनाता 
है। इसके अͰभके̻ ɡरण कƍ गुŽɡीय ɡरण के साथ तुलना कƍͲजए। 
उɚर: 
ͭदया है: 
वाययुान कƍ चाल, v = 900 ͮकमी Ǘͯत घɐा 
ͮǒȿा, R = 1 ͮकमी 
सǒू ɡरण, ac = v2R = 900×9001 
= 81 × 104 ͮकमी/घɐा2 
81×104×1000(60×60)2 = 62.5 मीटर/सेकɒ2 
गुŽɡीय ɡरण g = 9.8 मीटर/सेकɒ2 
∴ acg = 62.59.8 
= 6.38 
अत: अͰभके̻ ɡरण, गुŽɡीय ɡरण का 6.38 गुना है। 

Ǘǀ 4.19 
नीचे ͭदए गए कथनƚ को ɯानपूवƅक पͭढ़ए और कारण देकर बताइए ͮक वे सɟ हƖ या असɟ: 

1. वɚृीय गͯत मƒ ͮकसी कण का नेट ɡरण हमेशा वृɚ कƍ ͮǒȿा के अनुͭ दश कƒ ǔ कƍ ओर होता है। 
2. ͮकस ͯबƈ दु पर ͮकसी कण का वेग सͭदश सदैव उस ͯबƈ दु पर कण के पथ कƍ ˧शƅ रेखा के अनुͭदश होता है। 
3. ͮकसी कण का एक समान वृɚीय गͯत मƒ एक चǃ मƒ Ͳलया गया औसत ɡरण सͭदश एक शूɾ सͭदश 

होता है। 

उɚर: 

1. असɟ 
2. सɟ 
3. सɟ। 

Ǘǀ 4.20 
ͮकसी कण कƍ ͹˥ͯत सͭदश ͯनƽͲलͳखत है: 
r⃗  = (3.0ti^ – 2.0t2j^ + 4.0k^) m 
समय t सेकɒ मƒ है तथा सभी गुणांकƚ के माǒक इस Ǘकार से हƖ ͮक मƒ मीटर मƒ ˈȐ हो जाए। 
(a) कण का v तथा a ͯनकाͲलए। 
(b) t = 2.0 s पर कण के वेग का पͬरमाण तथा ͭदशा ͮकतनी होगी? 
उɚर: 
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ͭदया है: 

 

(b) 

 
माना वेग कƍ ͭदशा x – अƟ से धन ͭदशा मƒ θ कोण पर है। 
∴ tan θ = vyvx = −83 
θ = – tan-1 (2.67) 
= -69.4 

Ǘǀ 4.21 
कोई कण t = 0 Ɵण पर मूल ͯबƈदु से 10j^ ms-1 के वेग से चलना Ǘारंभ करता है तथा x – y समतल मƒ 

एकसमान ɡरण (8.0i^ + 2.0j^) ms-2 से गͯत करता है। 
(a) ͮकस Ɵण कण का ͯनदƑशांक 16 m होगा? इसी समय इसका y – ͯनदƑशांक ͮकतना होगा? 
(b) इस Ɵण कण कƍ चाल ͮकतनी होगी? 
उɚर: 
ͭदया है: 
r0→ = 0i^ + oj^ 

वेग v0→ = 10j^ मीटर/सेकɒ2 

ɡरण a⃗  = (8i^ + 2j^) मीटर/सेकɒर2 
अतः t समय पर कण का ͹˥ͯत सͭदश, 
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समी० r⃗  = xi^ + yj^ से तुलना करने पर, 
x = 4t2, 
y = 10t + t2 

(a) x = 16 मीटर रखने पर, 
16 = 4t2 
t = 16/4−−−−√ = 2 
∴ y = 10 × 2 + 22 
= 20 × 4 
= 24 मीटर 
अतः t = 2 सेकɒ पर, y ͯनदƑशांक 24 मीटर होगा। 

(b) vx = dxdt = 8t 
तथा vy = dydt = 10 + 22 
∴ (vx)t=2 = 8 × 2 = 16 मीटर/सेकɒ 
तथा (vy)t=2 = 10 + 2 × 2 = 14 मीटर/सेकɒ 
∴ इस Ɵण कण कƍ चाल, 

 

Ǘǀ 4.22 
i^ व j^ ǃमश: x – व y – अƟƚ के अनुͭदश एकांक सͭदश हƖ। सͭदशƚ i^ + j^ तथा i^ – j^ का पͬरमाण 
तथा ͭदशा Ȗा होगी? सͭदश A = 2i^ + 3j^ के i^ + j^ के ͭदशाओं के अनुͭ दश घटक ͯनकाͲलए। आप ǅाफƍ 
ͯवͰध का उपयोग कर सकते हƖ। 
उɚर: 
चूँͮक i^ तथा j^ पर˧र लʦ एकाकं सͭदश है। अतः इनके बीच का कोण 90° है। 
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इसी Ǘकार 

 
सͭदश A⃗  का सͭदश B⃗  कƍ ͭदशा मƒ घटक, 

 
इसी Ǘकार सͭदश A⃗  का सͭदश B⃗  कƍ ͭदशा मƒ घटक, 

 

Ǘǀ 4.23 
ͮकसी ͭदक˥ान पर एक ˭ेȱ गͯत के Ͳलए ͯनƽͲलͳखत संबंधƚ मƒ से कौन-सा सɟ है? 
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यहाँ ‘औसत’ का आशय समय अतंराल t2 व t1 से सबंंͰधत भौͯतक राͲश के औसत मान से है। 
उɚर: 

1. सɟ 
2. सɟ 
3. असɟ 
4. असɟ 
5. सɟ। 

Ǘǀ 4.24 
ͯनƽͲलͳखत मƒ से Ǘɟेक कथन को ɯानपूवƅक पͭढ़ए तथा कारण एवं उदाहरण सͭहत बताइए ͮक Ȗा यह सɟ है 
या असɟ: 
अͭदश वह राͲश है जो – 

1. ͮकसी Ǘͮǃया मƒ संरͲƟत रहती है, 
2. कभी ऋणाɞक नहƋ होती, 
3. ͯवमाहीन होती है, 
4. ͮकसी ˥ान पर एक ͯबƈदु से दूसरे ͯबƈ दु के बीच नहƋ बदलती, 
5. उन सभी दशƅकƚ के Ͳलए एक ही मान रखती है चाहे अƟƚ से उनके अͰभͯवɾास ͰभƸ-ͰभƸ Ȗƚ न हƚ। 

उɚर: 

1. असɟ, चूँͮक ͮकसी अͭदश का ͮकसी Ǘͮǃया से संरͲƟत रहना आव˒क नहƋ है। जैसे ऊपर कƍ ओर फƒ के 
गए ͯपɒ कƍ गͯतज ऊजाƅ पूरी याǒा मƒ बदलती रहती है। 

2. असɟ, चूँͮक अͭदश राͲश, धनाɞक शूɾ या ऋणाɞक कुछ भी मान ǅहण कर सकती है। जैसे ताप अͭदश 
राͲश है Ͳजसका Ͱचǂ कुछ भी हो सकता है। 

3. असɟ, जैसे ͮकसी वˤु कƍ चाल अͭदश राͲश है Ͳजसकƍ ͯवमा [LT-1] है। 
4. असɟ, जैसे ताप एक अͭदश राͲश है जोͮक ͮकसी छड़ मƒ ऊ˜ा के एकͯवमीय Ǘवाह कƍ ͭदशा मƒ बदलता 

रहता है। 
5. सɟ, चूँͮक अͭदश राͲश ͭदशाहीन होती है। इसͲलए यह Ǘɟेक ͯवɾास मƒ ͹˥त दशƅक के Ͳलए समान मान 

रखती है। जैसे ͮकसी वˤु कƍ चाल Ǘɟेक दशƅक के Ͳलए समान होगी। 

Ǘǀ 4.25 
कोई वायुयान पɤृी से 3400 m कƍ ऊँचाई पर उड़ रहा है। यͭद पृɤी पर ͮकसी अवलोकन ͯबƈ दु पर वायुयान कƍ 
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10.05 से दरूी कƍ ͹˥ͯतयाँ 30° का कोण बनाती है तो वायुयान कƍ चाल Ȗा होगी? 

 
उɚर: 
ͭदया है: 
P से Q तक चलने मƒ लगा समय, t = 10 सेकɒ 
सǒू, 

 
लʦ, PQ = OP × tan 30 
= 3400 × 13√ मीटर 
= 1963 मीटर 
माना वाययुान कƍ चाल v मीटर/सेकɒ है। 

 
= 196.3 मीटर/सेकɒ 

11 Physics समतल मƒ गͯत Additional Important Questions and Answers 

अͯतͬरȐ अʠास के Ǘǀ एवं उनके उɚर 

Ǘǀ 4.26 
ͮकसी सͭदश मƒ पͬरमाण व ͭदशा दोनƚ होते हƖ। Ȗा ͭदœ˥ान मƒ इसकƍ कोई ͹˥ͯत होती है? Ȗा यह समय के 
साथ पͬरवͯतƇत हो सकता है। Ȗा ͭदœ˥ान मƒ ͰभƸ ˥ानƚ पर दो बराबर सͭदशƚ a व b का समान भौͯतक Ǘभाव 
अव˒ पड़ेगा? अपने उɚर के समथƅन मƒ उदाहरण दीͲजए। 
उɚर: 
सभी सͭदशƚ कƍ ͹˥ͯत नहƋ होती है। ͮकसी ͯबɸु के ͹˥ͯत सͭदश के समान कुछ सͭदशƚ कƍ ͹˥ͯत होती है जबͮक 
वेग सͭदश कƍ कोई ͹˥ͯत नहƋ होती है। हा,ँ सͭदश समय के साथ पͬरवͯतƇत हो सकता है। उदाहरण के Ͳलए, 
गͯतमान कण कƍ ͹˥ͯत सͭदश। ͭदœ˥ान मƒ ͰभƸ ˥ानƚ पर दो बराबर सͭदशƚ के a⃗  तथा b⃗  का समान भौͯतक 
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Ǘभाव अव˒ पड़े, यह आव˒क नहƋ है। जैसे दो ͰभƸ-ͰभƸ ͯबɸुओं पर लगे बराबर बल अलग-अलग आघणूƅ उɜƸ 
करƒगे। 

Ǘǀ 4.27 
ͮकसी सͭदश मƒ पͬरमाण व ͭदशा दोनƚ होते हƖ। Ȗा इसका यह अथƅ है ͮक कोई राͲश Ͳजसका पͬरमाण व ͭदशा हो, 
वह अव˒ ही सͭदश होगी? ͮकसी वˤु के घूणƅन कƍ ˈाȞा घणूƅन-अƟ कƍ ͭदशा और अƟ के पͬरतः घूणƅन-
कोण ɭारा कƍ जा सकती है। Ȗा इसका यह अथƅ है ͮक कोई भी घूणƅन एक सͭदश है? 
उɚर: 
ͮकसी राͲश मƒ पͬरमाण तथा ͭदशा होने पर उसका सͭदश होना आव˒क नहƋ है। जैसे – Ǘɟेक घणूƅन कोण सͭदश 
राͲश नहƋ हो सकता जबͮक सơू घूणƅन कोण सͭदश राͲश माना जा सकता है। 

Ǘǀ 4.28 
Ȗा आप ͯनƽͲलͳखत के साथ कोई सͭदश संबɨ कर सकते हƖ: 

1. ͮकसी लूप मƒ मोड़ी गई तार कƍ लंबाई 
2. ͮकसी समतल Ɵेǒ 
3. ͮकसी गोले के साथ? ˈाȞा कƍͲजए। 

उɚर: 

1. नहƋ, चूँͮक वृɚीय लूप मƒ मोड़े गए तार कƍ कोई ͯनͱˍत ͭदशा नहƋ है। 
2. ͭदए गए समतल पर एक ͯनͱˍत अͰभलʦ खƋचा जा सकता है। इसͲलए समतल Ɵेǒ के साथ एक सͭदश 

सʦɨ ͮकया जा सकता है Ͳजसकƍ ͭदशा समतल पर अͰभलʦ के अनुͭदश हो सकती है। 
3. नहƋ, चूँͮक ͮकसी गोले का आयतन ͮकसी ͯवशेष ͭदशा के साथ सʦɨ नहƋ कर सकते हƖ। 

Ǘǀ 4.29 
कोई गोली Ɵैͯतज से 30° के कोण पर दागी गई है और वह धरातल पर 3.0 km दूर ͯगरती है। इसके ǗƟेʈ के 
कोण का समायोजन करके Ȗा 5.0 km दूर ͹˥त ͮकसी लƤ का भेद ͮकया जा सकता है? गोली कƍ नालमुख 
चाल को ͯनयत तथा वायु के Ǘͯतरोध को नगɖ माͯनए। 
उɚर: 
ͭदया है: 
θ1 = 30° 
(R1)θ1 = 3 ͮकमी = 3000 मीटर 
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जहाँ θ2 ǗƟेपण कोण पर दागने पर परास R2 है। 

 
परɶु sin θ का मान 1 से अͰधक नहƋ हो सकता है। 
अथाƅत् ǗƟेʈ कोण θ2 का कोई वाˤͯवक मान सʧव नहƋ है Ͳजससे ͮक गोली 5 ͮकमी दूर ͹˥त लƤ को भेद 
सकƒ । 

Ǘǀ 4.30 
कोई लड़ाकू जहाज 1.5 km कƍ ऊँचाई पर 720 km/h कƍ चाल स ेƟैͯतज ͭदशा मƒ उड़ रहा है और ͮकसी 
वाययुान भदेी तोप के ठीक ऊपर से गुजरता है। ऊɰाƅधर स ेतोप कƍ नाल का Ȗा कोण हो Ͳजसस े600 ms-1 कƍ 
चाल से दागा गया गोला वायुयान पर वार कर सके। वायुयान के चालक को ͮकस ɾूनतम ऊँचाई पर जहाज को 
उड़ाना चाͭहए Ͳजससे गोला लगने से बच सके। (g = 10 ms-2) उɚर: 
ͭदया है: 
वाययुान कƍ ऊँचाई = 1.5 ͮकमी 
= 1500 मीटर 
वाययुान कƍ चाल = 720 ͮकमी/घɐा 
= 720 × 518 = 200 मीटर/सेकɒ 
गोली कƍ चाल v0 = 600 मीटर/सेकɒ 
माना ͮक Ͳजस Ɵण वायुयान तोप के ठीक ऊपर है, उस Ɵण ऊɰाƅधर से θ कोण पर तोप से गोला दागा जाता है। 
जोͮक t सेकɒ पˍात् वायुयान से टकराता है। 
अतः Ɵैͯतज से गोले का ǗƟेपण कोण, ø = 90 – θ होगा। 
यहाँ गोले के वेग के घटक, 
v0x = v0 cos ø = 600 sin θ 
तथा v0y = v0 sin θ = 600 cos ø 
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t समय पˍात् गोले कƍ ऊँचाई, 
y = v0yt – 12 gt2 
= 600 cos θ.t – 12 × 9.8t2 ……………… (1) 
समय पˍात् Ɵैͯतज दूरी, 
x = v0xt = 600 sin θ.t ……………….. (2) 
वाययुान के Ͳलए, 
x0 = 0 
y = 500 मीटर 
vox = 200 मीटर/सेकɒ 
ax = 0 
voy = 0 
t सेकɒ पˍात् वायुयान कƍ ͹˥ͯत, 
x = voxt ⇒ x = 200t …………….. (3) 
तथा y = yo ⇒ y = 1500 ……………….. (4) 
गोला वायुयान को तभी लगेगा जबͮक समी० (1) तथा (4) से Ǘाʄ y के मान एवम् समी० (2) व (3) से Ǘाʄ x के 
मान पृथक् – 2 बराबर हो। 
समी० (1) तथा (4) स,े 
1500 = 600 cos θt = 4.9t2 ………………… (5) 
समी० (2) तथा (3) स,े 
600 sin θt = 200t = sin θ = 13 
θ = 19.5° 
अत: तोप कƍ नाल ऊɰाƅधर स े19.5° का कोण बनाएगा। जब तोप कƍ नाल को ऊɰाƅधरत: ऊपर कƍ ओर रखते 
ſए गोला दागा जाता है तो वह अͰधकतम ऊँचाई तय करता है। 
∴ Hmax = v202g 
= (600)22×10 = 1800 मीटर 
= 18 ͮकमी 
अतः वायुयान कƍ ɾूनतम ऊँचाई 18 ͮकमी होगी। 

Ǘǀ 4.31 
एक साइͮकल सवार 27 km/h कƍ चाल स ेसाइͮकल चला रहा है। जैसे ही सड़क पर वह 80 m ͮǒȿा के वɚृीय 
मोड़ पर पſँचता है, वह Ǚेक लगाता है और अपनी चाल को 0.5 m/s2 कƍ एकसमान दर से कम कर लेता है। 
वɚृीय मोड़ पर साइͮकल सवार के नेट ɡरण का पͬरमाण और उसकƍ ͭदशा ͯनकाͲलए। 
उɚर: 
ͭदया है: 
साइͮकल सवार कƍ चाल, 
v = 27 ͮकमी/घɐा 
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= 27 × 518 = 1512 मीटर/सेकɒ 
ͮǒȿा = 80 मीटर 
मंदन, aT = 0.5 मीटर/सेकɒ2 
अͰभके̻ ɡरण, ac = v2R 
= (15/2)280 = 0.703 मीटर/सेकɒ2 
अतः सवार का नेट ɡरण, 

 
= 0.86 मीटर/सेकɒ2 
माना पͬरणामी ɡरण ˧शƅ रेखीय ͭदशा से θ कोण पर है। 
∴ tan θ = acaT = 0.70.5 = 1.4 
∴ θ = tan-1 (1.4) = 54.5° 

Ǘǀ 4.32 
(a) Ͳसɨ कƍͲजए ͮक ͮकसी ǗƟेʈ के x – अƟ तथा उसके वेग के बीच के कोण को समय के फलन के žप मƒ 
ͯनƽ Ǘकार स ेˈȐ कर सकते हƖ – 
θ (t) = tan-1 (voy−gtvox) 

(b) Ͳसɨ कƍͲजए ͮक मूल ͯबƈदु से फƒ के गए ǗƟेʈ कोण का मान θ0 = tan-1 (4hmR) होगा। यहाँ ǗयȐु Ǘतीकƚ 
के अथƅ सामाɾ हƖ। 
उɚर: 
(a) माना ͮक कोई ǗƟेʈ मूल ͯबɸु (0, 0) से इस Ǘकार फƒ कते हƖ ͮक उसके वेग x – अƟ एवम् y – अƟƚ कƍ 
ͭदशाओं मƒ ͯवभाͲजत घटक ǃमश: v0x व v0y हƖ। 

माना ͮक t समय पˍात् ǗƟेʈ का ͹˥ͯत सͭदश, r⃗  (t) ͯनƽवत् है – 
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अतः वेग 

 

अतः t समय पर ǗƟेʈ के अƟƚ को ͭदशाओं मƒ वेग, 
vtx = v0x vty = v0y – gt 
∴ t समय पर वेग ɭारा x – अƟ से बनाया कोण, 

 

(b) मूल ͯबɸु (0, 0) से फƒ के गए ǗƟेʈ का परास, 

 
तथा महɚम ऊँचाई, 

 


