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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 5 ग त के नयम 
 5.1 

न ल खत पर कायरत नेट बल का प रमाण व उसक  दशा ल खए: 

1. एकसमान चाल से नीचे गरती वषा क  कोई बूंद 
2. जल म तैरता 10g संह त का कोई काक 
3. कुशलता से आकाश म र रोक  गई कोई पतंग 
4. 30 km h-1 के एकसमान वेग स ेऊबड़-खाबड़ सड़क पर ग तशील कोई कार 
5. सभी गु ीय प  से दरू तथा वै ुत और चुंबक य े  से मु , अंत र  म ती  चाल वाला इले ॉन। 

उ र: 

1. ूटन के थम नयमानुसार कोई नेट बल नह  लगता है। 
2. ूटन के थम नयमानुसार कोई नेट बल नह  लगता है। 
3. ूटन के थम नयमानुसार कोई नेट बल नह  लगता है। 
4. ूटन के थम नयमानुसार कोई नेट बल नह  लगता है। 
5. चूँ क यह वै ुत चु क य एवम् गु ीय बल उ  करने वाली भौ तक एज सय  से काफ  दरू है। अत: कोई 

बल काय नह  करता है। 

 5.2 
0.05 kg संह त का कोई कंकड़ ऊ ाधर ऊपर फका गया है। नीचे दी गई ेक प र त म कंकड़ पर लग रहे 
नेट बल का प रमाण व उसक  दशा ल खए: 

1. उप रमुखी ग त के समय। 
2. अधोमुखी ग त के समय। 
3. उ तम बदु पर जहाँ ण भर के लए यह वराम म रहता है। 

य द कंकड़ को ै तज दशा से 45° कोण पर फका जाए, तो ा आपके उ र म कोई प रवतन होगा? वाय-ु
तरोध को उपे णीय मा नए। 

उ र: 
चूँ क उपरो  तीन  तय  म, वायु के भाव को नग  मानते ए कंकड़ पर केवल एक ही बल (गु  बल) 0.5 

ूटन ऊ ाधरतः, अधोमुखी लगता है य द कंकड़ क  ग त ऊ ाधर क  ओर नह  है तब भी उ र अप रव तत रहता 
है। कंकड़ उ तम ब ु पर वराम म नह  है। इसक  सम  ग त क  अव ध म इस पर वेग का एकसमान ै तज 
घटक कायरत रहता है। 

 5.3 
0.1 kg संह त के प र पर कायरत नेट बल का प रमाण व उसक  दशा न ल खत प र तय  म ात क जए: 
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1. प र को र रेलगाड़ी क  खड़क  से गराने के तुर  प ात,् 
2. प र को 36 km h-1 के एकसमान वेग से ग तशील कसी रेलगाड़ी क  खड़क  से गराने के तुर  प ात,् 
3. प र को 1 ms-2 के रण स ेग तशील कसी रेलगाड़ी क  खड़क  से गराने के तुरंत प ात,् 
4. प र 1 ms-2 के रण से ग तशील कसी रेलगाड़ी के फश पर पड़ा है तथा वह रेलगाड़ी के सापे  वराम म 

है। उपरो  सभी तय  म वायु का तरोध उपे णीय मा नए। 

उ र: 
1. र रेलगाड़ी क  खड़क  से गराने पर, प र पर एक मा  बल उसका भार नीचे क  ओर काय करेगा। प र 
पर बल (mg) = 0.1 × 10 = 1 ूटन नीचे क  ओर। 

2. इस त म गाड़ी से गराने के प ात् गाड़ी क  ग त का उस पर काय करने वाले बल पर कोई भाव नह  होगा 
तथा प र पर बल उसका भार नीचे क  ओर काय करेगा। अत: प र बल पर = 1 ूटन नीचे क  ओर। 

3. इस त म (b) के समान बल नीचे क  ओर काय करेगा। 

4. प र रेलगाड़ी के सापे  वरामाव ा म है। 
∴ प र पर रण = रेलगाड़ी का रण = 1 मीटर/सेक 2 
∴ प र पर गाड़ी क  रत ग त के कारण नेट बल 
F = ma = 0.1 × 1 = 0.1 ूटन ै तज दशा म। 

 5.4 
l लंबाई क  एक डोरी का एक सरा mसंह त के कसी कण से तथा दूसरा सरा चकनी ै तज मेज पर लगी खूटी 
से बँधा है। य द कण v चाल से वृ  म ग त करता है तो कण पर (क  क  ओर नद शत) नेट बल है: 

1. T 
2. T – mv2l 
3. T + mv2l 
4. 0 

T डोरी म तनाव है। (सही वक  चु नए) 
उ र: 
वक  (i) सही है। 

 5.5 
15 ms-1 क  आरं भक चाल से ग तशील 20 kg संह त के कसी प  पर 50 N का ाई मंदन बल आरो पत 
कया गया है। प  को कने म कतना समय लगेगा? 
उ र: 
दया है: 
u = 15 मीटर/सेक , m = 20 क ा, मंदन बल, F = 50 ूटन, v = 0, समय (t) = ? 
ग त के तीय नयम स,े 
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F = ma 
∴ प  का मंदन, 
a = Fm = 5020 = 2.5 मीटर/सेक 2 
20 सू , v = u + at स,े 
0 = 15 + (-2.5) × t 
∴ t = 152.5 
= 6 सेक  

 5.6 
3.0 kg संह त के कसी प  पर आरो पत कोई बल 25 s म उसक  चाल को 2.0 ms-1 से 3.5 ms-1 कर देता 
है। प  क  ग त क  दशा अप रव तत रहती है। बल का प रमाण व दशा ा है? 
उ र: 
दया है: 
m = 3 क ा, µ = 2 मीटर/सेक , t = 25 सेक , v = 3.5 मीटर/सेक , बल का प रणाम F = ?, बल क  
दशा = ? 

ूटन के ग त वषयक तीय नयम स,े 
प  पर लगा बल, F = संवेग प रवतन क  दर 
= mv−mut = m(v−u)t 
= 3(3.5–2)25 = 3×1.525 
= 1.8 ूटन 
बल प  क  ग त क  दशा म ही लगेगा। 

 5.7 
5.0 kg संह त के कसी प  पर 8 N व 6 N के दो लंबवत् बल आरो पत ह। प  के रण का प रमाण व 
दशा ात क जए। 
उ र: 
दया है: 
m = 5 क ा, 

 
F1 = 6 ूटन 
F2 = 8 ूटन 

रण = ?, रण क  दशा = ? 
बल  के समा र चतुभुज नयम स,े प  पर लगने वाला प रणामी बल, 
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F = F21+F22−−−−−−−√=82+62−−−−−−√ 
= 10 ूटन 
प रणामी बल ारा F1 से बना कोण, 
θ = tan-1 = (F2F1) 
= tan-1 = 68 = 37° 
प  पर रण, 
a = Fm = 105 = 2 मीटर/सेक 2 

 5.8 
36 kmh-1 क  चाल से ग तमान कसी ऑटो र ा का चालक सड़क के बीच एक ब े को खड़ा देखकर अपने 
वाहन को ठीक 4.0s म रोककर उस ब े को बचा लेता ह। य द ऑटो र ा ब े के ठीक नकट कता है, तो 
वाहन पर लगा औसत मंदन बल ा है? ऑटो र ा तथा चालक क  संह तयाँ मशः 400 kg और 65 kg ह। 
उ र: 
दया है: 
ऑटो र ा क  ा० चाल, u = 36 कमी/घ ा = 10 मीटर/सेक  
ऑटो र ा क  अ म चाल v = 0, t = 4 सेक  औसत मंदन बल, F = ? 
कुल मान = ऑटो र ा का मान + चालक का मान 
= 400 + 65 = 465 क ा 
समी० u = y + at स,े 
θ = v−ut = 0−104 
= -2.5 मीटर/सेक 2 
अतः मंदन बल, F = ma = 465 × 2.5 
= 1.16 × 103 = 1.2 × 103 ूटन 

 5.9 
20,000 kg उ ापन सहं त के कसी रॉकेट म 5 ms-2 के आरं भक रण के साथ ऊपर क  ओर ोट कया 
जाता है। ोट का आरं भक णोद (बल) प रक लत क जए। 
उ र: 
दया है: 
रॉकेट का मान, m = 20,000 क ा 

रण, a = 5 मीटर/सेक 2 
माना रॉकेट पर ऊपर क  ओर लगने वाला आर क णोद F है। 
यहाँ रॉकेट पर दो बल लगते ह – 

1. णोद (F) ऊपर क  ओर तथा 
2. रॉकेट का भार (mg) नीचे क  ओर 
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चूँ क रॉकेट ऊपर उठ रहा है। अतः रॉकेट पर ऊपर क  ओर लगने वाला बल, F1 = F – mg, ले कन F1 = ma 
∴ ma = F – mg 
∴ F = mg + ma 
= m (g + a) 
रॉकेट = 20,000 (10 + 5) 
= 20,000 × 15 
= 300,000 × 3 × 105 ूटन। 

 

 5.10 
उ र क  ओर 10 ms-1 क  एकसमान आरं भक चाल से ग तमान 0.40 kg MB संह त के कसी प  पर द ण 
दशा के अनु दश 8.0N का ाई बल 30 s के लए आरो पत कया गया है। जस ण बल आरो पत कया गया 
उसे t = 0, तथा उस समय प  क  त x = 0 ली जए। t = -5s, 25 s, 100 s पर इस कण क  त 

ा होगी? 
उ र: 
दया है: 
ार क वेग, u = 10 मीटर/सेक , उ र दशा क  ओर 

आरो पत बल F = 8 ूटन, द ण क  ओर 
m = 0.4 क ा, t = 30 सेक  
t = 0 तथा x = 0 पर बल आरो पत कया जाता है। 
t = -5 सेक  पर, 
चूँ क t = 0 से पूव प  पर कोई बल आरो पत नह  था। 
अतः इस समया राल म प  एकसमान वेग से ग तशील होगा। 
सू  
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= -50 मीटर 
अत: t = -5 सेक  पर प  x = -50 मीटर पर है। 
t = 25 सेक  पर, 
चूँ क t = 0 से t = 30 सेक  तक प  पर बल आरो पत है। अत: प  रत ग त म होगा। 
चूँ क बल क  दशा ार क वेग से वपरीत है अतः यह मंदन, उ  करेगा। 
सू  F = ma स,े 
मंदन, a = Fm = 80.4 = 20 मीटर/सेक 2 
x0 = 0, µx = 10 मीटर/सेक , t = 25 सेक  
ax = -20 मीटर/सेक र2 
अतः (x)t = 25 = 0 + 10 × 25 × 12(-20) × (25) 
= – 6000 मीटर 
= – 6 कमी 
अतः t = 25 सेक  पर प  x = -6 कमी पर है। 
t = 100 सेक  
xt=30 = 0 + 10 × 30 + 12 (-20) × 302 
= -8700 मीटर 
30 सेक  प ात् वेग, 
= u + at = 10 + (-20) × 30 
= -590 मीटर/सेक  
t = 30 सेक  बाद F = 0 है। अतः t = 30 सेक  बाद प  आगे के 70 सेक  तक नयत चाल से चलेगा। 
∴ S = vt = -590 × 70 
= -41300 मीटर 
∴ t = 100 सेक  पर 
x = (x)t=30 + xt = 70 
= -8700 – 41300 = -50000 
= -50 कमी। 
अतः t = 100 सेक  पर प  x = -50 कमी पर है। 

 5.11 
कोई क वरामाव ा से ग त आरंभ करके 2.0 ms-2 के समान रण से ग तशील रहता है। t = 10s पर, क के 
ऊपर खड़ा एक  धरती से 6 m क  ऊँचाई स ेकोई प र बाहर गराता है। t = 11s पर, प र का (a) वेग, 
तथा (b) रण ा है? (वाय ुका तरोध उपे णीय मा नए।) 
उ र: 
दया है: 
u = 0, a = 2 मीटर/सेक 2 
सू  v = u + at स,े 
vt=10 = 0 + 2 × 10 = 20 मीटर/सेक  ( ै तज दशा म) 
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इसी समय  क पर प र छोड़ता है। प र छोड़ने के प ात् क का रण प र पर कोई भाव नह  डालता 
है। ले कन इस ण तक क तथा प र का वेग समान होगा। इस दशा म प र गु ीय रण के अधीन मु  ग त 
करेगा। माना प र ब ु P पर छोड़ते ह। ब ु P से जाने वाली ै तज एवम् ऊ ाधर रेखाओं को मश: x व y – 
अ  माना, जब क P मूल ब ु है। 
∴ ux = 20 मीटर/सेक , ax = 0 व uy = 0, ay = -g मीटर/सेक 2 
∴ x – दशा म रण शू  है। इस कार 1 सेक  प ात् x दशा म वेग, ux = 20 मीटर/सेक  
व vy + uy + ayt 
= 0 + (-10) × 1 = -10 मीटर/सेक  
∴ प र छोड़ने के 1 सेक  बाद वेग, 
v = u2x+u2y−−−−−−√ 

= 202+102−−−−−−−−√ = 500−−−√ 
= 22.3 मीटर/सेक  
अत: 
(a) ग त ार  के बाद t = 11 सेक  पर प र का वेग = 22.3 मीटर/सेक  
(b) 11 सेक  पर प र का रण, a = g = 10 मीटर/सेक 2 

 5.12 
कसी कमरे क  छत से 2 m लंबी डोरी ारा 0.1 kg संह त के गोलक को लटकाकर दोलन आरंभ कए गए। 
अपनी मा  त पर गोलक क  चाल 1ms-1 है। गोलक का ेप-पथ ा होगा य द डोरी को उस समय काट 
दया जाता है जब गोलक अपनी – 

1. चरम तय  म से कसी एक पर है, तथा 
2. मा  त पर है? 

उ र: 

1. चरम त पर गोलक क  चाल शू  है। अब डोरी काट दी जाए तब वह ऊ ाधर अधोमुखी गरेगा। 
2. मा  त पर गोलक म ै तज वेग होता है। जब डोरी काट दी जाए तब वह कसी परवल यक पथ के 

अनु दश गरेगा। 
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 5.13 
कसी  क  संह त 70 kg है। वह एक ग तमान ल  म तुला पर खड़ा है जो – 
(a) 10 ms-1 क  एकसमान चाल से ऊपर जा रही है 
(b) 5 ms-2 के एकसमान रण से नीचे जा रही है 
(c) 5 ms-2 के एकसमान रण से ऊपर जा रही है, तो ेक करण म तुला के पैमाने का पा ांक ा होगा? 
(d) य द ल  क  मशीन म खराबी आ जाए और वह गु ीय भाव म मु  प से नीचे गरे तो पा ांक ा 
होगा? 
उ र: 
दया है: 
m = 70 क ा 
(a) चूँ क ल  एकसमान वेग से ग तमान है। अतः रण a = 0 
तुला के पैमाने का पा ांक, 
R = mg = 70 × 9.8 = 686 ूटन 

(b) ल  का रण, a = 5 मीटर/सेक 2 (नीचे क  ओर) 
∴ तुला के पैमाने का पा ांक, 
R = m (g – a) 
= 70 × (9.8 – 5) 
= 336 ूटन 

(c) ल  का रण, a = 5 मीटर/सेक 2 (ऊपर क  ओर) 
∴ तुला के पैमाने का पा ांक, 
R = m (g + a) 
= 70 (9.8 + 5) 
= 1036 ूटन 

(d) चूँ क ल  गु ीय भाव म मु  प से गरती है। 
∴ a = g 
∴ तुला के पैमाने का पा ांक, 
R = m (g – a) 
= 70 × 0 = 0 

 5.14 
च  म 4 kg संह त के कसी प  का त-समय ाफ दशाया गया है। 
(a) t < 0; t > 4s; 0 < t < 4s के लए प  पर आरो पत बल ा है? 
(b) t = 0 तथा t = 4s पर आवेग ा है? 
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(केवल एक वमीय ग त पर वचार क जए) 
उ र: 
(a) t < पर, त – समय (n – t) ाफ समय अ  के साथ स ाती है। अतः प  पर आरो पत बल शू  है। 
t > 4 सेक  के लए, x – t ाफ समय अ  के समा र सरल रेखा है। अतः प  वरामाव ा म है तथा प  
पर कायरत बल शू  है। 0 < t < 4 सेक  के लए, x – t ाफ एक झुक  ई सरल रेखा है अथात् इस काल म 
प  क  मूल ब ु से दूरी नयत दर से लगातार बढ़ रही है अथात् इस दौरान नयत है व रण शू  है। अतः प  
पर आरो पत बल शू  है। 

(b) t = 0 से पहले प  का वेग v1 = 0 
t = 0 के प ात् प  का वेग 
v2 = ाफ OA का ढाल 
= 34 मीटर/सेक  
अतः t = 0 पर, आवेग = संवेग प रवतन क  दर 
= mv2 – mv1 
= 4 × 34 – 4 × 0 
= 3 क ा मीटर/सेक  
पुनः t = 4 सेक  के ठीक पहल,े वेग 
v1 = 34 मीटर/सेक  
t = 4 सेक  के ठीक बाद, वेग v2 = 0 
∴ t = 4 सेक  दर, आवेग = संवेग प रवतन 
= mv2 – mv1 
= 4(0 – 34) 
= -3 क ा मीटर/सेक  

 5.15 
कसी घषणर हत मेज पर रखे 10 kg तथा 20 kg के दो प  कसी पतली डोरी ारा आपस म जुड़े ह। 600 N 
का कोई ै तज बल 

1. A पर 
2. B पर डोरी के अनु दश लगाया जाता है। ेक त म डोरी म तनाव ा है? 
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उ र: 
दया है: 
F = 600 ूटन 

 

1. माना प  A पर बल आरो पत करने से दोन  प  रण a, से चलना ार  करते ह एवम् डोरी म तनाव T है। 
प  A पर बल F आगे क  ओर एवम् तनाव T पीछे क  ओर लगेगा। 
अतः इस प  पर नेट बल, 
F = F – T 

ूटन के ग त वषयक तीय नयम स,े 
F1 = m1a 
∴ m1a = F – T 
या 10a = 600 – T ……………. (1) 
प  B पर एकमा  बल, डोरी का तनाव (T) आगे क  ओर लगेगा। 
∴ T = m2a = 20a ………….. (2) 
समी० (2) से T का मान समी० (1) म रखने पर, 
10a = 600 – 20a 
या 10a + 20a = 600 
∴ 30a = 600 या। 
a = 60030 = 20 मी/सेक 2 
a का यह मान समी० (2) म रखने पर, 
T = 20 × 20 = 400 ूटन 

2. इस त म, प  B पर नेट बल F2 = F – T होगा। 

 
ूटन के ग त वषयक तीय नयम स,े 

F – T = m2a 
या 600 – T = 20a ……………. (3) 
प  A पर नेट बल T आगे क  ओर होगा। 
∴ T = m, a 
= 10a …… (4) 
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समी० (4) से T का मान समी० (3) म रखने पर, 
600 – 10a = 20a 
∴ a = 60030 = 20 मीटर/सेक 2 ………….. (3) 
a का यह मान समी० (4) म रखने पर 
T = 10 × 20 
= 200 ूटन 

 5.16. 
8 kg तथा 12 kg के दो प  को कसी ह  अ वता  डोरी,जो घषणर हत घरनी पर चढ़ी है, के दो सर  से 
बाँधा गया है। प  को मु  छोड़ने पर उनके रण तथा डोरी म तनाव ात क जए। 
उ र: 
माना घषण र हत घरनी पर ह  अ वता  डोरी से मान m1 व m2 लटकाएँ गए ह। 
∴ m1 = 8 क ा, 
m2 = 12 क ा 
माना डोरी म तनाव T व रण a है। यह रण m2 पर नीचे क  ओर तथा m1 पर ऊपर क  ओर है। m2 क  ग त क  
समी० न  होगी – 
F = 12g – T (नीचे क  ओर) 
ग त के नयम स,े 
F = m2a = 12a 

 
∴ 12g – T = 12a …………….. (2) 
इसी कार m1 के लए, 
8g – T = -8a [∴ a ऊपर क  ओर है।] 
∴ समी० (2) को (1) म से घटाने पर, 
4g = 20a 
∴ a = 4×1020 = 2 मीटर/सेक 2 
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∴ समी० (1) से डोरी म तनाव, 
T = 12 (g – a) = 12 (10 – 2) 
= 12 × 8 
= 96 ूटन 

 5.17 
योगशाला के नदश े म म कोई ना भक वराम म है। य द यह ना भक दो छोटे ना भक  म वघ टत हो जाता है, तो 

यह दशाइए क उ ाद वपरीत दशाओं म ग त करने चा हए। 
उ र: 
माना वरामाव ा म ना भक का मान = m 
वरामाव ा म ना भक का ा० वेग, u⃗  = 0 

माना वघ टत ना भक  के मान m1 व m2 तथा इनके वेग मश: v⃗ 1 व v⃗ 2 है। 
माना वघटन से पूव तथा बाद म संवेग मश: p⃗ i व p⃗ t 
∴ p⃗ i = mu⃗  = 0 …………… (1) 

तथा p⃗ t = m1 v⃗ 1 + m2 v⃗ 2 पर ु संवेग सरं ण के नयम स,े 

p⃗ i = p⃗ t 
∴ 0 = m1 v⃗ 1 + m2 v⃗ 2 

या v⃗ 2 = – m1m2 v⃗ 1 
समीकरण (3) से  है क v⃗ 1 तथा v⃗ 2 वपरीत दशा म ह। अतः वघ टत ना भक वपरीत दशाओ ंम ग त 
करगे। 

 5.18 
दो ब लयड गद जनम ेक क  संह त 0.05 kg है, 6 ms-1 क  चाल से वपरीत दशाओ ंम ग त करती हई 
संघ  करती ह और संघ  के प ात् उसी चाल से वापस लौटती ह। ेक गद पर दूसरी गद कतना आवेग लगाती 
है? 
उ र: 
गद  का मान m1 = m2 = 0.05 क ा 
माना पहली गद धना क दशा म चलती है। 
∴ u1 = 6 मीटर/से 
v1 = -6 मीटर/सेक  
u2 = -6 मीटर/सेक  
v2 = मीटर/सेक  
सू  आवेग = संवेग प रवतन स,े पहली गद का दूसरी गद पर आवेग, 
= m1v1 – m1u1 
= 0.05 × (-6) – 0.05 × 6 
= -0.6 क ा मीटर/सेक  
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तथा दूसरी गद का पहली गद पर आवेग, 
= m2v2 – m2u2 
= 0.05 × 6 – 0.05 × – 6 
= 0.6 क ा मीटर/सेक  

 5.19 
100 kg संह त क  कसी तोप ारा 0.020 kg का गोला दागा जाता है। य द गोल ेक  नालमुखी चाल 80 ms-

1 है, तो तोप क  त ेप चाल ा है? 
उ र: 
दया है: तोप का मान, m1 = 100 क ा 
गोले का मान m2 = 0.02 क ा 
गोले क  नालमुखी चाल, v2 = 80 मीटर/सेक  
तोप क  त ेप चाल v1 = ? 

ानुसार व ोट से पूव तोप एवम् गोला दोन  वरामाव ा म थे। 
∴ संवेग संर ण के नकाय स,े 
व ोट से पूव संवेग = व ोट के बाद संवेग 
∴ m1v1 + m2v2 = 0 
∴ v1 = −m2v2m1 
= −0.02×80100 = – 0.016 मीटर/सेक  

 5.20 
कोई ब ेबाज कसी गद को 45° के कोण पर व े पत कर देता है। ऐसा करने म वह गद क  आरं भक चाल, जो 
54 km/h-1 है, म कोई प रवतन नह  करता। गद को कतना आवेग दया जाता है? (गद क  संह त 0.15 kg है) 
उ र: 
दया है: 
गद का मान, m1 = 0.15 क ा 

ा० वेग, u = 54 कमी/घ ा 
= 54 × 518 = 15 मीटर/सेक  
अ म वेग, v = 15 मीटर/सेक  जो क u से 45° के कोण पर है। 
माना ार क तथा अ म संवेग मश: p⃗ i व p⃗ t ह। 
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∴ सू  आवेग = संवेग प रवतन स,े 
I⃗  = p⃗ t – p⃗ i 
= p⃗ t + (-p⃗ i) 
अतः आवेग दोन  संवेग  का प रणामी है। 
∴ I⃗  का प रमाण 

 
= 1.72 क ा मीटर/सेक  
= 172 ूटन सेक  

 5.21 
कसी डोरी के एक सरे से बँधा 0.25 kg संह त का कोई प र ै तज तल म 1.5 m ा के वृ  पर 40 
rev/min क  चाल स ेच र लगाता है? डोरी म तनाव कतना है? य द डोरी 200Nके अ धकतम तनाव को सहन 
कर सकती है तो अ धकतम चाल ात क जए जससे प र को घमुाया जा सकता है। 
उ र: 
दया है: 
प र का मान, m = 0.25 क ा 
प र के पथ क  ा, r = 1.5 मीटर 
प र क  घूणन आवृ , u = 40 च र/ मनट 
= 4060 = 23 च र/सेक  
∴ T = mrω2 = mr(2πv)2 
= 0.25 × 1.5 × [2 × 3.14 × 23)2 
= 6.6 ूटन 
डोरी का अ धकतम तनाव, Tmax = 200 ूटन 
प र क  अ धकतम चाल = ? 
सू  
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= 35 मीटर/सेक  

 5.22 
य द अ ास 5.21 म प र क  चाल को अ धकतम नधा रत सीमा से भी अ धक कर दया जाए, तथा डोरी 
यकायकं टूट जाए, तो डोरी के टूटने के प ात् प र के ेप का वणन न ल खत म से कौन करता है: 
(a) वह प र झटके के साथ त: बाहर क  ओर जाता है। 
(b) डोरी टूटने के ण प र श रेखीय पथ पर उड़ जाता है। 
(c) प र श  से कसी कोण पर, जसका प रमाण प र क  चाल पर नभर करता है, उड़ जाता है। 
उ र: 
वक  (b) सही है। 

 5.23 
 क जए क : 

(a) कोई घोड़ा र  द ान म कसी गाड़ी को ख चते ए दौड़ नह  सकता। 
(b) कसी ती  ग त से चल रही बस के यकायक कने पर या ी आगे क  ओर गरते ह। 
(c) लान मूवर को धकेलने क  तुलना म ख चना आसान होता है। 
(d) केट का खलाड़ी गद को लपकते समय अपने हाथ गद के साथ पीछे को ख चता है। 
उ र: 
(a) चूँ क द ान से घोड़ा-गाड़ी नकाय पर कोई बा  बल कायरत नह  है। घोड़ा तथा गाड़ी के म  पार रक 
बल ( या त या के नयम स)े नर  हो जाता है। अत: फश पर, नकाय व फश के बीच स क बल (घषण 
बल) घोड़े व गाड़ी को वराम से ग त म लाने का कारण होते ह। 

(b) या ी के शरीर का जो भाग ग ी के सीधे स क म नह  है वह जड़  के कारण ग तमान, बस के यकायक कने 
पर आगे क  ओर हो जाता है प रणाम प या ी गर जाते ह। 

(c) घास मूवर को कसी कोण पर बल आरो पत करके ख चा या धकेला जाता है। जब हम ध ा देते ह तब 
ऊ ाधर दशा म स ुलन के लए, अ भल  बल उसके भार से अ धक होना चा हए जसके प रणाम प घषण 
बल बढ़ जाता है। इस कार मूवर को चलाने के लए अ धक बल आरो पत करना पड़ता है जब क ख चते समय 
इसके वपरीत होता है। इसी कारण लॉन मूवर को ख चना आसान होता है। 
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(d) केट का खलाड़ी गद को लपकते समय, अपने हाथ को गद के साथ पीछे क  ओर इस कारण ख चता है क 
ता क खलाड़ी संवेग प रवतन क  दर को घटा दे तथा इस कार गद को रोकने के लए आव क बल को कम करने 
के लए हाथ को पीछे क  ओर ख चता है। 

Class 11 Physics ग त के नयम Additional Important Questions and Answers 

अ त र  अ ास के  एवं उनके उ र 

 5.24 
च  म 0.04 kg संह त के कसी प  का त-समय ाफ दशाया गया है। इस ग त के लए कोई उ चत 
भौ तक संदभ ा वत क जए। प  ारा ा  दो मक आवेग  के बीच समय-अंतराल ा है? ेक आवेग 
का प रमाण ा है? 

 
उ र: 
दया गया ाफ दो समा र ऊ ाधर दीवार  के म  एक समान चाल से ै तज ग त करती गद का ाफ हो सकता 
है जो बार-बार दीवार से टकराकर 2 सेक  बाद दूसरी दीवार से टकराती है। यह या नर र चलती रहती है 
अथात् ेक 2 सेक  के प ात् प  का वेग बदलता है। 
∴ दो मक आवेग  के बीच समया राल = 2 सेक  
t = 2 सेक  से पहले, वेग v1 = ाफ का ढाल 
= 22 = 1 सेमी/सेक  
t = 2 सेक  के बाद वेग v2 = ाफ का ढाल 
= −22 = -1 सेमी/सेक  
∴ सू  आवेग = संवेग प रवतन स,े 
आवेग = Pi = Pt = mv1 – m2 
= m (v1 – v2) = 0.04 [1 – (-1)] 
= 0.04 × 2 = 0.08 क ा समेी/सेक  
0.08100 क ा-मीटर/सेक  
= 8 × 10-4 क ा-मीटर/सेक  

 5.25 
च  म कोई  1ms-2 रण से ग तशील ै तज संवाहक प े पर त खड़ा है। उस  पर आरो पत नेट 
बल ा है? य द  के जूत  और प े के बीच ै तक घषण गुणांक 0.2 है, तो प े के कतने रण तक वह 

 उस प े के सापे  र रह सकता है? (  क  संह त = 65 kg) 
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उ र: 
दया है: 
प े का रण, a = 1 मीटर/सेक 2 

 का मान, m = 65 क ा। 
चूँ क  प े पर र खड़ा है। अत:  का रण a = 1 मी/सेक 2 
सू  F = ma स,े 

 पर नेट बल, F = 65 × 1 
= 65 ूटन। 
पुनः µs = 0.2 
चूँ क प ा ै तज अव ा म है। अत:  पर प े क  अ भल  त या, 
N = mg = 65 × 10 = 650 ूटन 
माना प े का अ धकतम रण amax है। इस त म प े के साथ ग त करने के लए  को mamax के बराबर 
बल क  आव कता होगी जो उसे ै तक घषण से ा  होगा। 
∴ mamax ≤ µs N 
∴ amax = μsNm 
= 0.2×65065 = 2 मीटर/सेक र2 

 5.26 
m संह त के प र को कसी डोरी के एक सरे से बाँधकर R ा के ऊ ाधर वृ  म घुमाया जाता है। वृ  के 
न तम तथा उ तम बदुओ ंपर ऊ ाधरतः अधोमुखी दशा म नेट बल है। (सही वक  चु नए) 

 
यहाँ T1 तथा v1, न तम ब ु पर तनाव तथा चाल दशाते ह। T2 तथा v2 इनके उ तम ब ु पर तदनु पी मान ह। 
उ र: 
अधोमुखी नेट बल = mg – T1 
जहाँ T1 तनाव न तम ब ु पर ऊपर क  ओर तथा भार mg नीचे क  ओर है। 
तथा नेट अधोमुखी बल = mg + T2 
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जहाँ T2 तनाव उ तम ब ु पर तथा भार mg दोन  नीचे क  ओर ह। 
अतः वक  (i) सही है। 

 5.27 
1000 kg संह त का कोई हेलीकॉ र 15 ms-2 के ऊ ाधर रण से ऊपर उठता है। चालक दल तथा या य  क  
संह त 300 kg है। न ल खत बल  का प रमाण व दशा ल खए: 
(a) चालक दल तथा या य  ारा फश पर आरो पत बल, 
(b) चार  ओर क  वायु पर हेलीकॉ र के रोटर क  या, तथा 
(c) चार  ओर क  वायु के कारण हेलीकॉ र पर आरो पत बल 
उ र: 
दया है: 
हेलीकॉ र का मान, 
m1 = 1000 क ा। 
चालक दल व या य  का मान m2 = 300 क ा। 
हेलीकॉ र का ऊ ाधर रण, a = 15 मीटर/सेक 2 
गु  के कारण रण, g = 10 मीटर/सेक 2 

(a) माना चालक व या य  ारा फश पर आरो पत बल R1 है। 
∴ R1 = m2(g + a) = 300 (10 + 15) 
= 7500 ूटन। जो क ऊपर क  ओर होगा। 

(b) माना क रोटर के कारण वायु पर बल R2 है। 
∴ R2 = (m1 + m2) (g + a) 
= (1000 + 300) (15 + 10) 
= 32500 ूटन 
चूँ क हेलीकॉ र इस बल के त या प ऊपर क  ओर चलता है अत: यह बल भी ऊपर क  ओर द  होगा। 

(c) या त या के नयम स,े वायु ारा हेलीकॉ र पर आरो पत बल भी 32500 ूटन होगा। 

 5.28 
15 ms-1 क  चाल से ै तजतः वा हत कोई जलधारा 10-2m2 अनु  काट क  कसी नली से बाहर नकलती है 
तथा समीप क  कसी ऊ ाधर दीवार से टकराती है। जल क  ट र ारा, यह मानते ए क जलधारा टकराने पर 
वापस नह  लौटती, दीवार पर आरो पत बल ात क जए। 
उ र: 
दया है: 
नली का अनु  े फल, A = 10-2 मीटर2 
जल का वेग, µ = 15 मीटर/सेक  
जल का घन , d = 103 क ा/मीटर3 
जल के कारण दीवार पर लगने वाला बल F = ? 
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नली से तसेक  नकलने वाले जल का आयतन 
= a × v 
= 15 × 10-2 मीटर/सेक  
जल का घन  ∅ = 103 क ा/मीटर3 
दीवार से त सेक  टकराने वाले जल का आयतन, m = ∅v 
= 103 × 15 × 10-2 
= 150 क ा/सेक  
चूँ क दीवार से टकराकर जल वापस नह  लौटता है। 
अतः आरो पत बल = त सेक  नकलने वाले जल के संवेग म प रवतन 
= 150 × 15 
= 2250 ूटन 

 5.29 
कसी मेज पर एक-एक पये के दस स  को एक के ऊपर एक करके रखा गया है। ेक स े  क  संह त 
m है। न ल खत ेक त म बल का प रमाण एवं दशा ल खए: 
(a) सातव स े  (नीचे से गनने पर) पर उसके ऊपर रखे सभी स  के कारण बल, 
(b) सातव स े  पर आठव स े  ारा आरो पत बल, तथा 
(c) छठे स े  क  सातव स े  पर त या। 
उ र: 
(a) नीचे से सातव स े  के ऊपर तीन स े  रखे ह। अतः सातव स े  पर तीन  स  के भार का अनुभव 
होगा। 
∴ सातव स े  के ऊपर के स  के कारण बल = 3mg ूटन 

(b) आठव स े  के ऊपर दो स े  रखे ह। अत: सातव व आठव स े  के कारण बल, आठव व इसके ऊपर रखे 
दो स  के भार  के योग के समान होगा। 
अतः सातव स े  पर आठव स े  के कारण बल 
= 3 × mg 
= 3mg ूटन 

(c) सातवाँ स ा यं व ऊपर के तीन स  के भार  के योग के समान बल से छठव स े  को दबाएगा। 
अतः छठे स े  पर सातव स े  के कारण बल = 4mg ूटन। 
अतः छठे स े  क  सातव स े  पर त या 
= 4mg ूटन 

 5.30 
कोई वायुयान अपने पंख  को ै तज से 15° के झुकाव पर रखते ए 720 kmh-1 क  चाल से एक ै तज लूप पूरा 
करता है। लूप क  ा ा है? 
उ र: 
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दया है: 
वेग = 720 कमी/घ ा 
θ = 15° 
लूप क  ा, r = ? 
सू  

 
= 14.8 
= 15 कमी। 

 5.31 
कोई रेलगाड़ी बना ढाल वाले 30 m ा के वृ ीय मोड़ पर 54 km h-1 चाल से चलती है। रेलगाड़ी क  संह त 
106 kg है। इस काय को करने के लए आव क अ भक  बल कौन दान करता है? इंजन अथवा पट रया?ँ 
पट रय  को त  होने से बचाने के लए मोड़ का ढाल-कोण कतना होना चा हए? 
उ र: 
दया है: 
v = 54 कमी/घ ा 
= 54 × 518 = 15 मीटर/सेक  
r = 30 मीटर 
m = 106 क ा, g = 10 मीटर/सेक 2 
सू  tan θ = vrg से 
tan θ = (15)230×10 = 34 
θ = tan-1 (34) = 40° 
अथात् पट रय  को त  होने से बचाने के लए पट रय  का झुकाव 40° होना चा हए। 

 5.32 
च  म दशाए अनुसार 50 kg संह त का कोई  25 kg संह त के कसी गटके को दो भ  ढंग से उठाता है। 
दोन  तय  म उस  ारा फश पर आरो पत या-बल कतना है? य द 700 N अ भलंब बल से फश 
धंसने लगता है, तो फश को धंसने से बचाने के लए उस  को, गुटके को उठाने के लए कौन-सा ढंग अपनाना 
चा हए? 
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उ र: 
दया है: 

 का मान m1 = 50 क ा, 
गुटके का मान m2 = 25 क ा 

थम त ( त – a) म, 
 र ी पर 25 g ूटन का बल लगाकर ऊपर ख चता है तथा त या प र ी भी  पर नीचे क  

ओर 25 g N का बल लगाती है। 
∴  पर नेट बल, 
F =  का भार + गुटके का भार 
= 50g + 25g = 75g = 75 × 10 
= 750 ूटन। 
चूँ क  फश पर खड़ा है अतः  फश पर यही बल आरो पत करेगा। 

तीय त ( त – b) म,  गुटके को उठाने के लए, र ी पर 25 g ूटन का बल नीचे क  ओर 
लगाता है। अतः र ी भी इतना ही बल  पर ऊपर क  ओर लगाएगी। 
∴  पर नेट बल 
F =  का भार – र ी ारा लगाया गया बल 
= 50g – 25g 
= 25 g 
= 250 ूटन। 
यही बल  फश पर लगाता है। उपरो  वणन से  है क त म फश धंस जाएगा। अतः इससे बचाने के 
लए यह ढंग अनु यु  है। 

 5.33 
40 kg संह त का कोई बंदर 600 N का अ धकतम तनाव सह सकने यो  कसी र ी पर चढ़ता है ( च )।नीचे 
दी गई तय  म से कसम र ी टूट जाएगी: 
(a) बंदर 6 ms-2 रण से ऊपर चढ़ता है, 
(b) बंदर 4 ms-2 रण से नीचे उतरता है, 
(c) बंदर 5 ms-1 क  एकसमान चाल से र ी पर चढ़ता है, 
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(d) बंदर लगभग मु  प से गु  बल के भाव म र ी से गरता है। (र ी क  संह त उपे णीय मा नए।) 

 
उ र: 
माना ब र र ी पर T बल नीचे क  ओर लगाते ए a रण से ऊपर क  ओर चलता है। अतः या त या के 
नयम स,े र ी भी ब र पर T बल ऊपर क  ओर लगाएगी। 
∴ ब र पर नेट बल, F = T – mg (ऊपर क  ओर) 
पुनः सू  F = ma स,े 
ma = T – mg 
∴ र ी पर तनाव, T = mg + ma ……. (1) 

(a) दया है: 
a = 6 मीटर/सेक 2, m = 40 क ा, g = 10 मीटर/सेक  
∴ T = 40 × 10 + 40 × 6 
= 640 ूटन 
पर ु र ी पर अ धकतम तनाव 600 ूटन है अतः र ी टूट जाएगी। 

(b) दया है: 
a = -4 मीटर/सेक 2 
∴ तनाव T = 40 × 10 – 40 × 4 
= 240 ूटन 

(c) दया है: 
a = 0, चूँ क v = 5 मीटर/सेक  नयत है। 
∴ तनाव, T = 40 × 10 – 40 × 0 
= 400 ूटना 

(d) मु  प से गरते ए, a = – g 
∴ तनाव, T = 40 × g – 40 × g 
अतः र ी केवल थम त म टूटेगी। 
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 5.34 
दो प  A तथा B, जनक  संह त मशः 5 kg तथा 10 kg है, एक दूसरे के संपक म एक मेज पर कसी ढ़ 
वभाजक दीवार के सामने वराम म रखे ह। ( च ) प  तथा मेज के बीच घषण गुणांक 0.15 है। 200N का 
कोई बल ै तजतः A पर आरो पत कया जाता है। 
(a) वभाजक दीवार क  त या, तथा 
(b) A तथा B के बीच या- त या बल ा ह? वभाजक दीवार को हटाने पर ा होता है? य द प  
ग तशील है तो ा 
(c) का उ र बदल जाएगा? µs तथा µk के बीच अंतर क  उपे ा क जए। 

 
उ र: 
वभाजक दीवार होने पर, प  वरामाव ा म ह गे। 
∴ प  का रण, a = 0 
माना क प  A, B पर R1 बल आरो पत करता है जब क प  B, A पर वपरीत दशा म R2 बल आरो पत करता 
है। 
चूँ क प  A र अव ा म है। अतः इस पर नैट बल शू  होगा। 

 
∴ 200 ूटन – R1 
R1 = 200 ूटन 
पुनः माना प  B ारा दीवार पर आरो पत बल R2 है। या त या के नयम स,े प  B पर दीवार समान बल 
वपरीत दशा म आरो पत करेगी। 

 
चूँ क प  B भी र अव ा म है। अतः इस पर नेट बल, F = 0 
∴ R1 – R2 
∴ R2 = R1 = 200 ूटन 
(a) अतः दीवार. क  त या, R2 = 200 ूटन 
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(b) प  A तथा B के बीच या व त या, 
R1 = 200 टन 
वभाजक दीवार हटाने पर प  ग तशील हो जाते ह एवम् घषण बल कायशील हो जाते ह। 
इस दशा म प  A का बल आरेख च  म दया गया है। 

 
मेज क  अ भल  त या, R = 5g ूटन। 
माना प  A, रण a से चलना ार  करता है तब प  का ग त समीकरण न  होगा – 

 
∴ R1 – R1 µg = 5a …………… (i) 
प  B का बल आरेख च  के अनुसार है। 
∴ अ भल  त या, R’ = 10g 
तथा ग त का समीकरण 
R1 – µR’ = 10a 
∴ R1 – 10µg = 10a ……………. (ii) 
समी० (i) व (ii) को जोड़ने पर, 
200 – 15µg = 15a 

रण 
a = 200−15µg15 
= 200−15×0.15×1015 
= 11.83 ~ 12 मीटर/सेक र2 
अथात् प  ग तशील हो जाएँगे। 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

a का मान समी० (2) म रखने पर, 
R1 – 10 × 0.15 × 10 = 10 × 12 
∴ R1 = 120 + 15 
= 135 ूटन 
अथात् प  के ग तशील होने पर भाग (b) का अ र प रव तत हो गया है। 

 5.35 
15 kg संह त का कोई गुटका कसी लंबी ाली पर रखा है। गुटके तथा ाली के बीच ै तक घषण गुणांक 0.18 
है। ाली वरामाव ा स े20 s तक 0.5 ms-2 के रण स े रत होकर एकसमान वेग से ग त करने लगती है। 
(a) धरती पर र खड़े कसी े क को, तथा 
(b) ाली के साथ ग तमान कसी अ  े क को, गुटके क  ग त कैसी तीत होगी, इसक  ववेचना क जए। 
उ र: 
दया है: 
गुटके का मान, m = 15 क ा, 

ै तक घषण गुणांक, µs = 0.18 
t = 20 सेक  के लए, ाली का रण, 
a1 = 0.5 मीटर/सेक 2 
t = 20 सेक  के प ात् ाली का वेग अचर है। 
चूँ क ार  म ाली रत ग त करती है। अतः यह एक अजड़ ीय नदश त  का उदाहरण है। 
अतः गुटके पर छ  बल 
F1 = ma = 15 × 0.5 = 7.5 ूटन बल पीछे क  ओर काय करेगा। 
ाली के फश ारा गुटके पर लगाया गया अ गामी घषण बल, 

F2 = µN = 0.18 × (15 × 10) = 27 ूटन 
चूँ क घषण बल प गामी बल क  तुलना म कम है अतः गुटका पीछे क  ओर नह  फसलेगा व ाली के साथ-साथ 
ग तमान रहेगा। 
(a) धरती पर र खड़े े क को गुटका ाली के साथ ग त करता तीत होगा। 

 5.36 
च  म दशाए अनुसार कसी क का पछला भाग खुला है तथा 40 kg संह त का एक संदूक खुले सरे से 5 m 
दूरी पर रखा है। क के फश तथा संदूक के बीच घषण गुणांक 0.15 है। कसी सीधी सड़क पर क वरामाव ा से 

 
ग त ारंभ करके 2 ms-2 से रत होता है। आरंभ बदु से कतनी दूर चलने पर वह सदंूक क से नीचे गर जाएगा? 
(संदूक के आमाप क  उपे ा क जए।) 
उ र: 
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दया है: 
घषण गुणांक, µ = 0.15 
संदूक का मान = 40 क ा. 
खुले सरे से दूरी, s = 5 मीटर, क के लए। µ = 0, रण = 2 मीटर/सेक 2 क ारा तय दूरी (जब क संदकू 
गर जाता है) = ? 
चूँ क क क  ग त रत है अत: यह एक अजड़ ीय नदश त  होगा। 
अतः क के पीछे रखे संदूक पर पीछे क  ओर एक छ  बल (F = ma) होगा। 
F = 40 × 2 = 80 ूटन 
संदूक पर ै तक घषण बल (µsN) आगे क  ओर लगेगा। 
∴ संदूक पर नेट बल, 
F1 = F – µsN 
= 80 – 0.15 × 40 × 10 
= 20 ूटन (पीछे क  ओर) 
अतः क के सापे  संदूक का रण 
a1 = F1m = 2040 = 0.5 मीटर/सेक 2 (पीछे क  ओर) 
माना संदूक 5 मीटर चलने म t समय लेता है। 
∴ सू  s = ut + 12 at2 स,े 
5 = 0 × t + 12 × 0.5 × t2 
∴ t2 = 20 
∴ इस समय म तय दरूी 
s = ut + 12 at2 
= 0 + 12 × 2 × 20 = 20 मीटर 

 5.37 
15 cm ा का कोई बड़ा ामोफोन रकॉड 33 13 rev/min क  चाल स ेघूणन कर रहा है। रकॉड पर उसके 
क  से 4 cm तथा 14 cm क  दू रय  पर दो स े  रखे गए ह। य द स े  तथा रकॉड के बीच घषण गुणांक 
0.15 है तो कौन-सा स ा रकॉड के साथ प र मा करेगा? 
उ र: 
दया है: 
पथ  क  ाएँ 
r1 = 0.04 मीटर, r2 = 0.14 मीटर 
घूणन आवृ  v = 33 13 च / मनट 
100/360 = 59 च /सके  
घषण गुणांक v = 0.15 
स  को रकॉड पर घुमाने हेतु आव क अ भके  बल m1r1ω2 व m2r2ω2, ै तक घषण बल से ा  होगा। 
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पहले स े  के लए, r1 = 0.04 मीटर > 0.12 
दूसरे स े  के लए, 
जब क, r2 = 0.14 मीटर > 0.12 मीटर 
अतः पहला स ा रकॉड के साथ प र मा करेगा, 
जब क दूसरा स ा रकॉड से फसलकर बाहर गर जाएगा। 

 5.38 
आपने सरकस म ‘मौत के कुएँ’ (एक खोखला जालयु  गोलीय चै र ता क उसके भीतर के याकलाप  को 
दशक देख सक) म मोटरसाइ कल सवार को ऊ ाधर लपू म मोटरसाइ कल चलाते ए देखा होगा।  क जए 
क वह मोटरसाइ कल सवार नीचे से कोई सहारा न होने पर भी गोले के उ तम ब ु से नीचे  नह  गरता? 
य द चै र क  ा 25 m है, तो ऊ ाधर लप को पूरा करने के लए मोटरसाइ कल क  ूनतम चाल कतनी 
होनी चा हए? 
उ र: 
गोलीय चै र के उ तम ब ु पर, मोटर साइ कल सवार चै र को अपके  बल के कारण बाहर क  ओर दबाता है 
जसके त या प चै र भी सवार पर गोले के के  क  ओर त या R लगाता है। यहा ँमोटर साइ कल व 
सवार का भार (mg) भी गोले के के  क  ओर काय करते ह। सवार को वृ ीय ग त के लए आव क अ भके  
बल दोन  बल ही दान करते ह। इसी कारण सवार गरता नह  है। 
∴ इस त म ग त का समीकरण 
R + mg = mv2r 
पर ु ऊ ाधर लूप को पूरा करने के लए उ तम ब ु पर ूनतम चाल होगी। 
∴ R = 0 होगा। 
⇒ mg = mr2r 
∴ v = gr−−√ = 10×25−−−−−−√ = 15.8 मीटर/सेक  

 5.39 
70 kg संह त का कोई  अपने ऊ ाधर अ  पर 200 rev/min क  चाल से घूणन करती 3 m ा क  
कसी बेलनाकार दीवार के साथ उसके संपक म खड़ा है। दीवार तथा उसके कपड़  के बीच घषण गुणांक 0.15 है। 
दीवार क  वह ूनतम घूणन चाल ात क जए, जससे फश को यकायक हटा लेने पर भी, वह  बना गरे 
दीवार से चपका रह सके। 
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उ र: 
दया है: 
m = 70 क ा, 
घूणन आवृ , v = 200 च / मनट 
= 20060 = 103 च /सेक  

ा, r = 3 मीटर 
घषण गुणांक, µ = 0.15 
घूणन करते समय,  दीवार को बाहर क  ओर दबाता है तथा दीवार का अ भल  त या आव क अ भके  
बल दान करती है जो क के  क  ओर द  होता है। 
∴ Fc = mrω2 …………….. (1) 
घषण बल, जो क  के भार को स ु लत करता है, 
F = mg = µFc ……………….. (2) 
∴ ω2 = g 
∴ mg = µ.mrω2 

 
= 4.72 
= 5 रे डयन/सेक  

 5.40 
R ा का पतला वृ ीय तार अपने ऊ ाधर ास के प रतः कोणीय आवृ  ω से घणून कर रहा है। यह दशाइए 
क इस तार म डली कोई म णका ω ≤ g/R−−−−√ के लए अपने न तम बदु पर रहती है। ω 

= 2g/R−−−−√ के लए, क  से मनके को जोड़ने वाला  स दश ऊ ाधर अधोमुखी दशा से कतना कोण 
बनाता है। (घषण को उपे णीय मा नए।) 
उ र: 
माना क कसी समय म णका R ा के गोले म 
A ब ु पर है। A ब ु पर, वृ ीय तार क  अ भल  त या M नीचे क  ओर AO के अनु दश होगी जससे 
ऊ ाधर तथा ै तज 
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घटक  को वयो जत कर सकते ह। यहा ँN cos θ भार को स ु लत करता है जब N sin θ आव क अ भके  
बल mrω2 दान करता है। 
जहाँ O = वृ  का के  
θ = ा स दश ारा ऊ  AO से बना कोण 
N cos θ = mg 
तथा N sin θ = mRω2 sin θ …………….. (2) 
समी० (1) से (2) से भाग देने पर 
cos θ = gRω2 
म णका को न तम ब ु B पर रखने के लए θ = 0 अतः cos θ = 1 
gRω2 = 1 
ω = g/R−−−−√ 
जब ω g/R−−−−√ म णका न तम ब ु B से ऊपर उठ जाएगा। 
अतः म णका को B ब ु पर रखने के लए, 
ω = ≤ g/R−−−−√ इ त स म् 

∴ जब = ω = ≤ 2g/R−−−−√ 
समी० (3) स,े 
cos θ = gR.2g × R = 12 = cos 60° 
θ = 60° 

 


