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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 6 काय, ऊजा और श  
 6.1 

कसी व ु पर कसी बल ारा कए गए काय का च  समझना मह पूण है। सावधानीपूवक बताइए क 
न ल खत रा शयाँ धना क ह या ऋणा क: 

1. कसी  ारा कसी कुएँ म से र ी से बँधी बा ी को र ी ारा बाहर नकालने म कया गया काय। 
2. उपयु  त म गु ीय बल ारा कया गया काय। 
3. कसी आनत तल पर फसलती ई कसी व ु पर घषण ारा कया गया काय। 
4. कसी खुरदरे ै तज तल पर एकसमान वेग से ग तमान कसी व ु पर लगाए गए बल ारा कया गया 

काय। 
5. कसी दोलायमान लोलक को वरामाव ा म लाने के लए वायु के तरोधी बल ारा कया गया काय। 

उ र: 

1. चूँ क र ी का व ापन तथा मनु  ारा लगाया गया बल दोन  ऊ ाधर ऊपर क  ओर द  ह। अत: 
काय धना क होगा। 

2. चूँ क गु ीय बल व बा ी का व ापन वपरीत दशा म है। अतः गु ीय बल ारा कया गया काय 
ऋणा क होगा। 

3. चूँ क घषण बल व बा ी का व ापन वपरीत दशा म है। अतः घषण बल ारा कया गया काय 
ऋणा क होगा। 

4. चूँ क व ु पर लगाया गया बल, व ु क  ग त क  दशा म है। अतः कृतं काय धना क होगा। 
5. चूँ क वायु का तरोधी बल सदैव ग त के वपरीत दशा म है अत: काय ऋणा क होगा। 

 6.2 
2 kg मान क  कोई व ु जो आरंभ म वरामाव ा म है, 7N के कसी ै तज बल के भाव से एक मेज पर 
ग त करती है। मेज का ग तज-घषण गुणांक 0.1 है। न ल खत का प रकलन क जए और अपने प रणाम  क  

ा ा क जए। 
(a) लगाए गए बल ारा 10 s म कया गया काय। 
(b) घषण ारा 10 s म कया गया काय। 
(c) व ु पर कुल बल ारा 10 s म कया गया काय। 
(d) व ु क  ग तज ऊजा म 10 s म प रवतन। 
उ र: 
दया है: 
बल, F = 7 ूटन, 
m = 2 क ा, µ = 0, µk = 0.1 
चूँ क ग त ै तज मेज पर हो रही है। 
अतः घषण बल, µkR = µk mg 
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= 0.1 × 2 × 10 = 2 ूटन 
अतः प  पर ग त क  दशा म नेट बल, 
F1 = F – µkN 
= 7 – 2 = 5 ूटन 
सू  F1 = ma स,े 

रण, 
a = F1m = 52 
= 2.5 मीटर/सेक 2 
अतः 10 सेक  म चली दरूी, 
सू  S = ut + 12 at2 स,े 
S = 0 × 10 + 1 × 2.5 × 102 
= 125 मीटर 

(a) आरो पत बल ारा 10 सेक  म कया गया काय, 
W1 = F.S cos 0° 
= 7 × 125 
= 875 जूल 

(b) घषण बल ारा 10 सेक  म कया गया काय, 
W2 = -(µkR).S 
= -2 × 25 
= -250 जूल 
चूँ क व ापन घषण बल के व  है। इसी कारण यह काय ऋणा क है। 

(c) स ूण बल ारा कृत काय, 
W = स ूण बल × कुल व ापन 
= 5 × 125 
= 625 ूटन 

(d) काय ऊजा मेय स,े 
ग तज ऊजा म प रवतन, 
∆K = स ूण बल ारा कया गया काय 
= 625 ूटन। 
यहाँ ग तज ऊजा म कुल प रवतन बा  बल ारा कए गए काय से कम है। इसका कारण यह है क बा  बल ारा 
कए गए काय का कुछ भाग घषण भाव को समा  करने म कम होता है। 

 6.3 
च  म कुछ एक वमीय तज ऊजा-फलन  के उदाहरण दए गए ह। कण क  कुल ऊजा को ट-अ  पर ॉस 
ारा नद शत क  गई है। ेक त म, कोई ऐसे े  बताइए, य द कोई ह तो जनम दी गई ऊजा के लए, कण 
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को नह  पाया जा सकता। इसके अ त र , कण क  कुल ूनतम ऊजा भी नद शत क जए। कुछ ऐसे भौ तक 
स भ  के वषय म सो चए जनके लए ये तज ऊजा आकृ तयाँ ासं गक ह । 
उ र: 
∵ KE + P.E. = E (constant) 
∴ K.E. = E – P.E. 

(a) इस ाफ म x < a के लए तज ऊजा व , दूरी अ  

 

 

 

 

के साथ स ाती (P.E. = 0) जब क x > a के लए तज ऊजा कुल ऊजा से अ धक है; अतः ग तज ऊजा 
ऋणा क हो जाएगी जो क अस व है। 
अतः कण x > a े  म नह  पाया जा सकता। 

(b) इस ाफ से  है क ेक ान पर P.E. > E 
अतः ग तज ऊजा ऋणा क होगी जो क अस व है; अतः कण को कह  भी नह  पाया जा सकता। 

(c) 0 < x < a तथा b < x े  म P.E. > E 
अतः ग तज ऊजा ऋणा क होगी; अतः कण को इन े  म नह  पाया जा सकता। 
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(d) –b2 < x < a2 तथा < x < b2 े  म P.E. > E; 
अतः ग तज ऊजा ऋणा क होगी इस लए कण इन े  म नह  पाया जा सकता। 

 6.4 
रेखीय सरल आवत ग त कर रहे कसी कण का तज ऊजा फलन V(x) = kx2/2 है, जहाँ k दोलक का बल 
नयताकं है। k = 0.5 Nm-1 के लए V(x) व x के म  ाफ च  म दखाया गया है। यह दखाइए क इस 
वभव के अंतगत ग तमान कुल 1J ऊजा वाले कण को अव  ही ‘वा पस आना’ चा हए जब यह x = ± 2 m पर 
प ँचता है। 

 
उ र: 
हम जानते ह क, 
E = KE + PE 
∴ E = 12 mv2 + 12 kx2 [∵ PE = v(x) = kx22] 
कण उस त x = xm से लौटना शु  करेगा जब क कण क  ग तज ऊजा शू  होगी। 
इस कार, 12 mv2 = 0 तथा x = xm पर, 
E = 12 kx2

m 
दए है: E = 1 जूल व k = 0.5 ूटन/मीटर 
∴ 1 = 12 × 0.5 × x2m 
या x2m = 20.5 = 4 
∴ xm = ± 2 मीटर 
इस कार कण x = ± 2 मीटर पर प ँचने पर ही वहाँ से वापस लौटना ार  करता है। 

 6.5 
न ल खत का उ र दी जए: 
(a) कसी रॉकेट का बा  आवरण उड़ान के दौरान घषण के कारण जल जाता है। जलने के लए आव क ऊ ीय 
ऊजा कसके य पर ा  क  गई-रॉकेट या वातावरण? 
(b) धूमकेतु सयू के चार  ओर ब त ही दीघवृ ीय क ाओं म घूमते ह। साधारणतया धूमकेतु पर सयू का गु ीय 
बल धूमकेतु के लंबवत् नह  होता है। फर भी धूमकेतु क  संपूण क ा म गु ीय बल ारा कया गया काय शू  
होता है। ? 
(c) पृ ी के चार  ओर ब त ही ीण वायुम ल म घूमते ए कसी कृ म उप ह क  ऊजा धीरे-धीरे वायुम लीय 

तरोध (चाहे यह कतना ही कम  न हो) के व  य के कारण कम होती जाती है फर भी जैसे-जैसे कृ म 
उप ह पृ ी के समीप आता है तो उसक  चाल म लगातार वृ   होती है? 
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(d) च  (i) म एक  अपने हाथ  म 15 kg का कोई मान लेकर 2 m चलता है। च  (ii) म वह उतनी 
ही दरूी अपने पीछे र ी को ख चते ए चलता है। र ी घरनी पर चढ़ी ई है और उसके दूसरे सरे पर 15 kg का 

मान लटका आ है। प रकलन क जए क कस त म कया गया काय अ धक है? 
उ र: 
(a) बाहरी आवरण के जलने के लए आव क ऊ ीय ऊजा रॉकेट क  या क ऊजा से ा  होती है। 

(b) धूमकेतु पर सूय ारा लगाया गया गु ाकषण बल एक सरं ी बल है। सरं ी बल के ारा ब  पथ म ग त 
करने वाले प  पर कया गया नेट काय शू  होता है। इस कार धूमकेतु क  स ूण क ा म सूय के गु ाकषण 
बल ारा कया गया काय शू  होगा। 

(c) जैसे – 2 उप ह पृ ी के समीप आता है वैसे – 2 उसक  गु ीय तज ऊजा कम होती है। ऊजा संर ण 
के नयमानुसार ग तज ऊजा म वृ  होती रहती है। अतः उसक  चाल बढ़ती जाती है। कुल ऊजा का कुछ भाग घषण 
बल के व  काय करने म खच हो जाता है। 

(d) च  (i) म त म,  मान को उठाए रखने के लए भार के व  ऊपर क  ओर बल लगाता है 
जब क उसका व ापन ै तज दशा म है (i.e., θ = 90) 
अतः मनु  ारा कया गया काय, 
W = Fs cos 90° = 0 
च  (ii) त म, घरनी मनु  ारा लगाए गए ै तज बल क  दशा को ऊ ाधर कर देती है व मान का 
व ापन भी ऊपर क  ओर है (i. e., θ = 0°) 
अत: मनु  ारा कया गया काय, 
W = mgh cos 0° 
= 15 × 20 × 1 
= 300 जूल। 

 6.6 
सही वक  को रेखां कत क जए: 

1. जब कोई संर ी बल कसी व ु पर धना क काय करता है तो व ु क  तज ऊजा बढ़ती है/घटती 
है/अप रवत  रहती है। 

2. कसी व ु ारा घषण के व  कए गए काय का प रणाम हमेशा इसक  ग तज/ तज ऊजा म य 
होता है। 
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3. कसी ब कण नकाय के कुल संवेग-प रवतन क  दर नकाय के बा  बल/आतं रक बल  के जोड़ के 
अनु मानुपाती होती है। 

4. क  दो पड  के अ ा  संघ  म वे रा शयाँ, जो संघ  के बाद नह  बदलती ह; नकाय क  कुल ग तज 
ऊजा/कुल रेखीय संवेग/कुल ऊजा ह। 

उ र: 

1. घटती है, चूँ क संर ी बल के व  कया गया काय ही तज ऊजा के प म सं चत होता है। 
2. ग तज ऊजा, चूँ क घषण के व  काय तभी होता है जब क ग त हो रही है। 
3. बा  बल, चूँ क ब कण नकाय म, आ रक बल  का प रणामी शू  होता है एवम् आ रक बल सवंेग 

प रवतन के लए उ रदायी नह  होते ह। 
4. कुल रेखीय संवेग तथा कुल ऊजा भी जब क दो पड  का नकास वयु  है। 

 6.7 
बतलाइए क न ल खत कथन स  ह या अस । अपने उ र के लए कारण भी दी जए। 

1. क  दो पड  के ा  संघ  म, ेक पड का संवेग व ऊजा संर त रहती है। 
2. कसी पड पर चाहे कोई भी आंत रक व बा  बल  न लग रहा हो, नकाय क  कुल ऊजा सवदा संर त 

रहती है। 
3. कृ त म ेक बल के लए कसी बंद लूप म, कसी पड क  ग त म कया गया काय शू  होता है। 
4. कसी अ ा  संघ  म, कसी नकाय क  अं तम ग तज ऊजा, आरं भक ग तज ऊजा से हमेशा कम होती 

है। 

उ र: 

1. अस  
2. स  
3. अस  
4. स । 

 6.8 
न ल खत का उ र ानपूवक, कारण स हत दी जए: 

1. क  दो ब लयड-गद  के ा  संघ  म, ा गद  के संघ  क  अ ाव ध म (जब वे संपक म होती है) 
कुल ग तज ऊजा संर त रहती है? 

2. दो गद  के कसी ा  संघ  क  लघु अव ध म ा कुल रेखीय सवंेग संर त रहता है? 
3. कसी अ ा  संघ  के लए  (a) व (b) के लए आपके उ र ा ह? 
4. य द दो ब लयड-गद  क  तज ऊजा केवल उनके क  के म , पृथ रण-दूरी पर नभर करती है तो 

संघ  ा  होगा या अ ा ? ( ान दी जए क यहाँ हम संघ  के दौरान बल के संगत तज ऊजा 
क  बात कर रहे ह, ना क गु ीय तज ऊजा क ) 
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उ र: 

1. नह , चूँ क संघ  काल के दौरान गद स ी डत हो जाती है। अतः ग तज ऊजा, गद  क  तज ऊजा म 
प रव तत हो जाती है। 

2. हा,ँ संवेग संर त रहता है। 
3. हा,ँ दोन  उ र उपयु  ही रहगे। 
4. चूँ क तज ऊजा के  के म  दरूी पर नभर करती है इसका ता य यह है क संघ  काल म पड  के 

म  लगने वाला संर ी बल है। अतः ऊजा संर त रहेगी। अतः ा  संघ  होगा। 

 6.9 
कोई पड जो वरामाव ा म है, अचर रण से एक वमीय ग त करता है। इसको कसी समय पर दी गई श  
अनु मानुपाती है – 

1. t1/2 
2. t 
3. t3/2 
4. t2 

उ र: 
a = नयत, µ = 0 
∴ बल = ma, अचर होगा तथा = at होगा। ] 
∴ श  P = Fv = ma.at = ma2t 
∴ P ∝ t 
अतः वक  (ii) स  है। 

 6.10 
एक पड अचर श  के ोत के भाव म एक ही दशा म ग तमान है। इसका t समय म व ापन, अनु मानुपाती 
है – 

1. t1/2 
2. t 
3. t3/2 
4. t2 

उ र: 
श  P = Fv अचर है। 
∴ P = (ma) 
v = m.dvdt.v 
या vdvdt = pm 
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या vdv = pm.dt 
समाकलन करने पर, v22 = ptm + c1 

ार  म, t = 0 पर v = 0 
∴ a = 0 
∴ v22 = pm.t 

 
समाकलन करने पर, 

ार  म, t = 0 पर s = 0 

 
अतः वक  (iii) सही है। 

 6.11 
कसी पड पर नयत बल लगाकर उसे कसी नदशांक णाली के अनुसार z – अ  के अनु दश ग त करने के लए 
बा  कया गया है जो इस कार है। 
F = (-i^ + 2j^ + 3k^)N 

जहा ँi^, j^, k^ मशः x – , y – एवं z – अ  के अनु दश एकांक स दश ह। इस व ु को 7 – अ  के 
अनु दश 4m क  दरूी तक ग त कराने के लए आरो पत बल ारा कया गया काय कतना होगा? 
उ र: 
दया है: 
F⃗  = –i^ + 2j^ + 3k^ ूटन 
चूँ क व ापन z – अ  के अनु दश है। 
अतः s⃗  = 4i^ मीटर 

∴ बल ारा कया गया काय, W = F¯. S^ 

= (-i^ + 2j^ + 3k^.(4k^) 

= 12 जूल [∵j^.k^ = 0 व k^.k^ = 1 इ ा द] 
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 6.12 
कसी अंत र  करण योग म एक इले ॉन और एक ोटॉन का संसूचन होता है जसम पहले कण क  ग तज 
ऊजा 10 kev है और दूसरे कण क  ग तज ऊजा 100 keV है। इनम कौन-सा ती गामी है, इले ॉन या ोटॉन? 
इनक  चाल  का अनुपात ात क जए। (इले ॉन का मान = 9.11 × 10-31 kg, ोटॉन का मान = 1.67 
× 10-27 kg, 1ev = 1.60 × 10-19 J) 
उ र: 
दया है: 
इले ॉन का मान me = 9.11 × 10-31 क ा, 

ोटॉन का मान mp = 1.67 × 10-27 क ा, 
1eV = 1.6 × 10-19 जूल 

ोटॉन क  ग तज ऊजा, 
Kp = 100 KeV = 105eV 
= 105 × 1.6 × 10-19J 
इले ॉन क  ग तज ऊजा 
Ke = 10 keV = 104 eV 
= 104 × 1.6 × 10-19J 
माना क ोटॉन व इले ॉन क  चाल मशः vp, व ve ह। 
सू  ग तज ऊजा, K = 12 mv2 स,े 

ोटॉन क  ग तज ऊजा, 

 
इसी कार, 

 
चूँ क ve > vp 
अथात् इले ॉन ती गामी है। 
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 6.13 
2 mm ा क  वषा क  कोई बूंद 500 m क  ऊँचाई से पृ ी पर गरती है। यह अपनी आरं भक ऊँचाई के 
आधे ह े तक (वायु के ान तरोध के कारण) घटते रण के साथ गरती है और अपनी अ धकतम (सीमा ) 
चाल ा  कर लेती है, और उसके बाद एकसमान चाल से ग त करती है। वषा क  बूंद पर उसक  या ा के पहले व 
दूसरे अध भाग  म गु ीय बल ारा कया गया काय कतना होगा? य द बूंद क  चाल पृ ी तक प ँचने पर 10 
ms-1 हो तो संपूण या ा म तरोधी बल ारा कया गया काय कतना होगा? 
उ र: 
दया है: 
वषा क  बूंद क  ा, r = 2 ममी 
= 2 × 10-3 मीटर, 

ार क ऊँचा , h = 500 मीटर 
ार क चाल, u = 0 

पृ ी तल पर बूंद क  चाल, v = 10 मीटर/सेक  
रण, g = 9.8 मीटर/सेक 2 

जल का घन  ρ = 103 क ा त मीटर3 
बूंद का मान, m = (43 πr3) × (ρ) 
= 43 × 227 × (2 × 10-3)3 × 103 
= 3.35 × 10-5 क ा 
बूंद पर गु ीय बल, 
F1 = mg = 3.35 × 10-5 × 9.8 
= 3.28 × 10-4 ूटन 
या ा के दोन  अधभाग समान ह। 
∴ h1 = h2 = h2 = 250 मीटर 
या ा के इन भाग  म गु ीय बल ारा कृत काय, 
W1 = W2 = mgh1 

= (3.28 × 10-4) × 250 = 0.082 जूल 

वषा क  बूँद क  ग तज ऊजा म कुल वृ , 
∆K = K2 – K1 

= 12 mv2 – 12 mu2 

= 12 × 3.35 × 10-5 × (10)2 – 0 
= 0.001 जूल 

गु ीय बल ारा कया गया कुल काय, 
Wg = W1 + W2 
= 0.082 + 0.082 
= 0.164 जूल 
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माना तरोधी बल ारा कुल कृत काय ωr है। 
∴ नेट काय, W = Wg + Wr = ∆K (काय ऊजा मेय से) 
∴ ωr = ∆K – Wg 
= 0.001 – 0.0164 
= – 0.163 जूल 

 6.14 
कसी गैस-पा  म कोई अणु 200 ms-1 क  चाल से अ भलंब के साथ 30° का कोण बनाता आ ै तज दीवार से 
टकराकर पुनः उसी चाल से वापस लौट जाता है। ा इस सघं  म संवेग सरं त है? यह संघ  ा  है या 
अ ा ? 
उ र: 
दया है: 
θ = 30°, u = 200 मीटर त सेक  दीवार से संघ  के बाद चाल, 
v = u = 200 मीटर त सेक  
चूँ क ेक संघ  म भी संवेग संर त रहता है। अतः इस संघ  म भी संवेग संर त रहता है। 
माना अणु का मान m है। 
अतः दीवार से टकराते समय नकाय क  ग तज ऊजा, 
K1 = 12 mu2 = 12 m (200)2 जूल 
एवम् संघ  के बाद ग तज ऊजा, 
K2 = 12 mv2 = 12 m (200)2 जूल 
∴ K1 = K2 
अतः यह एक ा  संघ  है। 

 6.15 
कसी भवन के भूतल पर लगा कोई पंप 30 m3 आयतन क  पानी क  टंक  को 15 मनट म भर देता है। य द टंक  
पृ ी तल से 40 m ऊपर हो और पंप क  द ता 30% हो तो पंप ारा कतनी व ुत श  का उपयोग कया 
गया? 
उ र: 
दया है: 
टंक  क  ऊँचाई, h = 40 मीटर 
टंक  का आयतन, V = 30 मीटर3 
लगा समय, t = 15 मनट = 15 × 60 सेक , प  क  द ता, η = 30% 
जल का घन , ρ = 103 क ा त मीटर3 
उठाए गए जल का मान, 
m = V × ρ = 30 × 103 
= 3 × 104 क ा 
प  ारा टंक  भरने म खच क  गई श , 
P0 = Wt = mght 
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= 3×104×9.8×401.5×60 = 13066 वॉट 
माना प  ारा उपयोग क  गई श  P1 है। 

 
= 43553 वॉट 
= 43.55 कलो वॉट। 

 6.16 
दो सम पी बॉल बय रग एक-दूसरे के स क म ह और कसी घषणर हत मेज पर वरामाव ा म ह। इनके साथ 
समान मान का कोई दूसरा बाल बय रग, जो आरंभ म V चाल से ग तमान है, स ुख सघं  करता है। य द 
संघ  ा  है तो संघ  के प ात् न ल खत ( च ) म कौन-सा प रणाम संभव है? 

 
उ र: 
माना ेक बॉल बय रग का मान m है। 
अतः सघं  से पूव नकाय क  ग तज ऊजा, 
K1 = 12 mv2 + 0 + 0 = 12mv2 

थम त म, संघ  के प ात् नकाय क  ग तज ऊजा, 

 
अतः K1 > K2 

तीय त म, संघ  के प ात् नकाय क  कुल ऊजा, 
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अतः K1 = K2 
तृतीय त म, संघ  के प ात् नकाय क  ग तज ऊजा, 

 
ानुसार संघ  ा  है। अतः नकाय क  ग तज ऊजा संर त रहेगी। चूँ क केवल तीय त म ही ग तज 

ऊजा संर त रहती है अथात् केवल यही प रणाम स व होगा। 

 6.17 
कसी लोलक के गोलक A को, जो ऊ ाधर से 30° का कोण बनाता है, छोड़े जाने पर मेज पर, वरामाव ा म 
रख ेदूसरे गोलक B से टकराता है जैसा क च  म द शत है। ात क जए क संघ  के प ात् गोलक A कतना 
ऊँचा उठता है? गोलक  के आकार  क  उपे ा क जए और मान ली जए क संघ  ा  है। 

 
उ र: 
दोन  गोलक सम प ह तथा संघ  ा  है; अतः संघ  के दौरान लटका आ गोलक अपना स ूण संवेग नीचे 
रखे गोलक को दे देता है और जरा भी ऊपर नह  उठता। 

 6.18 
कसी लोलक के गोलक को ै तज अव ा से छोड़ा गया है। य द लोलक क  लंबाई 1.5 m है तो न तम बदु पर, 
आने पर गोलक क  चाल ा होगी? यह दया गया है क इसक  आरं भक ऊजा का 5% अंश वायु तरोध के 
व  य हो जाता है। 
उ र: 
न तम ब ु P पर, लोलक म केवल तज ऊजा है। ब ु B पर, लोलक म केवल ग तज ऊजा है। इका अथ है 
क जब लोलक P से Q पर प ँचता है, तब तज ऊजा, ग तज ऊजा म प रव तत होती है। 
अतः ब ु Q पर KE = PE 
ले कन 5% तज ऊजा, वायु तरोध के व  य हो जाती है। 
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∴ Q पर ग तज ऊजा 
= P पर तज ऊजा का 95% …… (1) 
माना लोलक का मान = m 
ब ु Q पर लोलक क  चाल = v 
तथा ब ु P क  0 के सापे  ऊँचाई = h = 1.5 मीटर 
∴ समी० (1) स,े 
12mv2 = 95100 × mgh 
अथवा 

 
= 5.29 मीटर/सेक  
v = 5.3 मीटर। 

 6.19 
300 kg मान क  कोई ाली, 25 kg रेत का बोरा लए ए कसी घषणर हत पथ पर 27 kmh-1 क  
एकसमान चाल से ग तमान है। कुछ समय प ात् बोरे म कसी छ  से रेत 0.05 kg s-1 क  दर से नकलकर ाली 
के फश पर रसने लगती है। रेत का बोरा खाली होने के प ात् ॉली क  चाल ा होगी? 
उ र: 
चूँ क वेग एक समान है व ॉली व रेत का बोरा एक ही नकाय के अंग ह जस पर कोई बा  बल नह  लगा है अत: 
नकाय का रेखीय संवेग नयत रहेगा भले ही नकाय म कसी भी तरह का आ रक प रवतन  न हो जाए। इस 
कार ॉली क  चाल 27 कमी त घ ा ही बनी रहेगी। 

 6.20 
0.5 kg मान का एक कण y = ax3/2 वेग से सरल रेखीय ग त करता है जहाँ a = 5 m-1/2s-1 है। x = 0 से x 
= 2m तक इसके व ापन म कुल बल ारा कया गया काय कतना होगा? 
उ र: 
दया है: 
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m = 0.5 क ा 
v = ax3/2 
a = 5m-1/2 त सेक  
माना व ु पर F बल स ेa’ रण उ  होता है। 
∴ F = ma’ = mdvdt 
माना व ु को dx दूरी व ा पत करने पर कया गया काय dw है। 
∴ dw = F.dx = mdvdt.dx 
= m.dv. dxdt = mvdv ……………. (1) 
माना व ु को x = 0 से x = 2 मीटर तक चलाने म कया गया कुल काय W है। 
∴ समी० (1) स,े 
W = ∫dw = ∫mvdv 

 
= 50 जूल 

 6.21 
कसी पवनच  के ेड, े फल A के वृ  जतना े फल सप करते ह। 
(a) य द हवा वेग से वृ  के लबंवत् दशा म बहती है तो t समय म इसस ेगुजरने वाली वायु का मान ा होगा? 
(b) वायु क  ग तज ऊजा ा होगी? 
(c) मान ली जए क पवनच  हवा क  25% ऊजा को व ुत ऊजा म पा रत कर देती है य द A = 30 m2, 
और v = 36 kmh-1 और वायु का घन  1.2 kgm-3 है तो उ  व ुत श  का प रकलन क जए। 
उ र: 
दया है: 
वाय ुका घन , ρ = 1.2 क ा त मीटर3, 
वाय ुका वेग, v = 36 कमी/घ ा 
= 36 × 58 = 10 मीटर/सेक  
= 30 मीटर2, समय, t = ? 

(a) t समय म वृ  से वा हत वायु का आयतन, 
V = A × vt 
वृ  से वा हत वायु का मान, 
m = vp = Avtρ 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

(b) इस वायु क  ग तज ऊजा, 
K = 12 mv2 = 12 (Avtρ) v3 
= 12ρAv2t 

(c) इस समय म पवन च  ारा उ  व ुत ऊजा, 
E = वायु क  ग तज ऊजा का 25% 
= (12 Aρv3t) × 25100 = 18 Aρv3t 
अत: इस ऊजा ारा उ  व ुत श , 
P = Et 
= 18 Aρv3 
= 18 × 30 × 1.2 × 103 
= 4.5 वलोवॉट 

 6.22 
कोई  वजन कम करने के लए 10 kg मान को 0.5 m क  ऊँचाई तक 1000 बार उठाता है। मान 
ली जए क ेक बार मान को नीचे लाने म खोई ई ऊजा यत हो जाती है। 
(a) वह गु ाकषण बल के व  कतना काय करता है? 
(b) य द वसा 3.8 × 107 J ऊजा त कलो ाम आपू त करता हो जो क 20% द ता क  दर स ेयां क ऊजा म 
प रव तत हो जाती है तो वह कतनी वसा खच कर डालेगा? 
उ र: 
दया है: 
m = 10 क ा, 
h = 0.5 मीटर 

मान को उठाया गया, n = 1000 बार 
(a) 10 क ा के मान को 1000 बार उठाने म कया गया काय, 
W = n × mgh 
= 1000 × 10 × 9.8 × 0.5 
= 49000 
= 49 कलो जूल 

(b) 1 क ा वसा ारा द  या क ऊजा 
= 3.8 × 107 जूल का 20% 
= 3.8 × 107 × 20100 
= 3.85 × 107 जूल 
इस लए (3.85 × 107) जूल ऊजा मलती है = 1 क ा वसा स,े 
∴ 1 जूल ऊजा मलती है = 53.8×107 क ा वसा से 
∴ 49000 जूल ऊजा मलती है, 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

= 53.8×107 × 49000 क ा वसा से 
= 6.45 × 10-3 क ा वसा से 

 6.23 
कोई प रवार 8 kW व ुत-श  का उपभोग करता है। 
(a) कसी ै तज सतह पर सीधे आप तत होने वाली सौर ऊजा क  औसत दर 200 Wm-2 है। य द इस ऊजा का 
20% भाग लाभदायक व ुत ऊजा म पा रत कया जा सकता है तो 8 KW क  व ुत आपू त के लए कतने 

े फल क  आव कता होगी? 
(b) इस े फल क  तुलना कसी व श  भवन क  छत के े फल से क जए। 
उ र: 
दया है: 
उपभोग क  गई व ुत श  = 8 KW 
(a) सौर ऊजा क  औसत दर = 200 वॉट/मीटर2 
उपयोगी व ुत ऊजा म पा रण दर = 20% 
8 कलो वॉट के लए आव क े० = ? 

त वग मीटर े फल से ा  उपयोगी व ुत श  
= 200 वॉट का 20% 
= 200 × 20100 = 40 वॉट 
इस लए 40 वॉट उपभोगी श  ा  होती है = 1 मी2 े फल से। 
∴ 1 वॉट उपभोगी श  ा  होती है 
= 140 े फल से 
∴ 8 kw उपभोगी श  ा  होती है 
= 140 × 8 × 1000 े फल स।े 
= 200 मीटर2 े फल से। 

(b) इस े फल क  तुलना ज टल घर क  छत से करने के लए माना छत क  भुजा a है। 
∴ छत का े फल = a × a2 
a2 = 200 
a = 200−−−√ = 14.14 मीटर 
= 14 मीटर 
अथात् आव क े फल 14 मीटर × 14 मीटर आकार के भवन क  छत के े फल के समतु  है। 

Class 11 Physics काय, ऊजा और श  Additional Important Questions and Answers 

अ त र  अ ास के  एवं उनके उ र 

 6.24 
0.012 kg मान क  कोई गोली 70 ms-1 क  ै तज चाल से चलते ए 0.4 kg मान के लकड़ी के गुटके 
से टकराकर गुटके के सापे  तुरंत ही वरामाव ा म आ जाती है। गुटके को छत से पतली तार  ारा लटकाया गया 
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है। प रकलन क जए क गुटका कस ऊँचाई तक ऊपर उठता है? गुटके म पैदा ई ऊ ा क  मा ा का भी अनुमान 
लगाइए। 
उ र: 
दया है: 
गोली का मान, m = 0.012 क ा, 
गोली क  ा० चाल, u = 70 मीटर/सेक  
गोली क  अ म चाल v = 0 
लकड़ी के गुटके का मान, m = 0.4 क ा 
लकडी के गटके क  ा० चाल, u1 = 0 
माना क संघ  के बाद गोली तथा गुटके क  अ म चाल v मीटर/सेक  है। 
संवेग संर ण के नयमानुसार, 
संघ  से पूव गोली तथा गुटके का संवेग = संघ  के प ात् दोन  का अ म संवेग। 
∴ mu + mu1 = (m + m)v 
∴ 0.012 × 70 + 0.4 × 0 
= (0.012 + 0.4) y 
∴ v = 0.012×700.412 = 2.04 मीटर/सेक  
माना गुटका संघ  के बाद h ऊँचाई तक ऊपर उठता है। 
∴ संघ  से पूव गुटके व गोली क  KE म कमी = संघ  के बाद गुटके व गोली क  P.E. म वृ  
∴ 12 (m + m) v2 = (m + m) gh 
∴ h = v22g = 2.04×2.042×9.8 
= 0.212 मीटर 
= 21.2 सेमी 
गोली धंसने से उ  ई ऊ ा 
= 12 mu2 – 12 (m + m) v2 
= 12 × 0.012 × 702 – 12 × 0.412 × 2.042 
= 28.54 जूल 

 6.25 
दो घषण र हत आनत पथ, जनम से एक क  ढाल अ धक है और दूसरे क  ढाल कम है, बदु पर मलते ह। बदु A से 

ेक पथ पर एक-एक प र को वरामाव ा से नीचे सरकाया जाता है ( च )। ा ये प र एक ही समय पर 
नीचे प ँचगे? ा वे वहाँ एक ही चाल से प ँचगे? ा ा क जए। य द θ1 = 30°, θ2 = 60° और h = 10m 
दया है, तो दोन  प र  क  चाल एवं उनके ारा नीचे प ँचने म लए गए समय ा ह? 
उ र: 
AB तथा AC मश: θ1, व θ2, पर झुके दो समतल तल ह। दोन  प र एक ही समय नीचे नह  आएंगे। 

ा ा: माना इन तल  पर इन प र  के भार मश: m1g 
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व m2g ह। m1g तथा m2g के वयो जत घटक च  के अनुसार ह गे। 
माना पहले व दूसरे प र म उ  रण मशः a1 व a2 ह। तब 
या ma1 = m1g sin θ1 
a1 = g sin θ1 
इसी कार, a2 = g sin θ2 
∴ a2 = g sin θ2 
∴ a2 > a1 i.e., a1 = sin 30° = g2 
तथा a2 = g sin 60° = g3√2 
v = u + at v = ar 
या t = va ………. (1) 
यहाँ 

 
अथात् दूसरा प र कम समय लगेा व पहले प र पर | ज ी नीचे प ँचेगा। 

हा,ँ दान  प र एक साथ नीचे प ँचगे। 
ा ा: ब ु A पर तल क  ऊँचाई, h = 10 मीटर है। 

माना दोन  प र, मश: v1 व v2 वेग से नीचे प ंचते ह। 
ऊजा संर ण के नयम स,े 
चोटी पर तज ऊजा म य = नीचे ग तज ऊजा म वृ  
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 6.26 
कसी  आनत तल पर रखा आ 1 kg मान का गुटका कसी 100 Nm-1 ग नयतांक वाले ग से दए 
गए च  के अनुसार जुड़ा है। गुटके को ग क  बना खची त म, वरामाव ा से छोड़ा जाता है। गुटका 
वरामाव ा म आने से पहले आनत तल पर 10 cm नीचे खसक जाता है। गुटके और आनत तल के म  घषण 
गुणांक ात क जए। मान ली जए क ग का मान उपे णीय है और घरनी घषणर हत है। 
उ र: 
दया है: 
गुटके का मान, m = 1 क ा 

ग नयताकं, K = 100 ूटन/मीटर, 
g = 10 मीटर/सेक 2 
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माना गुटके को छोड़ने पर व ापन, 
x = 10 सेमी = 0.1 मीटर 
झुकाव, θ = 37° 
∴ sin 37° = 0.6018 व cos 37° = 0.7996 
माना नीचे क  ओर x दूरी चलने म कया गया काय है। 
∴ W = (mg sin θ – u mg cosθ)x …………. (1) 
ले कन ग म यह काय तज ऊजा के प म सं चत रहेगा। 
∴ PE = 12 Kx2 ……. (2) 
समी० (1) व (2) स,े 
12 Kx2 = mg (sinθ – µcos θ).x 
= µmg cosθ = – 12 kx = mg sinθ 

 
= 0.125 

 6.27 
0.3 kg मान का कोई बो  7 ms-1 क  एकसमान चाल स ेनीचे आ रही कसी ल  क  छत से गरता है। 
यह ल  के फश से टकराता है ( ल  क  लंबाई = 3 m) और वापस नह  लौटता है। ट र ारा कतनी ऊ ा 
उ  ई? य द ल  र होती तो ा आपका उ र इसस े भ  होता? 
उ र: 
दया है: बो  का मान, m = -0.3 क ा 
ल  क  ल ाई, h = 3 मीटर 
छत पर बो  क  तज ऊजा, v = mgh 
= 0.3 × 9.8 × 3 
= 8.82 जूल 
चूँ क बो  ल  के फश से टकराकर ब ु ल भी ऊपर नह  उठता है, इसका ता य है क फश से टकराने पर 
बो  क  स ूण तज ऊजा, ऊ ा म बदल जाती है। अत: बो  के फश से टकराने पर उ  ऊ ा 8.82 जूल 
है। ल  के र होने पर, यह एक जड़ ीय नदश त  होता है। चूँ क गु ीय रण का मान सभी ान  पर 
एक समान होता है अथात् हमारा उ र समान होगा। 
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 6.28 
200 kg मान क  कोई ॉली कसी घषणर हत पथ पर 36 km h-1 क  एकसमान चाल से ग तमान है। 20 
kg मान का कोई ब ा ॉली के एक सरे से दूसरे सरे तक (10 m दूर) ॉली के सापे  4 ms-1 क  चाल से 
ॉली क  ग त क  वपरीत दशा म दौड़ता है और ॉली से बाहर कूद जाता है। ॉली क  अं तम चाल ा है? ब े के 

दौड़ना आरंभ करने के समय से ॉली ने कतनी दूरी तय क ? 
उ र: 
दया है: 
ॉली का मान, m1 = 200 क ा, ॉली क  चाल u = 36 कमी त घ ा 

= 36 × 518 = 10 मी/से 
ब े का मान m2 = 20 क ा 
ब े क  ॉली के सापे  चाल, v2 = 4 मीटर/सेक  
माना ॉली क  अ म चाल v1 है 
∴ ब े के दौड़ना ार  करने स ेपूव नकाय का सवंेग, 
Pi = (m1 + m2) u1 
= (200 + 20) × 10 = 2200 क ा मीटर/सेक  
ब े के ॉली से कूदते समय नकाय का संवेग, 
P1 = m1 v1 + m2 (v1 – v2) 
= 200v1 + 20 (v1 – 4) 
= 220v1 – 80 
पर ु संवेग संर ण के नयमानुसार, Pi = Pf 
2200 = 220v1 – 80 
या 220v1 = 2280 
∴ v1 = 2280220 = 10.36 मीटर/सेक  
ॉली म 10 मीटर क  दरूी चलने म ब े ारा लया गया समय, 

 
= 104 = 2.5 सेक  
माना इस समय म ाली ारा चली गई दूरी x है। 
∴ x = v × t = 10.36 × 2.5 
= 25.9 मीटर। 

 6.29 
च  म दए गए तज ऊजा व  म से कौन-सा व  स वतः दो ब लयड-गद  के ा  संघ  का वणन नह  
करेगा? यहाrँ गद  के के  के म  क  दरूी है और ेक गद का अध ास R है। 
उ र: 
जब गद संघ  करगी और एक – दूसरे को संपी डत करगी तो उनके के  के बीच क  दरूी 7, 2R से घटती जाएगी 
और इनक  तज ऊजा बढ़ती जाएगी। ानयन काल म गद अपने आकार को वापस पाने क  या म एक-
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दूसरे से दरू हटगी तो उनक  तज ऊजा घटेगी और ार क आकार पूणतः ा  कर लनेे पर (r = 2R) 
तज ऊजा शू  हो जाएगी। 

 
केवल ाफ (V) क  ही उपयु  ा ा हो सकती है; अतः अ  ाफ  म से कोई भी ब लयड गद  के ा  
संघ  को द शत नह  करता है। 

 6.30 
वरामाव ा म कसी मु  ू ॉन के य पर वचार क जए – 
n → p + e– 

द शत क जए क इस कार के पड य से नयत ऊजा का कोई इले ॉन अव  उ जत होना चा हए, और 
इस लए यह कसी ू ॉन या कसी ना भक के β – य म े त सतत ऊजा वतरण का ीकरण नह  दे 
सकता ( च )। 

 
[नोट: इस अ ास का हल उन कई तक  म से एक है ज  ड ू पॉली ारा य के य उ ाद  म कसी तीसरे 
कण के अ  का पूवानुमान करने के लए दया गया था। यह कण ू नो के नाम से जाना जाता है। अब हम 
जानते ह क यह नजी च ण 1/2 (जैसे e–, p तथा n) का कोई कण है। ले कन यह उदासीन है या मानर हत 
या (इले ॉन के मान क  तुलना म) इसका मान अ धक कम है और जो  के साथ दुबलता से पर र 

या करता है। ू ॉन क  उ चत य- या इस कार है: 
n → p + e– + v] 
उ र: 
माना ू ॉन के ो ॉन तथा इले ॉन म य होने पर अवनमन (disintegration) मान ∆m है। 
उ जत ऊजा, E = ∆mc2 
पर ु ∆m = ू ॉन का मान – ( ोटॉन व इले ॉन का मान) 
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पा ज ॉन का मान इले ॉन के मान के समान पर ु आवेश इले ॉन का वपरीत होता है। जब इले ॉन 
तथा पा ज ॉन एक दूसरे के समीप आते ह तो वे एक दूसरे को समा  कर देते ह। इसके मान आइ टीन के 
समीकरण के अनुसार ऊजा म प रव तत हो जाते ह। इस कार ा  ऊजा गामा करण  के प म उ जत होती है 
जो क न वत् है – 

 

 


