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Bihar Board 11th Physics Subjective Answers 

Chapter 8 गुŽɡाकषƅण 
Ǘǀ 8.1 
ͯनƽͲलͳखत के उɚर दीͲजए: 
(a) आप ͮकसी आवेश का वैɬुत बलƚ से पͬररƟण उस आवेश को ͮकसी खोखले चालक के भीतर रखकर कर 
सकते हƖ। Ȗा आप ͮकसी ͯपƈ ड का पͬररƟण, ͯनकट मƒ रखे पदाथƅ के गुŽɡीय Ǘभाव स,े उसे खोखले गोले मƒ 
रखकर अथवा ͮकसी अɾ साधनƚ ɭारा कर सकते हƖ? 

(b) पृɤी के पͬरतः पͬरǃमण करने वाले छोटे अɶͬरƟयान मƒ बैठा कोई अɶͬरƟ याǒी गुŽɡ बल का संसूचन 
नहƋ कर सकता। यͭद पɤृी के पͬरतः पͬरǃमण करने वाला अɶͬरƟ ˣेशन आकार मƒ बड़ा है, तब Ȗा वह गुŽɡ 
बल के संसूचन कƍ आशा कर सकता है? 

(c) यͭद आप पɤृी पर सूयƅ के कारण गुŽɡीय बल कƍ तुलना पɤृी पर च̻मा के कारण गŽुɡ बल से करƒ, तो 
आप यह पाएँगे ͮक सूयƅ का ͳखƈचाव च̻मा के ͳखƈचाव कƍ तुलना मƒ अͰधक है (इसकƍ जाँच आप ˭यं आगामी 
अʠासƚ मƒ ͭदए गए आँकड़ƚ कƍ सहायता स ेकर सकते हƖ।) तथाͯप च̻मा के ͳखƈ चाव का ɀारीय Ǘभाव सूयƅ के 
ɀारीय Ǘभाव से अͰधक है। Ȗƚ? 
उɚर: 
(a) नहƋ। 
(b) हा,ँ यͭद अंतͬरƟ यान का आकार उसके Ͳलए इतना अͰधक हो ͮक वह गुŽɡीय ɡरण (g) के पͬरवतƅन का 
संसूचण कर सके। 
(c) ɀारीय Ǘभाव दूरी के घन के ˈु̣मानुपाती होता है तथा इस अथƅ मƒ यह उन बलƚ से ͰभƸ है जो दूरी के वगƅ के 
ˈु̣मानुपाती होते हƖ। 

Ǘǀ 8.2 
सही ͯवकʽ का चयन कƍͲजए: 
(a) बढ़ती तुंगता के साथ गुŽɡीय ɡरण बढ़ता/घटता है। 
(b) बढ़ती गहराई के साथ (पृɤी को एकसमान घनɡ को गोला मानकर) गुŽɡीय ɡरण बढ़ता/घटता है। 
(c) गुŽɡीय ɡरण पृɤी के ǔˈमान/ͯपƈ ड के ǔˈमान पर ͯनभƅर नहƋ करता। 
(d) पɤृी के के̻ से तथा दूͬ रयƚ के दो ͯबɸुओं के बीच ͹˥ͯतज ऊजाƅ-अɶर के Ͳलए सǒू 
-GMm (1/r2 – 1/r1) सǒू mg(r2 – r1) से अͰधक/कम यथाथƅ है। 
उɚर: 
(a) घटता है। 
(b) घटता है। 
(c) ͯपƈ ड के ǔˈमान पर ͯनभƅर नहƋ करता है। 
(d) अͰधक। 

Ǘǀ 8.3 
मान लीͲजए एक ऐसा ǅह है जो सयूƅ के पͬरतः पɤृी कƍ तुलना मƒ दो गुनी चाल से गͯत करता है, तब पɤृी कƍ 
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कƟा कƍ तुलना मƒ इसका कƟीय आमाप Ȗा है? 
उɚर: 
माना पɤृी व ǅह का पͬरǃमण काल ǃमश: TE व Tp हƖ। 
∴ Tp = TE2 
माना कƟीय आमाप ǃमशः re व rp हƖ। 

 
अथाƅत् ǅह का आमाप पɤृी स े0.63 गुना छोटा है। 

Ǘǀ 8.4 
बृह˧ͯत के एक उपǅह, आयो (lo), कƍ कƟीय अवͰध 1.769 ͭदन तथा कƟा कƍ ͮǒȿा 4.22 × 108 m है। यह 
दशाƅइए ͮक बृह˧ͯत का ǔˈमान सूयƅ के ǔˈमान का लगभग 1/1000 गुना है। 
उɚर: 
ͭदया है: 
सूयƅ का ǔˈमान = Ms = 2 × 30 kg 
बृह˧ͯत के उपǅह का आवतƅ काल = T = 1.769 ͭदन 
= 1.769 × 24 × 3600s 
= 15.2841 × 104 s 
बृह˧ͯत के चारƚ ओर उपǅह कƍ ͮǒȿा 
= r = 4.22 × 8 m 
G = 6.67 × 10-11 Nm2kg-2 
माना बृह˧ͯत का ǔˈमान MJ है। 
MJ = 11000Ms Ͳसɨ करने के Ͳलए 

 
अत: बृह˧ͯत का ǔˈमान सूयƅ के ǔˈमान का लगभग (1/1000) गुना है। 
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Ǘǀ 8.5 
मान लीͲजए ͮक हमारी आकाशगंगा मƒ एक सौर ǔˈमान के 2.5 × 1011 तारे हƖ। मंदाͮकनीय के̻ से 50,000 
105 ly दूरी पर ͹˥त कोई तारा अपनी एक पͬरǃमा पूरी करने मƒ ͮकतना समय लेगा? आकाशगंगा का ˈास 
105 ly लीͲजए। 
उɚर: 
एक सौर ǔˈमान = 2 × 1030 kg 
एक Ǘकाश वषƅ = 9.46 × 1015 m 
माना M = आकाश गंगा मƒ तारे का ǔˈमान 
= 2.5 × 1011 × 2 × 1030 kg 
= 5 × 1041 kg 
तारे कƍ कƟा कƍ ͮǒȿा = r = मंदाͮकनी के के̻ से तारे कƍ दरूी 
= 50,000 Ǘकाश वषƅ 
= 50,000 × 9.46 × 1015 m 
G = 6.67 × 10-11 Nm2 kg-2 
एक आवृͯɚ काल = T 
आकाशगंगा का ˈास = 105 Ǘकाश वषƅ 

 

Ǘǀ 8.6 
सही ͯवकʽ का चयन कƍͲजए: 
(a) यͭद ͹˥ͯतज ऊजाƅ का शुɾ अनɶ पर है, तो कƟा मƒ पͬरǃमा करते ͮकसी उपǅह कƍ कुल ऊजाƅ इसकƍ 
गͯतज/͹˥ͯतज ऊजाƅ का ऋणाɞक है। 
(b) कƟा मƒ पͬरǃमा करने वाले ͮकसी उपǅह को पृɤी के गुŽɡीय Ǘभाव से बाहर ͯनकालने के Ͳलए आव˒क 
ऊजाƅ समान ऊँचाई (Ͳजतनी उपǅह कƍ है) के ͮकसी ͹˥र ͯपƈ ड को पɤृी के Ǘभाव से बाहर ǗƟेͯपत करने के Ͳलए 
आव˒क ऊजाƅ से अͰधक/कम होती है। 
उɚर: 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

(a) गͯतज ऊजाƅ 
(b) कम होती है। 

Ǘǀ 8.7 
Ȗा ͮकसी ͯपƈ ड कƍ पृɤी स ेपलायन चाल – 

1. ͯपƈ ड के ǔˈमान 
2. ǗƟेपण ͯबɸु कƍ अव͹˥ͯत 
3. ǗƟेपण कƍ ͭदशा 
4. ͯपƈ ड के Ǘमोचन कƍ अव͹˥ͯत कƍ ऊँचाई पर ͯनभƅर करती है। 

उɚर: 

1. नहƋ 
2. नहƋ 
3. नहƋ 
4. हाँ। 

Ǘǀ 8.8 
कोई धूमकेत सयूƅ कƍ पͬरǃमा अɟͰधक दीघƅवɚृीय कƟा मƒ कर रहा है। Ȗा अपनी कƟा मƒ धूमकेतु कƍ शुž से 
अɶ तक – 

1. रैͳखक चाल 
2. कोणीय चाल 
3. कोणीय संवेग 
4. गͯतज ऊजाƅ 
5. ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
6. कुल ऊजाƅ ͯनयत रहती है। सूयƅ के अͯत ͯनकट आने पर धूमकेतु के ǔˈमान मƒ Ǡास को नगɖ माͯनय।े 

उɚर: 

1. नहƋ 
2. नहƋ 
3. हा ँ
4. नहƋ 
5. नहƋ 
6. हाँ। 

Ǘǀ 8.9 
ͯनƽͲलͳखत मƒ से कौन से लƟण अɶͬरƟ मƒ अɶͬरƟ याǒी के Ͳलए दुःखदायी हो सकते हƖ? 
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(a) पैरƚ मƒ सूजन 
(b) चेहरे पर सूजन 
(c) Ͳसरददƅ 
(d) ͭद͹Șɾास सम˫ा। 
उɚर: 
(b), (c) व (d)। 

Ǘǀ 8.10 
एक समान ǔˈमान घनɡ कƍ अधƅगोलीय खोलƚ ɭारा पͬरभाͯषत ढोल के पृ̆  के के̻ पर गुŽɡीय तीǝता कƍ ͭदशा 
देͳखए Ͱचǒ] 

1. a 
2. b 
3. c 
4. 0 मƒ ͮकस तीर ɭारा दशाƅयी जाएगी? 

 

उɚर: 
गोलƚ को पूरा करने पर, के̻ C पर नेट तीǝता शूɾ होगी। इसका ताɜयƅ है ͮक के̻ C पर दोनƚ अधƅगोलƚ के 
कारण तीǝताएँ पर˧र ͯवपरीत व बराबर हƚगी। अथाƅत् ͭदशा (iii) C ɭारा ˈȐ होगी। 

Ǘǀ 8.11 
उपरोȐ सम˫ा मƒ ͮकसी याƁͷȱक ͯबɸु P पर गुŽɡीय तीǝता ͮकस तीर – 
(i) d 
(ii) e 
(iii) f 
(iv) g ɭारा ˈȐ कƍ जाएगी? 
उɚर: 
(ii) (e) ɭारा ˈȐ होगी। 

Ǘǀ 8.12 
पɤृी से ͮकसी रॉकेट को सूयƅ कƍ ओर दागा गया है। पृɤी के के̻ से ͮकस दूरी पर रॉकेट पर गुŽɡाकषƅण बल 
शूɾ है? सूयƅ का ǔˈमान = 2 × 1030 kg, पɤृी का ǔˈमान = 6 × 1024 kg। अɾ ǅहƚ आͭद के Ǘभावƚ कƍ 
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उपेƟा कƍͲजए ( कƟीय ͮǒȿा = 15 × 1011 m) 
उɚर: 
माना पɤृी के के̻ से दूरी पर सयूƅ व पɤृी के कारण गुŽɡाकषƅण बल ͯबɸु P पर है। अतः रॉकेट पर गुŽɡाकषƅण 
बल शूɾ है। 
माना सूयƅ से पɤृी से बीच कƍ दरूी = x = पɤृी कƍ ͮǒȿा 
सूयƅ का ǔˈमान, Ms = 2 × 1030 ͮकǅा 
पɤृी का ǔˈमान Me = 6 × 1024 ͮकǅा 
x = 1.5 × 1011 मीटर 
माना रॉकेट का ǔˈमान m है। 

 
ͯबɸु P पर, सूयƅ व रॉकेट के मɯ गुŽɡाकषƅण बल 
= पɤृी व रॉकेट के मɯ गुŽɡाकषƅण बल। 
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Ǘǀ 8.13 
आप सूयƅ को कैसे तोलƒगे, अथाƅत् उसके ǔˈमान का आकंलन कैसे करƒगे? सूयƅ के पͬरतः पɤृी कƍ कƟा कƍ औसत 
ͮǒȿा 15 × 108 km है। 
उɚर: 
हम जानते हƖ ͮक पृɤी, सूयƅ के चारƚ ओर 1.5 × 1011 मीटर ͮǒȿा कƍ कƟा मƒ घूमती है। पृɤी एक चȊर 365 
ͭदनƚ मƒ पूरा करती है। 
ͭदया है: 
पɤृी कƍ ͮǒȿा = R = 1.5 × 1011 मीटर 
सूयƅ के चारƚ ओर पृɤी और पृɤी का आवतƅकाल, 
T = 365 
ͭदन = 365 × 24 × 60 × 60 से०, 
G = 6.67 × 1011 ɾूटन-मीटर2 Ǘͯत ͮकǅा2 
जहाँ Ms = सूयƅ का ǔˈमान है = ? 
हम जानते हƖ ͮक – 
जहाँ Ms = सूयƅ का ǔˈमान है। 

 
∴ सूयƅ का ǔˈमान = 2.0 × 1030 ͮकǅा। 

Ǘǀ 8.14 
एक शͯन वषƅ एक पृɤी-वषƅ का 29.5 गुना है। यͭद पृɤी सूयƅ से 15 × 108 km दूरी पर है, तो शͯन सूयƅ से 
ͮकतनी दरूी पर है? 
उɚर: 
केʉर के ͯनयम स,े 
i.e., T2 ∝ R3 
∴ शͯन के Ͳलए T2s∝R3s …………….. (i) 

तथा पɤृी के Ͳलए T2e∝R3c ……………. (ii) 
समी० (i) को (ii) से भाग देने पर, 
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ͭदया है: 
Ts = 29.5Te या TsTe = 29.5 
सूयƅ से पɤृी कƍ दरूी = Rs = 1.5 × 108 km 
सूयƅ से शͯन कƍ दरूी = Rs ……. (iv) 
∴ समी० (iii) व (iv) स,े 

 
= 1.43 × 107 ͮकमी 

Ǘǀ 8.15 
पɤृी के पृ̆  पर ͮकसी वˤु का भार 63N है। पɤृी कƍ ͮǒȿा कƍ आधी ऊँचाई पर पृɤी के कारण इस वˤु पर 
गुŽɡीय बल ͮकतना है? 
उɚर: 
पɤृी के पृ̆  से ऊँचाई = h = R2 
जहाँ R = पɤृी कƍ ͮǒȿा है। 
हम जानते हƖ ͮक gh = g[1 + hR)2 
ͭदया है: 
h = R2 

 
माना m = वˤु का ǔˈमान है 
माना पɤृी के पृ̆  व hऊँचाई पर भार ǃमश: W व Wh हƖ। 
अतः w = mg = 63 N ͭदया है। 
तथा Wh = mgh 
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= m × 49g = 49 mg 
= 49 × 63 = 28 N 
∴ Wh = 28 N 

Ǘǀ 8.16 
यह मानते ſए ͮक पृɤी एकसमान घनɡ का एक गोला है तथा इसके पृ˘ पर ͮकसी वˤु का भार 250N है, यह 
Ʀात कƍͲजए ͮक पृɤी के के̻ कƍ ओर आधी दरूी पर इस वˤु का भार Ȗा होगा? 
उɚर: 
माना ͮक पृɤी के पृ̆  तथा पɤृी के पृ̆  से d दूरी पर गŽुɡ के कारण ɡरण ǃमशः g व gd हƖ। 
माना ͮक पृɤी के पृ̆  तथा पɤृी के पृ̆  से d दूरी पर भार ǃमश: W व Wd है। 
∴ W = mg = 250 N ……. (i) 
तथा Wd = mgd ……………….. (ii) 
हम जानते हƖ ͮक gd = g(1 – dR) ………………. (iii) 
ͭदया है: d = R2 जहाँ R = पɤृी कƍ ͮǒȿा। ………………… (iv) 
∴ समी० (iii) व (iv) स,े 
gd = g(1- R/2R) 
= g (1 – 12) = g × 12 
= g2 ……………. (v) 
∴ wd = mgd = m g2 (समी० (v) से) 
= 12 mg = 12 W 
= 12 × 250 = 125 N 
∴ पɤृी के के̻ से आधी दूरी पर वˤु पर वˤु का भार 
= 125 N 

Ǘǀ 8.17 
पɤृी के पृ̆  से ऊɰाƅधरतः ऊपर कƍ ओर कोई रॉकेट 5 kms-1 कƍ चाल स ेदागा जाता है। पृɤी पर वापस लौटने 
से पूवƅ यह रॉकेट पृɤी से ͮकतनी दूरी तक जाएगा? पृɤी का ǔˈमान = 6.0 × 1024 kg पɤृी कƍ माɯ ͮǒȿा 
= 6.4 × 106 m तथा G = 6.67 × 10-11 Nm2 kg-2 
उɚर: 
माना रॉकेट कƍ Ǘारͷʧक चाल है रॉकेट कƍ पृɤी से h ऊँचाई पर वेग शूɾ है। 
माना रॉकेट का ǔˈमान m है तथा पृɤी के पृ̆  पर इसकƍ सʥूणƅ ऊजाƅ 
K.E. + P.E. = 12 mv2 – GMmR ………………… (i) 
जहाँ M = पɤृी का ǔˈमान 
R = पɤृी कƍ ͮǒȿा 
G = सावƅͮǒक गुŽɡाकषƅण ͯनयतांक 
उȰतम ͯबɸु पर K.E. = 0 (∵ वेग = 0) 
तथा P.E. = –GMmR ………….. (ii) 
h ऊँचाई पर रॉकेट कƍ सʥूणƅ ऊजाƅ 
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= K.E. + P.E. = 0 + P.E. = P.E. 
= GMmR+h ……………….. (iii) 
ऊजाƅ संरƟण के ͯनयम स,े 

 
ͭदया है: v = 5 km s-1 = 5000 ms-1 
ͭदया है: R = 6.4 × 6 m 
समी० (iv) मƒ ͭदया मान रखने पर, 

 
∴ पɤृी के के̻ से दूरी 
= R + h = 6.4 × 106 + 1.6 × 106 
= 8.0 × 106 मीटर। 

Ǘǀ 8.18 
पɤृी के पृ̆  पर ͮकसी ǗƟेʈ कƍ पलायन चाल 11.2 kms-1 है। ͮकसी वˤु को इस चाल कƍ तीन गुनी चाल से 
ǗƟेͯपत ͮकया जाता है। पृɤीसे अɟͰधक दरू जाने पर इस वˤु कƍ चाल Ȗा होगी? सूयƅ तथा अɾ ǅहƚ कƍ 
उप͹˥ͯत कƍ उपेƟा कƍͲजए। 
उɚर: 
माना वˤु कƍ Ǘारͷʧक व अ͵ɶम चाल v व v’ है। 
माना वˤु का ǔˈमान m है। 
वˤु कƍ Ǘारͷʧक गͯतज ऊजाƅ 
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= 12 mv2 
वˤु कƍ ͹˥ͯतज ऊजाƅ (पृɤी कƍ सतह पर) 
= −GMmR 

 
जहाँ M व R ǃमशः पɤृी के ǔˈमान व ͮǒȿा हƖ। 
वˤु कƍ अ͵ɶम ͹˥ͯतज ऊजाƅ (अनɶ पर) = 0 
वˤु कƍ अ͵ɶम गͯतज ऊजाƅ (अनɶ पर) = 12 mv2 
ऊजाƅ संरƟण के ͯनयम स,े 
Ǘा० गͯतज ऊजाƅ + Ǘा० PE = अ͵ɶम (KE + PE) 
या 12 mv2 – GMmR = 12 mv2 + 0 
या 12 mv2 = 12 mv2 – GMmR ……………….. (i) 
Also Let ve = escape velocity 
12mv2e = GMmR ………….. (ii) 
समी० (i) तथा (ii) स,े 
12 mv2 = 12 mv2 – 12mv2e …………….. (iii) 
अब 
ve = 11.2 kms-1 
v = 3ve ……………… (iv) (ͭदया है) 
समी० (iii) तथा (iv) स,े 

 
= 31.7 kms-1 

Ǘǀ 8.19 
कोई उपǅह पɤृी के पृ̆  से 400 km ऊँचाई पर पɤृी कƍ पͬरǃमा कर रहा है। इस उपǅह को पɤृी के गŽुɡीय 
Ǘभाव से बाहर ͯनकालने मƒ ͮकतनी ऊजाƅ खचƅ होगी? उपǅह का ǔˈमान = 200 kg; पɤृी का ǔˈमान = 6.0 
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× 1024 kg; पɤृी कƍ ͮǒȿा = 6.4 × 106 m तथा G = 6.67 × 10-11 Nm2 kg-2 
उɚर: 
माना पɤृी का ǔˈमान व ͮǒȿा ǃमशः M व R है। 
माना पɤृी पृ˘ से L ऊँचाई पर उपǅह का ǔˈमान m है। 
h ऊँचाई पर कƟ मƒ वेग = कƟीय वेग = v 
कƟ मƒ उपǅह कƍ KE = 12 mv2 
h ऊँचाई पर उपǅह कƍ ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
= −GMmR+h 
अत: चǃण करते उपǅह कƍ सʥूणƅ ऊजाƅ (KE + PE) 
= 12 mv2 – GMmR+h 
= 12m (GMR+h) – GMmR+h 
(∵ h ऊँचाई पर कƟीय वेग = GMR+h−−−−√) 
= – 12 GMmR+h 
उपǅह को पɤृी कƍ गुŽɡाकषƅण से बाहर भजेने के Ͳलए इसकƍ गुŽɡाकषƅण ͹˥ͯतज ऊजाƅ शूɾ होगी तथा इसकƍ 
गͯतज ऊजाƅ भी शूɾ होगी। 
पɤृी के गŽुɡाकषƅण से बाहर भजेने पर उपǅह कƍ अ͵ɶम ऊजाƅ = 0 
R ऊँचाई पर चǃण करती वˤु कƍ ऊजाƅ + दी गई ऊजाƅ = 0 (ऊजाƅ संरƟण के ͯनयम स)े 
उपǅह को पɤृी के गŽुɡाकषƅण से बाहर भजेने के Ͳलए दी गई ऊजाƅ 
= E = – चǃण करते उपǅह कƍ ऊजाƅ 
= -(12 GMmR+h) = 12 GMmR+h 
ͭदया है 
h = 400 km 
= 400 × 103 m, R = 6400 × 103 m, 
G = 6.67 × 10-11 Nm2 kg-2 
M = 6 × 1024 kg, m = 200 kg 

 

Ǘǀ 8.20 
दो तारे, Ͳजनमƒ Ǘɟेक का ǔˈमान सूयƅ के ǔˈमान (2 × 1030 kg) के बराबर है, एक दूसरे कƍ ओर सʨुख टȊर 
के Ͳलए आ रहे हƖ। जब वे 109 km कƍ दरूी पर हƖ तब इनकƍ चाल उपेƟणीय है। ये तारे ͮकस चाल से टकराएंगे? 
Ǘɟेक तारे कƍ ͮǒȿा 104 km है। यह माͯनए ͮक टकराने के पूवƅ तक तारƚ मƒ कोई ͯवžपण नहƋ होता (G के Ʀात 
मान का उपयोग कƍͲजए)। 
उɚर: 
ͭदया है: 
Ǘɟेक तारे का ǔˈमान 
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M = 2 × 1030 ͮकǅा 
दोनƚ तारƚ के मɯ Ǘा० दरूी, 

 
r = 109 ͮकमी = 1012 मीटर 
Ǘɟेक तारे का आकार = ͮǒȿा 
= r = 104 ͮकमी = 107 मीटर 
माना दोनƚ तारे एक दूसरे से v से टकराते हƖ। 
माना दोनƚ तारे कƍ Ǘा० चाल u है। 
r दूरी पर रखे एक तारे कƍ दसूरे के सापेƟ ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
PE = −Gm1m2r=−GMmr 
r दूरी पर KE = 0 [∵ u = 0] 
सʥूणƅ Ǘा० ऊजाƅ 
KE + PE = 0 – GM2r = −GM2r ……………… (i) 
माना दोनƚ तारƚ के के̻ r’ दूरी पर जब दोनƚ तारे एकदम टकराने वाले होते हƖ = 2R 
संघɆ के बाद दोनƚ तारƚ कƍ KE 
= 12 mv2 + 12 mv2 
– Mv2 
संघɆ के समय दोनƚ तारƚ कƍ 
PE = −GMMr′ = GM2r 
ऊजाƅ संरƟण के ͯनयम से 
सʥूणƅ Ǘा० ऊजाƅ = अ͵ɶम (ICE + IPE) 
या −GM2r = Mv2 – GM22R 
या Mv2 = GM22R – −GM2r 
v2 = GM(12R – 1r) 

Ǘǀ 8.21 
दो भारी गोले Ͳजनमƒ Ǘɟेक का ǔˈमान 100 kg, ͮǒȿा 0.10 m है ͮकसी Ɵैͯतज मेज पर एक दसूरे से 1.0 m 
दूरी पर ͹˥त हƖ। दोनƚ गोलƚ के के̻ƚ को Ͱमलाने वाली रेखा के मɯ ͯबɸु पर गुŽɡीय बल तथा ͯवभव Ȗा है? 
Ȗा इस ͯबɸु पर रखा कोई ͯपƈ ड संतुलन मƒ होगा? यͭद हाँ, तो यह सɶुलन ˥ायी होगा अथवा अ˥ायी? 
उɚर: 
माना दोनƚ गोले ǃमश: A व B ͯबɸु पर रखे गए हƖ। दोनƚ गोलƚ के बीच कƍ दरूी = r = AB = 1 मीटर 
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AB का मɯ ͯबɸु 0 = AB × 12 
= 12 × 1m = 0.5 m 
AO = OB 
= 12 × 1m = 0.5 m 
Ǘɟेक गोले का ǔˈमान = M = 100 kg 
माना ͮक O ͯबɸु पर रखी Ǘɟेक वˤु का ǔˈमान = m 
हम जानते हƖ ͮक गुŽɡाकषƅण बल, 
F = GMmd2 
माना A व b के कारण O पर बल ǃमश: FA व FB हƖ। अतः 
FA = G×100×m(0.5)2 along OA 
तथा FB = G×100×m(0.5)2 along OB 
चूँͮक |F⃗ A| = |F⃗ B| 
ये दोनƚ ͯवपरीत ͭदशा मƒ लगते हƖ। 
अतः O पर पͬरणामी बल = 0 
इसका ताɜयƅ यह है ͮक O ͯबɸु पर रखी वˤु पर कोई बल नहƋ लगता है। अतः यह वˤु सɶुलन मƒ है। लेͮ कन 
यह सɶुलन अ͹˥र है चूँͮ क A व B मƒ सơू ͯव˥ापन स ेभी सɶुलन बदला जाता है। 
पुनः हम जानते हƖ ͮक गुŽɡाकषƅण ͯवभव, 
= – Gmd 
माना A व B ͯबɸुओं पर रखे गोलƚ पर O के कारण गुŽɡाकषƅण ͯवभव ǃमश: VA व VB है। 
अतः VA = G×100(0.5) (∵d = 0.5) 
तथा VB = – G×100(0.5) 
सʥूणƅ ͯवभव V = VA + VB 

 
अतः मɯͯबɸु पर रखी वˤु अ͹˥र सɶुलन मƒ होती है। 
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Class 11 Physics गŽुɡाकषƅण Additional Important Questions and Answers 

अͯतͬरȐ अʠास के Ǘǀ एवं उनके उɚर 

Ǘǀ 8.22 
जैसा ͮक आपने इस अɯाय मƒ सीखा है ͮक कोई तु˂काली उपǅह पɤृी के पृ˘ से लगभग 36,000 km ऊँचाई 
पर पृɤी कƍ पͬरǃमा करता है। इस उपǅह के ͯनधाƅͬरत ˥ल पर पɤृी के गŽुɡ बल के कारण ͯवभव Ȗा है? 
(अनɶ पर ͹˥ͯतज ऊजाƅ शूɾ लीͲजए।) पɤृी का ǔˈमान = 6.0 × 1024 kg; पृɤी कƍ ͮǒȿा = 6400 
km. 
उɚर: 
ͭदया है: 
ME = 6 × 1024 ͮकǅा 
RE = 6400 ͮकमी = 6.4 × 106 मीटर 
h = 36 × 106 मीटर 
हम जानते हƖ ͮक गुŽɡीय ͯवभव 

 
= -9.4 × 106 जूल Ǘͯत ͮकǅा 

Ǘǀ 8.23 
सूयƅ के ǔˈमान से 2.5 गुने ǔˈमान का कोई तारा 12 km आमाप से ͯनपात होकर 1.2 पͬरǃमण Ǘͯत सेकɒ से 
घूणƅन कर रहा है। (इसी Ǘकार के सहंत तारे को ɾूǍॉन तारा कहते हƖ कुछ ǗेͲƟत तारकƍय ͯपƈ ड, Ͳजʁƒ प˅ार कहते 
हƖ, इसी Ǟेणी मƒ आते हƖ।) इसके ͯवषुवत् वृɚ पर रखा कोई ͯपƈ ड, गुŽɡ बल के कारण, Ȗा इसके पृ˘ से Ͱचपका 
रहेगा? (सूयƅ का ǔˈमान = 2 × 1030 kg) 
उɚर: 
तारे से Ͱचपके तारकƍय ͯपƈ ड के Ͳलए, तीर का गŽुɡाकषƅण बल अͰभके̻ बल के बराबर या अͰधक होगा। इस दशा 
मƒ अͰभके̻ बल, गुŽɡाकषƅण बल से अͰधक नहƋ होगा तथा ͯपƈ ड नहƋ उड़ेगा। 
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अतः तारे से तारकƍय ͯपƈ ड से Ͱचपकने के Ͳलय,े गुŽɡ के कारण तारे पर ɡरण ≥ अͰभके̻ीय ɡरण 
ͭदया है: 
r = 12 km = 12 × 103 m 
आवृͯɚ v = 1.5 rps 
w = 2πv = 2π × 1.5 = 3 × rads-1 
अͰभके̻ीय ɡरण, 
ac = v2r = rω2 
= 12 × 103 × (3π2) …………… (i) 
= 12 × 103 × 9 × 9.87 
= 1065.96 × 103 ms-2 
= 1.1 × 106 ms-1 
पुनः हम जानते हƖ ͮक तारे पर गुŽɡ के कारण ɡरण ͯनƽवत् है – 
g = GMr2 ……………… (ii) 
ͭदया है: 
M = सूयƅ के ǔˈमान का 2.5 गुना 
= 2.5 × 2 × 1030 kg (∵ सूयƅ का ǔˈमान = 2 × 1030 kg) 
= 5 × 1030 
r = 12 km 
G = 6.67 × 10-11 Nm2kg-2 …………… (iii) 
समी० (ii) व (iii) स,े 

 
समीकरण (i).व (iv) स,े 
g >> a 
अतः ͯपƈ ड तारे स ेͰचपका रहेगा। 

Ǘǀ 8.24 
कोई अɶͬरƟयान मंगल पर ठहरा ſआ है। इस अɶͬरƟयान पर ͮकतनी ऊजाƅ खचƅ कƍ जाए ͮक इस ेसौरमɒल से 
बाहर धकेला जा सके। अɶͬरƟयान का ǔˈमान = 1000 kg; सूयƅ का ǔˈमान = 2 × 1030 kg; मंगल का 
ǔˈमान = 6.4 × 1023 kg; मंगल कƍ ͮǒȿा = 3395 km; मंगल कƍ कƟा कƍ ͮǒȿा = 2.28 × 108 km 
तथा G = 6.67 × 10-11 Nm2kg-2 
उɚर: 
G = 6.67 × 10-11 Nm2kg-2 
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माना ͮक सूयƅ के सापƟे मंगल का ǔˈमान व ͮǒȿा ǃमश: M व R है। 
ͭदया है: 
सूयƅ का ǔˈमान M = 2 × 1030 kg 

 
ˈͯȐ कƍ सूयƅ के चारƚ ओर ͮǒȿा, 
= R = 2.28 × 108 km 
मंगल कƍ ͮǒȿा = R’ = 3395 km 
मंगल का ǔˈमान = M’ = 6.4 × 1023 kg 
सौरमɒल का ǔˈमान m = 1000 ͮकǅा 
सूयƅ के गुŽɡाकषƅण के कारण अɶͬरƟयान कƍ ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
= −GMmR ………………. (i) 
मंगल के गुŽɡाकषƅण के कारण सौरमɒल कƍ ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
= −GM′mR′ …………….. (ii) 
मंगल के पृ˘ पर अɶͬरƟयान कƍ सʥूणƅ ͹˥ͯतज ऊजाƅ 
= −GMmR – GM′mR′ ……………. (iii) 
चूँͮक अɶͬरƟयान कƍ KE शूɾ है . 
∴ अɶͬरƟयान कƍ सʥूणƅ ऊजाƅ 
= KE + PE = 0 + PE 
= −GMmR + GM′mR′ 
= -Gm MR + M′R′ ………………. (iv) 
अɶͬरƟयान को सौरमɒल से बाहर करने के Ͳलए, इसकƍ गͯतज ऊजाƅ इतनी बढ़ानी चाͭहए Ͳजससे इस ऊजाƅ का 
मान, मंगल के पृ˘ पर ऊजाƅ के समान हो जाए। 
अभी˗ ऊजाƅ = – (अɶͬरƟयान कƍ सʥूणƅ ऊजाƅ) 
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Ǘǀ 8.25 
ͮकसी रॉकेट को मंगल के पृ˘ से 2 kms-1 कƍ चाल से ऊɰाƅधर ऊपर दागा जाता है। यͭद मंगल के वातावरणीय 
Ǘͯतरोध के कारण इसकƍ 20% आरंͰभक ऊजाƅ न˗ हो जाती है, तो मंगल के पृ̆  पर वापस लौटने स ेपूवƅ यह रॉकेट 
मंगल से ͮकतनी दूरी तक जाएगा? मंगल का ǔˈमान = 6.4 × 1023 kg; मंगल कƍ ͮǒȿा = 3395 km तथा G 
= 6.67 × 10-11 Nm 2kg-2 
उɚर: 
माना रॉकेट का ǔˈमान m है। 
ͭदया है: 
मंगल का ǔˈमान, M = 6.4 × 1023 ͮकǅा 
मंगल कƍ ͮǒȿा, R = 3395 ͮकमी 
गुŽɡाकषƅण ͯनयतांक 
G = 6.67 × 10-11 ɾूटन-मीटर2 Ǘͯत ͮकǅा2 
माना ͮक रॉकेट मंगल से h ऊँचाई तक पſँचता है। 
माना ͮक मंगल के पृ̆  से रॉकेट को Ǘारͷʧक चाल v से छोड़ा जाता है। 
रॉकेट कƍ Ǘारͷʧक गͯतज ऊजाƅ = 12 mv2 
व रॉकेट कƍ Ǘारͷʧक ͹˥ͯतज ऊजाƅ = −GMmR 
रॉकेट कƍ सʥूणƅ Ǘा० ऊजाƅ = K.E. + P.E. 
= 12 mv2 – GMmR 
चूँͮक h ऊँचाई पर 20% ऊजाƅ न˗ हो जाती है जबͮक 80% ऊजाƅ सͰंचत रहती है। 
सͰंचत ऊजाƅ = 80100 × 12 mv2 
सʥूणƅ उपलʘ Ǘा० ऊजाƅ, 
= 45 12 mv2 – GMmR 
= 0.4 mv2 – GMmR 
h ऊँचाई पर रॉकेट कƍ ͹˥ͯतज ऊजाƅ = −GMmR+h 
h ऊँचाई पर K.E. = 0 
ऊजाƅ संरƟण के ͯनयम स,े 
सʥूणƅ Ǘा० ऊजाƅ = सʥूणƅ अ͵ɶम ऊजाƅ 
∴ Ǘा० (KE + PE) = अ͵ɶम (KE + PE) 
= 0 + P.E. = P.E. 
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ͭदया है: 

 
= 495 × 103 m 
= 495 ͮकमी 

 


