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Bihar Board 12th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 1 ठोस अव ा 
 एवं उनके उ र 

 1.1 
ठोस कठोर  होते ह? 
उ र: 
ठोस  म अवयवी परमाणुओं अथवा अणुओं अथवा आयन  क  तयाँ नयत होती ह अथात् ये ग त के लए त  
नह  होते ह। ये केवल अपनी मा  तय  के चार  ओर दोलन करते ह। इसका कारण इनके म  उप त बल 
अ रपरमाणवीय अथवा अ रअणुक अथवा अ रआय नक बल  क  उप त है। इससे ठोस  क  कठोरता  
होती है। 

 1.2 
ठोस  का आयतन न त  होता है? 
उ र: 
ठोस  म अवयवी कण अपनी मा  तय  पर बल ससंजंक आकषण बल  ारा बँधे रहते ह। नयत ताप पर 
अ रकणीय दू रया ँअप रव तत रहती ह जससे ठोस  का आयतन न त होता है। 

 1.3 
न ल खत को अ लीय तथा लीय ठोस  म वग कृत क जए – 
पॉ लयू रथेन, नै थेलीन, बे जोइक अ , टे ॉन, पोटै शयम नाइ ेट, सेलोफेन, पॉ लवाइ नल ोराइड, रेशा 
काँच, ताबँा। 
उ र: 
अ लीय ठोस: 
पॉ लयू रथेन, टे ॉन, सेलोफेन, पॉ लवाइ नल ोराइड, रेशा काँच। 

लीय ठोस: 
नै थेलीन, बे जोइक अ , पोटै शयम नाइ ेट तथा ताबँा। 

 1.4 
काँच को अ तशी तत व  माना जाता है? 
उ र: 
काँच एक अ लीय ठोस है। व  के समान इसम वाह क  वृ  होती है, य प यह ब त म  होता है। अत: 
इसे आभासी ठोस (pseudo solid) अथवा अ तशी तत व (super-cooled liquid) कहा जाता है। इस त  
के माण प पुरानी इमारत  क  खड़ कयाँ और दरवाज  म जड़े शीशे नरअपवाद प से शीष क  अपे ा 
अध ल म क चत मोटे पाए जाते ह। यह इस लए होता है; क काँच अ धक म ता से नीचे वा हत होकर 
अध ल भाग को क चत मोटा कर देता है। 
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 1.5 
एक ठोस के अपवतनांक का सभी दशाओं म समान मान े त होता है। इस ठोस क  कृ त पर ट णी क जए। 

ा यह वदलन गुण द शत करेगा? 
उ र: 
ठोस के अपवतनांक का सभी दशाओ ंम समान मान े त होता है। इसका अथ है क यह समदै शक 
(isotropic) है तथा इस लए यह अ लीय (amorphous) है। अ लीय ठोस होने के कारण तेज धार 
वाले औजार से काटने पर, यह अ नय मत सतह  वाले दो टुकड़  म कट जाएगा। दूसरे श  म यह  वदलन गुण 

द शत नह  करेगा। 

 1.6 
उप त अ राआ क बल  क  कृ त के आधार पर न ल खत ठोस  को व भ  संवग  म वग कृत क जए – 
पोटै शयम स े ट, टन, बे जीन, यू रया, अमो नया, जल, जक स ाइड, ेफाइट, बी डयम, आगन, स लकन 
काबाइड। 
उ र: 
आ क ठोस: 
बे जीन, यू रया, अमो नया, जल तथा आगन। 

आय नक ठोस: 
पोटै शयम स े ट तथा जक स ाइड। 

धा क ठोस: 
बी डयम तथा टन। 

सहसंयोजक अथवा नेटवक ठोस: 
ेफाइट तथा स लकन काबाइड। 

 1.7 
ठोस A, अ धक कठोर तथा ठोस एवं ग लत दोन  अव ाओं म व ुतरोधी है और अ  उ  ताप पर पघलता 
है। यह कस कार का ठोस है? 
उ र: 
चूँ क यह ग लत अव ा म भी व ुत का चालन नह  करता है, अतः यह सहसंयोजक अथवा नेटवक ठोस है। 

 1.8 
आय नक ठोस ग लत अव ा म व ुत चालक होते ह पर ु ठोस अव ा म नह , ा ा क जए। 
उ र: 
ग लत अव ा म अथवा जल म घोलने पर ठोस के वयोजन स ेआयन मु  हो जाते ह, जससे व ुत-चालन स व 
हो जाता है। ठोस अव ा म आयन गमन के लए मु  नह  होते और पर र व ुत ै तक आकषण बल ारा बंधे 
रहते ह। अतः ये ठोस अव ा म व ुतरोधी होते ह। 
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 1.9 
कस कार के ठोस व ुत चालक, आघातव  और त  होते ह? 
उ र: 
धा क ठोस व ुत चालक, आघातव  तथा त  होते ह। 

 1.10 
‘जालक ब ु’ से आप ा समझते ह? 
उ र: 
जालक ब ु ठोस के एक अवयवी कण को द शत करता है, जो एक परमाण,ु अणु अथवा आयन हो सकता है। 

 1.11 
एकक को का को अ भल णत करने वाल ेपैरामीटर  के नाम बताइए। 
उ र: 
एकक को का को अ भल णत करने वाल ेपैरामीटर  के नाम न ल खत ह – 

1. इसके तीन  कनार  क  वमाएं a, b और c के ारा जो पर र ल वत् हो भी सकते ह अथवा नह  भी 
अ भल णत कया जा सकता है। 

2. कनार  (कोर ) के म  को α (b और c के म ), β (a और c के म ) और γ (a और b ारा 
अ भल णत कया जा सकता है। इस कार एकक को का छ: पैर मीटर  a, b, α, β और ारा 
अ भल णत होती है। 

 1.12 
न ल खत म वभदे कोना – 

1. ष कोणीय और एकनता  एकक को का 
2. फलक-के त और अं -के त एकक को का। 

उ र: 
1. ष कोणीय और एकनता  एकक को का (Hexagonal and Monoclinic Unit Cell) 
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2. फलक-के त और अं -के त एकक को का (Face – centred and End – centred Unit – 
Cell) 

 

 1.3 
 क जए क एक घनीय एकक को का के – 

1. कोने और 
2. अ ः के  पर उप त परमाणु का कतना भाग स कट को का से सह वभा जत होता है? 

उ र: 
1. एक घनीय एकक को का के कोने का ेक परमाणु आठ नकटवत  एकक को काओ ंके म  सह वभा जत 
होता है। चार एकक को काएँ समान परत म और चार एकक को काएं ऊपरी अथवा नचली परत क  होती ह। 
अतः एक परमाणु का वा ँभाग एक व श  एकक को का से स त रहता है। 

2. अ ः के  पर उप त परमाणु उस एकक को का से स त होता है। यह कसी स कट को का से 
सह वभा जत नह  होता है। 

 1.14 
एक अणु क  वग न वड संकु लत परत म वमीय उप सहसंयोजन सं ा ा है? 
उ र: 
एक अणु क  वग न वड संकु लत परत म ेक परमाणु चार नकटवत  परमाणुओं के स क म रहने के कारण 
इसक  उपसहसंयोजन सं ा 4 है। 

 1.15 
एक यौ गक ष कोणीय न वड संकु लत संरचना बनाता है। इसके 0.5 मोल म कुल र य  क  सं ा कतनी है? 
उनम से कतनी र याँ चतु लक य ह? 
उ र: 
न वड संकुलन म परमाणुओं क  सं ा 
= 0.5 मोल 
= 0.5 × 6.022 × 1023 
= 3.011 × 1023 
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∵ अ फलक य र य  क  सं ा = न वड संकुलन म परमाणुओं क  सं ा 
= 3.011 × 1023 
∴ चतु लक य र य  क  सं ा 
= 2 × अ फलक य र य  क  सं ा 
= 2 × 3.011 × 1023 
= 6.022 × 1023 
तथा र य  क  कुल सं ा = अ फलक य र य  क  सं ा + चतु लक य र य  क  सं ा 
= 3.011 × 1023 + 6.022 × 1023 
= 9.033 × 1023 

 1.16 
एक यो गक दो त  M और N से बना है। त  N, ccp संरचना बनाता है और M के परमाणु चतु लक य 
र य  के 13 भाग को अ ा सत करते ह। यौ गक का सू  ा है? 
उ र: 
माना ccp म त  N के x परमाणु ह। तब चतु क य र य  क  सं ा 2n होगी। 
∵ त  M के परमाणु चतु लक य र य  के 13 भाग को अ ा सत करते ह। 
∴ उप त M परमाणुओं क  सं ा = 13 × 2n = 2n3 
∴ N तथा M का अनुपात = x : 2x3 = 3:2 
अत: यौ गक का सू  M2 N3 अथवा N3 M2 है। 

 1.17 
न ल खत म कस जालक म उ तम संकुलन मता है? 

1. सरल घनीय 
2. अ ः के त घन और 
3. ष कोणीय न वड संकु लत जालक। 

उ र: 
जालक म संकुलन मताएँ न  कार होती ह – 
सरलघनीय = 52.4%, अंत:के त घन = 68%, ष कोणीय न वड संकु लत = 74% 

 है क ष कोणीय न वड सकुं लत जालक म उ तम संकुलन मता होती है। 

 1.18 
एक त  का मोलर मान 2.7 × 10-2 kg mol-1 है, यह 405 pm ल ाई क  भजुा वाली घनीय एकक 
को का बनाता है। य द उसका घन  2.7 × 103 kg-3 है तो घनीय एकक को का क  कृ त ा है? 
हल: 
घन , 
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यहा,ँ M (त  का मोलर मान) 
= 2.7 × 10-2 kg mol-1 a (भुजा क  ल ाई) 
= 405 pm = 405 × 10-12 
m = 4.05 × 10-10 m 
(घन ) = 2.7 × 103 kg m-3 
NA (आवोगा ो सं ा) = 6.022 × 1023 mol-1 
इन मान  को उपयु  ंजक म त ा पत करने पर, 

 
अतः त एकक को का त  के 4 परमाणु उप त ह। अतः घनीय एकक को का फलक-के त (fcc) अथवा 
घनीय न वड संकु लत (ccp) होनी चा हए। 

 1.19 
जब एक ठोस को गम कया जाता है तो कस कार का दोष उ  हो सकता है? इससे कौन-से भौ तक गुण 

भा वत होते ह और कस कार? 
उ र: 
जब एक ठोस को गम कया जाता है तो र का दोष उ  हो जाता है। इसका कारण यह है क गम करने पर कुछ 
जालक ल र  हो जाते ह। चूँ क कुछ परमाणु अथवा आयन ल को पूणतया ाग देते ह, अतः इस दोष के 
कारण पदाथ का घन  कम हो जाता है। 

 1.20 
न ल खत कस कार का ॉइ कयोमी ी दोष दशाते ह? 

1. ZnS 
2. AgBr 

उ र: 

1. चूँ क ZnS के आयन  के आकार म ब त अ धक अ र है, अत: यह केल दोष दशाता है। 
2. AgBr केल तथा शॉ क  दोन  कार के दोष दशाता 
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 1.21 
समझाइए क एक उ  संयोजी धनायन को अशु  क  तरह मलाने पर आय नक ठोस म र काएँ कस कार 

व  होती ह? 
उ र: 
जब एक उ  संयोजी धनायन को आय नक ठोस म अशु  क  तरह मलाया जाता है तो वा वक धनायन का 
कुछ ल उ  संयोजी धनायन ारा अ ा सत हो जाता है। ेक उ  संयोजी धनायन दो या अ धक वा वक 
धनायन  को त ा पत करके एक वा वक धनायन के ल को अ ा सत कर लतेा है तथा अ  ल र  ही 
रहते ह। 

अ ा सत धनायनी र काएँ = [उ  संयोजी धनायन  क  सं ा × वा वक धनायन तथा उ  संयोजी धनायन 
क  संयोजकताओं का अ र] 

 1.22 
जन आय नक ठोस  म धातु आ ध  दोष के कारण ऋणाय नक र का होती ह; वे रंगीन होते ह। इसे उपयु  
उदाहरण क  सहायता से समझाइए। 
उ र: 
धातु आ ध  दोष के कारण ऋणाय नक र का वाले आयनक ठोस  म जब धातु परमाणु सतह पर जम जाते ह, वे 
आयनन के प ात् ल म वस रत हो जाते ह। धातु आयन धनायनी र का को अ ा सत कर लतेा है, जब क 
इले ॉन ऋणाय नक र का को अ ा सत करता है। 

ये इले ॉन  ेत काश से उ चत तरंगदै  अवशो षत करके उ े जत हो जाते ह तथा उ  ऊजा र पर प ँच 
जाते ह, प रणाम प रंगीन दखाई देते ह। उदाहरणाथ – 

जक आ ाइड कमरे के ताप पर सफेद रंग का होता है। गम करने पर इसम से आ ीजन नकलती है तथा यह 
पीले रंग का हो जाता है। 

 

अब ल म जक आयन  का आ ध  होता है तथा इसका सू  Zn1+x O बन जाता है। आ ध  म उप त 
Zn2+ आयन अ राकाशी ल  म और इले ॉन नकटवत  अ राकाशी ल  म चले जाते ह। ये इले ॉन ही 

ेत काश अवशो षत करके जक आ ाइड को पीला रंग दान करते ह। 

 1.23 
वग 14 के त  को n- कार के अ चालक म उपयु  अशु  ारा अप म त करके पा रत करना है। यह 
अशु  कस वग से स त होनी चा हए? 
उ र: 
वग 14 के त  को n- कार के अ -चालक म पा रत करने के लए वग 15 के त  के साथ अप म त करना 
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चा हए क n – कार के अ -चालक स ेऋणावे शत इले ॉन  के आ ध  क  उप त के कारण होने वाला 
चालन होता है। 

 1.24 
कस कार के पदाथ  से अ े ायी चु क बनाए जा सकते ह, लोह-चु क य अथवा फेरीचु क य? अपने उ र 
का औ च  बताइए। 
उ र: 
लोह-चु क य पदाथ  से अ े ायी चु क बनाए जा सकते ह। इसका कारण यह है क ठोस अव ा म लोह-
चु क य पदाथ  के धातु आयन छोटे ख  म एक साथ समू हत हो जाते ह, इ  डोमेन (Domain) कहा जाता है। 
इस कार ेक डोमेन एक छोटे चु क क  तरह वहार करता है। 

लोह-चु क य पदाथ के अचु क य टुकड़े म डोमेन अ नय मत प से अ भ व सत होते ह और उनका चु क य 
आघूण नर  हो जाता है। पदाथ को चु क य े  म रखने पर सभी डोमेन चु क य े  क  दशा म 
अ भ व सत हो जाते ह और बल चु क य भाव उ  होता है। चु क य े  को हटा लेने पर भी डोमेन  का 

म बना रहता है और लौह-चु क य पदाथ ायी चु क बन जाते ह। 

 
Bihar Board Class 12 Chemistry ठोस अव ा Additional Important Questions and Answers 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 1.1 
‘अ लीय’ पद को प रभा षत क जए। अ लीय ठोस  के कुछ उदाहरण दी जए। 
उ र: 
अ लीय ठोस ( ीक अमोरफोस = आकृ त का न होना) असमाकृ त से बने होते ह। इन ठोस  म अवयवी कण  
(परमाणुओ,ं अणुओं अथवा आयन ) क  व ा केवल लघु परासी व ा होती है। ऐसी व ा म नय मत 
और आवत  पैटन केवल अ  दू रय  तक देखा जाता है। ऐस ेमाग बखरे होते ह और इनके बीच व ा म 
अ नय मत होते ह। अ लीय ठोस  क  संरचना व  के स श होती है। कांच, रबर और ा क अ लीय 
ठोस  के व श  उदाहरण ह। 

 1.2 
कांच, ा ज जैसे ठोस से कस कार भ  है? कन प र तय  म ा स को कांच म पा रत कया जा 
सकता है? 
उ र: 
कांच एक अ लीय ठोस है जसके अवयवी कण  म केवल लघ ुपरासी व ा होती है और दीघ परासी 

व ा नह  होती है। ा स के अवयवी कण  म लघु तथा दीघ परासी दोन  व ाएं होती ह। पघलाने तथा 
तुर  ठ ा करने पर ा ज कांच म पा रत कया जा सकता है। 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

 1.3 
न ल खत ठोस  का वग करण आय नक, धा क, आण वक, सहसंयोजक या अ लीय म क जए। 

1. टे ा फॉ ोरस डेकॉ ाइड (P4O10) 
2. अमो नयम फॉ े ट (NH4)3PO4 
3. SiC 
4. I2 
5. P4 
6. ा क 
7. ेफाइट 
8. पीतल 
9. Rb 
10. LiBr 
11. Si 

उ र: 
आय नक ठोस: 
(NH4)3, PO4, LiBr 

धा क ठोस: 
पीतल, Rb 

आण वक ठोस: 
P4O10, I2 P4 

सहसंयोजक ठोस: 
ेफाइट, SiC, Si 

अ लीय: 
ा क 

 1.4 
(i) उप सहसंयोजन सं ा का ा अथ है? 
(ii) न ल खत परमाणुओं क  उपसहसंयोजन सं ा ा होती है? 
(क) एक घनीय न वड संकु लत संरचना 
(ख) एक अ ः के त घनीय संरचना। 
उ र: 
(i) कसी कण के नकटतम गोल  क  सं ा को उसक  उपसहसंयोजन सं ा कहते ह। कसी आयन क  
उपसहसंयोजन सं ा उसके चार  ओर उप त वपरीत आवेशयु  आयन  क  सं ा के बराबर होती 
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(ii) 
(क) एक घनीय न वड संकु लत संरचना म परमाणु क  उपसहसंयोजन सं ा 12 होती है। 
(ख) एक अ :के त घनीय संरचना म उपसहसंयोजक सं ा 8 होती है। 

 1.5 
य द आपको कसी अ ात धातु का घन  एवं एकक को का क  वमाएँ ात ह तो ा आप उसके परमा क 

मान क  गणना कर सकते ह?  क जए। 
उ र: 
एकक को का का घन  

 
कसी अ ात धातु का घन  एवं एकक को का क  वमाएँ ात होने पर उपयु  सू  क  सहायता से उसके 
परमा क मान क  गणना क  जा सकती है। 

 1.6 
‘ कसी ल क  रता उसके गलनांक के प रमाण ारा कट होती है।’ ट णी क जए। कसी आकँड़ा 
पु क से जल, ए थल ऐ ोहॉल, डाइए थल ईथर तथा मेथेन के गलनाकं एक  क जए। इन अणुओ ंके म  
अ राआ क बल  के बारे म आप ा कह सकते ह? 
उ र: 
गलनांक उ  होने पर अवयवी कण  को एकसाथ बाँधे रखने वाले बल बल ह गे तथा प रणाम प ा य  
अ धक होगा। आँकड़ा पु क के आधार पर दए गए पदाथ  के गलनांक न वत् ह – 

जल = 273 K, ए थल ऐ ोहॉल = 155.7 K, 
डाइए थल ईथर = 156.8 K, मेथेन = 90.5 K 

जल तथा ए थल ऐ ोहॉल म अ राआ क बल मु त: हाइ ोजन ब  के कारण होते ह। ऐ ोहॉल क  तुलना 
म जल का उ  गलनांक द शत करता है; क ए थल ऐ ोहॉल अणुओ ंम हाइ ोजन ब  जल के समान 

बल नह  होता है। डाइए थल ईथर एक वी अणु है। इनम उप त अ राआ क बल व- व आकषण 
है। मेथेन एक अ वी अणु है। इसम केवल दबुल वा र वा  बल (ल न क णन बल) होते ह। 
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 1.7 
न ल खत युगल  के पद  (श ) म कैस े वभेद करोग?े 

1. ष कोणीय न वड संकुलन एवं घनीय न वड संकुलन 
2. ल जालक एवं एकक को का 
3. चतु लक य र  एवं अ फलक य र । 

उ र: 
(i) ष कोणीय न वड संकुलन एवं घनीय न वड संकुलन: 
ये वमीय न वड संकु लत सरंचनाएँ बम- ष कोणीय न वड संकु लत परत  को एक-दूसरे पर रखकर ज नत 
क  जा सकती ह। 

ष कोणीय न वड संकुलन: 
जब तृतीय परत को तीय परत पर रखा जाता है तब उ  एक स ावना के अ गत तीय परत क  
चतु लक य र य  को तृतीय परत के गोल  ारा आ ा दत कया जा सकता है। इस त म तृतीय परत के 
गोले थम परत के गोल  के साथ पूणत: संरे खत होते ह। 

इस कार गोल  का पैटन एका र परत  म पुनरावृत होता है। इस पैटन को ाय: ABAB …. पैटन लखा जाता है। 
इस संरचना को ष कोणीय न वड संकु लत (hcp) संरचना कहते ह। च  म इस कार क  परमाणुओं क  ा ा 
कई धातुओं जैसे म ी शयम और जक म पाई जाती है। 
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च : 
(क) ष कोणीय घनीय न वड संकुलन का ख त  गोल  क  परत  का संकुलन दशाते ए। 
(ख) ेक त म चार परत  के प म। 
(ग) संकुलन क  ा म त 

घनीय न वड संकुलन: 
इसके लए, तीसरी परत दूसरी परत के ऊपर इस कार रखते ह क उसके गोले अ फलक य 

 
च : 
(क) परत  क  ABCABC …. व ा जब अ फलक य र याँ आ ा दत होती ह। 

(ख) इस व ा ारा न मत होने वाली संरचना का अंश जसके प रणाम प घनीय न वड संकु लत (ccp) 
अथवा फलक-के त घनीय (fcc) संरचना बनती है। र य  को आ ा दत करते ह । इस कार स ेरखने पर 
तीसरी परत के गोले थम अथवा तीय कसी भी परत के साथ संर त नह  होते। इस व ा को ‘C’ कार 
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कहा जाता है। केवल चौथी परत रखने पर उसके गोले थम परत के गोल  के साथ सरें त होते ह, जैसा च  म 
दखाया गया है। 

इस कार के पैटन को ाय: ABCABC … लखा जाता है। इस संरचना को घनीय न वड संकु लत संरचना 
(ccp) अथवा फलक के त घनीय (fcc) संरचना कहा जाता है। धातु, जैसे-ताँबा तथा चाँदी, इस संरचना म 

लीकृत होते ह। उपयु  दोन  कार के न वड संकुलन अ त उ  मता वाले होते ह और ल का 74% 
ान स ू रत रहता है। इन दोन  म, ेक गोला बारह गोल  के स क म रहता है। इस कार इन दोन  

संरचनाओं म उपसहसंयोजन सं ा 12 है। 

(ii) ल जालक एवं एकक को का: 

ल जालक: 
लीय ठोस  का मु  अ भल ण अवयवी कण  का नय मत और पुनरावृ  पैटन है। य द ल म अवयवी 

कण  क  वमीय व ा को आरेख के प म न पत कया जाए, जसम ेक ब ु को च त कया गया 
हो, तो व ा को ल जालक कहते ह। इस कार, “ दक ान (space) म ब ुओं क  नय मत वमीय 

व ा को ल जालक कहते ह।” ल जालक के एक भाग को च  म दखाया गया है। केवल 14 
वमीय जालक स व ह। 

 
च  – ल जालक का एक भाग और उसक  एकक को का। 

एकक को का: 
एकक को का ल जालक का लघुतम भाग है, इसे जब व भ  दशाओं म पुनरावृ  कया जाता है तो पूण 
जालक क  उ  होती है। 

(iii) चतु लक य र  एवं अ फलक य र : 

चतु लक य र : 
ये र याँ चार गोल  ारा घरी रहती 

 
च  – न वड संकु लत गोल  क  दो परत  का एक  और उनम ज नत होने वाली र याँ 
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ह जो एक नय मत चतु लक के शीष पर त होते ह। इस कार जब भी तीय परत का एक गोला थम परत 
क  र  के ऊपर होता है, तब एक चतु लक य र  बनती है। इन र य  को चतु लक य र याँ इस लए 
कहा जाता है; क जब इन चार गोल  के के  को मलाया जाता है तब एक चतु लक बनता है। च  म इ  
“T” से अं कत कया गया है। ऐसी एक र  को अलग से च  म दखाया गया है। 

 

अ फलक य र : 
ये र याँ स क म त तीन गोल  ारा संल त रहती ह। इस कार तीय परत क  कोणीय र याँ थम 
परत क  कोणीय र य  के ऊपर होती ह और इनक  कोणीय आकृ तयाँ अ त ा पत नह  होती। उनम से एक 
म कोण का शीष ऊ मुखी और दसूरे म अधोमुखी होता है। इन र य  को च  म ‘O’ से अं कत कया गया है। 
ऐसी र याँ छह गोल  से घरी होती ह। ऐसी एक र  को अलग से च  म दखाया गया है। 

 1.8 
न ल खत जालक  म से ेक क  एकक को का म कतने जालक ब ु होते ह? 

1. फलक – के त घनीय 
2. फलक – के त चतु ोणीय 
3. अ ः के ता। 

उ र: 
1. फलक: 
के त घनीय जालक म एकक को का म जालक ब ु अथवा अवयवी कण  क  सं ा न  कार होगी – 
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8 कोने के परमाणु × 18 परमाणु त एकक को का 
= 8 × 18 = 1 परमाणु 
6 फलक – के त परमाणु × 12 – परमाणु त 
एकक को का = 6 × 12 = 3 परमाणु 
अतः त एकक को का जालक ब ुओं क  कुल सं ा = 1 + 3 = 4 

2. फलक – के त चतु ोणीय जालक क  एकक को का म जालक ब ुओं क  सं ा भी उपयु  के समान 
होगी। 
∴ अभी  जालक ब ुओं क  सं ा = 4 

3. अ ः के त जालक क  एकक को का म जालक ब ुओं क  सं ा न  कार होगी – 
8 कोने × 18 त कोना परमाणु = 8 × 18 = 1 परमाणु 
तथा एक अ :के  परमाणु = 1 परमाणु 
अतः त एकक जालक ब ुओं क  सं ा = 1 + 1 = 2 परमाणु 

 1.9 
समझाइए – 

1. धा क एवं आय नक ल  म समानता एवं वभेद का आधार। 
2. आय नक ठोस कठोर एवं भंगुर होते ह। 

उ र: 
1. समानताएँ (Similarities): 
(i) आय नक तथा धा क दोन  ल  म र व ुत आकषण बल व मान होता है। आय नक ल  म यह 
वपरीत आवेशयु  आयन  के म  होता है। धातुओ ंम यह संयोजी इले ॉन  तथा करनैल (kernels) के म  
होता है। इसी कारण से दोन  के गलनांक उ  होते ह। 

2. दोन  तय  म ब  अदै शक (non-directional) होता है। 

वभेद (Differences): 
(i) आय नक ल  म आयन ग त के लए त  नह  होते ह। अत: ये ठोस अव ा म व ुत का चालन नह  
करते। ये ऐसा केवल ग लत अव ा या जलीय वलयन म करते ह। धातुओ ंम संयोजी इले ॉन बँधे नह  होत,े 
अ पतु मु  रहते ह। अतः ये ठोस अव ा म भी व ुत का चालन करते ह। 

(ii) आय नक ब  र व ुत आकषण के कारण बल होते ह। धा क ब  दुबल भी हो सकता है या बल 
भी; यह संयोजी इले ॉन  क  सं ा तथा करनैल के आकार पर नभर करता है। 

(iii) आय नक ल कठोर होते ह; क इनम वपरीत आवेशयु  आयन  के म  बल र व ुत आकषण 
बल उप त होता है। ये भंगुर होते ह; क आय नक ब  अ दशा क होता है। 
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 1.10 
न ल खत के लए धातु के ल म संकुलन मता क  गणना क जए। 

1. सरल घनीय 
2. अ ः के त घनीय 
3. फलक के त घनीय।। (यह मानते ए क परमाणु एक-दूसरे के स क म ह।) 

उ र: 
1. सरल घनीय जालक म संकुलन मतासरल घनीय म, परमाणु केवल घन के कोन  पर उप त होते ह। घन के 
कनार  (कोर ) पर कण एक-दूसरे के स क म होते ह ( च )। इस लए घन के कोर अथवा भुजा क  ल ाई ‘a’ 
और ेक कण का अ ास, न ल खत कार से स त है – 
a = 2r 
घनीय एकक को का का आयतन = a3 = (2r)3 
= 8r3 

 
च -सरल घनीय एकक को का। घन के कोर क  दशा म गोले एक-दूसरे के स क म ह। चूँ क सरल घनीय 
एकक को का म केवल 1 परमाणु होता है, अतः 
अ ा सत द ान का आयतन = 43 πr3 

 

2. अ ः के त घनीय जालक म संकुलन मता: 
संल  च  से यह  है क के  पर त परमाणु वकण पर व त अ  दो परमाणओ ंके स क म ह। 
∆EFD म, b2 = a2 + a2 = 2a2 
b = 92–√ 
अब ∆AFD म, 
c2 = a2 + b2 = a2 + (92–√) = 3a2 
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c = 3a−−√ 
काय वकण ‘c’ क  ल ाई 4r के बराबर है, जहाँ r गोले (परमाणु) का अ ास है, क वकण पर उप त 
तीन  गोले एक-दूसरे के स क म ह। अतः 
3a−−√ = 4r 
a = 4r3√ 
अतः यह भी लख सकते ह क r = 3√4 a 

 
च -अ ः-के त घनीय एकक को का (काय वकण पर उप त गोल  को ठोस प रसीमा ारा दशाया गया 
है)। 
इस कार क  संरचना म परमाणु क  कुल सं ा 2 है तथा उनका आयतन 2 × (4/3)πr3 है। 
घन का आयतन a3 = (43√r)3 

 

3. फलक-के त घनीय जालक म संकलन मता: 
∆ABC म, 
AC2 = b2 = BC2 + AB2 
= a2 + a2 = 2a2 
या b = 92–√ 
य द गोले का अ ास r हो तो 
b = 4r = 92–√ 
a = 4r2√ = 2 2r−−√ 
r = a22√ 
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च -फलक के त घनीय एकक को का संकुलन मता 

 

 1.11 
चांदी का लीकरण fcc जालक म होता है। य द इसक  को का के कोर  क  ल ाई 4.07 × 10-8 cm है 
तथा घन  10.5 g cm-3 हो तो चांदी का परमा क मान ात क जए। 
गणना: 
एकक को का का घन  
(d) = Z×Mα3×NA 
जहाँ M = ठोस का मोलर मान तथा 
α = एकक को का कोर क  ल ाई 

 

 1.12 
एक घनीय ठोस दो त  P और Q से बना है। घन के कोण  पर Q परमाणु एवं अ ः के  पर P परमाणु त ह। 
इस यौ गक का सू  ा है? P एवं Q क  उपसहसंयोजन सं ा ा है? 
गणना : त एकक को का P परमाणुओं क  सं ा 
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= 1 × 1 = 1 
तथा त एकक को का Q परमाणुओं क  सं ा 
= 8 × 18 = 1 
अतः यौ गक का सू  = PQ 
तथा P एवं Q म ेक क  उपसहसंयोजन सं ा = 8 

 1.13 
नओ बयम का लीकरण अ ःके त घनीय सरंचना म होता है। य द इसका घन  8.55 g cm-3 हो तो 
इसके परमा क मान 93 u का योग करके परमाणु ा क  गणना क जए। 
हल: 
अ :के त घनीय संरचना त  ( नओ बयम) के लए, 
Z = 2, d = 8.55 g cm-3, 
M = 93 u, r = ? 

 

 1.14 
य द अ फलक य र  क  ा हो तथा न वड संकुलन म परमाणुओं क  ा R हो तो एवं R म स  

ा पत क जए। 
उ र: 
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अ फलक य र  म त गोला च  म छायां कत वृ  ारा द शत है। र  के ऊपर तथा नीचे उप त गोल े
च  म द शत नह  ह। अब चूँ क ABC एक समकोण भुज है; अतः पाइथागोरस स ा  लागू करने पर, 

 

 1.15 
कॉपर fcc जालक प म लीकृत होता है जसके कोर क  ल ाई 3.61 × 10-8 cm है। यह दशाइए क 
गणना कए गए घन  के मान तथा मापे गये घन  8.92 g म समानता है। गणना : हम जानते ह क – 
एकक को का का घन  (d) = Z×Mα3×Na 

ानुसार 
कॉपर fcc जाल के लए Z = 4, 
कॉपर का परमाण वक मान (M) = 635 g mol-1, 

 
जो क मापे गये घन  के मान के लगभग समान है। 
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 1.16 
व ेषण ारा ात आ क न कल ऑ ाइड का सू  Ni0.98O1.00 न कल आयन  का कतना अशं Ni+2 और 
Ni+3 के प म व मान है? 
उ र: 
गणना: 

 है क 98 Ni – परमाणु 100 O– के परमाणुओं के सहसंयो जत है। 
माना Ni+2 के प म x न कल आयन ह। तब 
Ni3+ के प म (98 – n) न कल आयन ह गे। 
∴ x Ni2+ तथा (98 – x) पर कुल आवेश = 100 O2- आयन  पर आवेश 
या x × 2 + (98 – n) × 3 = 100 × 2 
या 2x + 196 – 3x = 200 
या x = 94 
∴ Ni2+ के प म न कल आयन  का अंश 
= 9498 × 100 
= 96% 
तथा Ni3+ के प म न कल आयन  का अंश 
= 498 × 100 
= 4% 

 1.17 
अ -चालक ा होते ह? दो मु  अ चालक  का वणन क जए एवं चालकता या व ध म वभेद क जए। 
उ र: 
ऐसे ठोस जनक  चालकता 10-6 से 104 ohm-1 m-1 तक के म वत  परास म होती है, अ चालक कहलाते ह। 

अ : 
चालक  म संयोजक बड एवं चालक बै  के म  ऊजा – अ राल कम होता है। अत: कुछ इले ॉन चालक बड म 
लांघ सकते ह और अ -चालकता द शत कर सकते ह। ताप बढ़ने के सयंोजक बै  साथ अ चालक  म व ुत-
चालकता बढ़ती है क अ धक सं ा म इले ॉन चालक बै  म देखे जा लघ ऊजा अ र सकते ह। 

स लकन एवं जम नयम जैसे पदाथ इस कार का वहार द शत करते ह। इनम उ चत अशु  को चालक बै  
उपयु  मा ा म मलाने से इनक  चालकता बढ़ जाती है। इस आधार पर दो कार के अ चालक तथा उनक  
छायां कत भाग चालकता- या व ध का वणन चालकता बै  को न वत् है – 
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(i) n – कार के अ चालक: 
स लकन तथा जम नयम आवत सारणी के वग 14 से स त ह और ेक म चार संयोजक इले ॉन ह। 

ल  म इनका ेक परमाणु अपने नकट  परमाणुओं के साथ चार सहसंयोजक ब  बनाता है। [ च  
(क)]। जब वग 15 के त  जैस-ेP अथवा As जनम पाँच संयोजक इले ॉन होते ह, को अप म त कया जाता है 
तो स लकन अथवा जम नयम के ल म कुछ चालक ल  म आ जाते ह। च  (ख)]। 

पाँच म से चार इले ॉन  का उपयोग चार स कट स लकन परमाणुओं के साथ सहसंयोजक ब  बनाने म होता 
है। पाँचवा ँअ त र  इले ॉन व ा पत हो जाता है। यहाँ व ा पत इले ॉन अप म त स लकन (अथवा 
जम नयम) क  चालकता म वृ  करते ह। यहाँ चालकता म वृ  ऋणावे शत इले ॉन के कारण होती है, अतः 
इले ॉन-धनी अशु  से अप म त स लकन को n – कार का अ  चालक कहा जाता है। 

 

 
च  – n – और p – कार के अ चालक  क  स  

(ii) p – कार के अ चालक: 
स लकन अथवा जम नयम को वग 13 के त  जैसे: 
B, Al अथवा Ga के साथ भी अप म त कया जा सकता है जनम केवल तीन संयोजक इले ॉन होते ह। वह 

ान जहाँ चौथा इले ॉन नह  होता, इले ॉन र  या इले ॉन छ  कहलाता है [ च  (ग)]| नकटवत  परमाणु 
से इले ॉन आकर इले ॉन छ  को भर सकता है, पर ु ऐसा करने पर वह अपने मूल ान पर इले ॉन छ  
छोड़ जाता है। 

य द ऐसा हो तो यह तीत होगा जैसे क इले ॉन छ  जस इले ॉन ारा यह भरा गया है, उसके वपरीत दशा म 
चल रहा है। व ुत े  के भाव म इले ॉन, इले ॉन छ  म से धनावे शत ेट क  ओर चलगे, पर ु ऐसा 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

तीत होगा जैसे इले ॉन छ  धनावे शत ह और ऋणावे शत ेट क  ओर चल रहे ह। इस कार के अ चालक  
को p – कार के अ चालक कहते ह। 

 1.18 
नॉन ॉइ कयोमी ी ूपस ऑ ाइड, Cu2O योगशाला म बनाया जा सकता है। इसम कॉपर तथा ऑ ीजन 
का अनुपात 2 : 1 से कुछ कम है। ा आप इस त  क  ा ा कर सकते ह क वह पदाथ p – कार का 
अ चालक है? 
उ र: 

ू स ऑ ाइड Cu2O म कॉपर तथा ऑ ीजन का अनुपात 2 : 1 से कुछ कम होता है। इसस ेयह द शत होता 
है क कुछ ू स आयन Cu+, ू क Cu2+ आयन  से त ा पत हो जाते ह। व ुत उदासीनता को बनाए 
रखने के लए ेक दो Cu<sup+ आयन एक Cu2+ आयन से त ा पत ह गे जससे एक छ  बनेगा। चूँ क 
चालन इन धनावे शत छ  क  उप त के कारण होता है, अत: यह पदाथ p – कार का अ चालक है। 

 1.19 
फे रक ऑ ाइड, ऑ ाइड आयन के ष कोणीय न वड संकुलन म लीकृत होता है जसक  तीन 
अ फलक य र य  म से दो पर फे रक आयन होते ह। फे रक ऑ ाइड का सू  ात क जए। 
उ र: 
माना संकुलन म ऑ ाइड आयन  (O2-) क  सं ा N है, तब 
अ फलक य र य  क  सं ा = N 
∵ दो – तहाई अ फलक य र याँ फे रक आयन  ारा अ ा सत ह। 
∴ उप त फे रक आयन  (Fe3+) क  सं ा = 23 × N = 2N3 
Fe3+ तथा O2- आयन  का अनुपात = 2N3 : N = 2 : 3 
अतः फे रक ऑ ाइड का सू  Fe2O3 है। 

 1.20 
न ल खत को p – कार या n – कार के अ चालक  म वग कृत क जए – 

1. In से डो पत Ge 
2. Si से डो पत B 

उ र: 

1. Ge आवत सारणी के वग 14 का त  है तथा In वग 13 का त  ह। अत: Ge को In से डो पत करने पर 
एक इले ॉन- ून छ  बन जाता है। यह p – कार का अ चालक है। 

2. B वग 13 तथा Si वग 14 के त  ह। Si से डो पत B म एक मु  इले ॉन होगा। अतः यह n – कार का 
अ चालक है। 

 1.21 
सोना (परमाणु ा = 0.144 nm) फलक के त एकक को का म लीकृत होता है। – इसक  को का 
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के कोर क  ल ाई ात क जए। 
हल: 
य द परमाणु ा r हो, तो फलक-के त घनीय (fcc) के लए एकक को क के कोर क  ल ाई (α) 
= 22r−−√ 
= 22–√ × 0.144 
= 2 × 1.414 × 0144 
= 0.407 nm 

 1.22 
बै  स ा  के आधार पर (i) चालक एवं रोधी, (ii) चालक एवं अ चालक म ा अ र होता है? 
उ र: 
(i) चालक एवं रोधी म अ र (Difference between conductor and insulator): 
अचालक अथवा रोधी म संयोजक बै  तथा चालक बै  के म  ऊजा-अ र ब त अ धक होता है, जब क चालक 
म ऊजा-अ र अ  कम होता है या संयोजक बै  तथा चालक बै  के बीच अ त ापन होता है। 

(ii) चालक एवं अ चालक म अ र (Difference between Conductor and Semi-conductor): 
चालक म संयोजक बै  तथा चालक बै  के बीच ऊजा-अ र अ  कम होता है अथवा अ त ापन होता है, 
जब क अ चालक  म ऊजा अ र सदैव कम ही होता है। 

 1.23 
उ चत उदाहरण  ारा न ल खत पद  को प रभा षत क जए: 

1. शॉ क  दोष 
2. केल दोष 
3. अ राकांशी दोष 
4. F – के  

उ र: 
1. शॉ क  दोष: 
यह आधारभतू प से आय नक ठोस  का र का दोष है। जब एक परमाणु अथवा आयन अपनी सामा  
(वा वक) त से लु  हो जाता है तो एक जालक र ता न मत हो जाती है। इसे शॉटक  दोष कहते ह। व ुत 
उदासीनता को बनाए रखने के लए लु  होने वाले धनायन  और ऋणायन  क  सं ा बराबर होती है। शॉ क  दोष 
उन आय नक पदाथ  ारा दखाया जाता है जनम धनायन और ऋणायन लगभग समान आकार के होते ह। उदाहरण 
के लए – NaCl, KCl, CsCl और AgBr शा क  दोष दखाते है। 

2. केल दोष: 
यह दोष आय नक ठोस  ारा दखाया जाता है। लघुतर आयन (साधारणतया धनायन) अपने वा वक ान से 
व ा पत होकर अ राकाश म चला जाता है। यह वा वक ान पर र का दोष और नए ान पर 
अ राकाशी दोष उ  करता है। केल दोष को व ापन दोष भी कहते ह। यह ठोस के घन  को प रव तत नह  
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करता। केल दोष उन आय नक पदाथ  ारा दखाया जाता है जनम आयन  के आकार म अ धक अ र होता है। 
उदाहरण के लए – ZnS, AgCl, AgBr और Agl म यह दोष Zn2+ और Ag+ आयन के लघु आकार के कारण 
होता है। 

3. अ राकाशी दोष: 
जब कुछ अवयवी कण (परमाणु अथवा अणु अ राकाशी ल पर पाए जाते ह तब उ  दोष अ रकाशी दोष 
कहलाता है। यह दोष पदाथ के घन  को बढ़ाता है। यह दोष अनआय नक ठोस  म पाया जाता है। आय नक ठोस  
म सदैव व ुत उदासीनता बनी रहनी चा हए। 

4. F – के : 
जब ारक य हेलाइड जैसे – NaCl को ार धातु (जैस-ेसो डयम को वा  के वातावरण म गम कया जाता है तो 
सो डयम परमाणु ल क  सतह पर जम जाते ह। Cl– आयन ल क  सतह म वघ टत हो जाते ह और 
परमाणुओं के साथ जुड़कर NaCl देते ह। ऐसा Na+ आयन बनाने के लए Na परमाणु से एक इले ॉन के नकल 
जाने स ेहोता है। 

नमु  इले ॉन वस रत होकर ल के ऋणाय नक ान को अ ा सत करते ह, प रणाम प अब ल 
म सो डयम का आ ध  होता है, आक क इले ॉन  ारा भरी जाने वाली इन ऋणाय नक ऋ काओ ंको F – 
के  कहते ह। ये NaCl ल  को नीला रंग दान करते ह। यह रंग इन इले ॉन  ारा ल पर पड़ने वाले 

काश से ऊजा अवशो षत करके उ े जत होने के फल प दखता है। 

 1.24 
एलु म नयम घनीय न वड संकु लत संरचना म लीकृत होता है। उसका धा क अ ास 125 pm है। 

1. एकक को शका के कोर क  ल ाई ात क जए। 
2. 1.0 cm3 एलु म नयम म कतनी एकक को काएँ ह गी? 

उ र: 
1. एक fcc एकक को का के लए ा 
r = a22√ 
या एकक को का कोर क  ल ाई α = 22r−−√ 
= 2 × 1.414 × 125 
= 353.5 pm 

2. एकक को का का आयतन 
(a3) = (3.535 × 10-8 cm)3 
= 442 × 10-25 cm3 
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 1.25 
य द NaCl को SrCl, के 10-3 मोल% से डो पत कया जाए तो धनायन  क  र य  का सा ण ा होगा? 
हल: 

ानुसार, NaCl को SrCl2 के 10-3 मोल % से डो पत कया जाता है। 
100 मोल NaCl को SrCl2 के 10-3 मोल से डो पत कया जाता है – 
∴ 1 मोल NaCl को SrCl2 से डो पत कया जाएगा 
= 10−3100 mol 
∵ ेक Sr2+ आयन एक र  उ  करता है। 
∴ धनाय नक र य  क  सा ता 
 

 

 1.26 
न ल खत को उ चत उदाहरण  से समझाइए: 

1. लोहचु क  
2. अनुचु क  
3. फेरीचु क  
4. तलोहचु क  
5. 12-16 और 13-15 वग  के यौ गक। 

उ र: 
1. लोहचु क : 
कुछ पदाथ; जैसे-लोहा, कोबा , न कल, गैडो ल नयम और CrO2, ब त बलता से चु क य े  क  ओर 
आक षत होते ह। ऐसे पदाथ  को लोहचु क य पदाथ कहा जाता है। बल आकषण  के अ त र  ये ायी प से 
चु कत कए जा सकते ह। ठोस अव ा म लोहचु क य पदाथ  के धातु आयन छोटे ख  म एक साथ समू हत 
हो जाते ह, इ  डोमेन कहा जाता है इस कार ेक डोमेन एक छोटे चु क क  भाँ त वहार करता है। 

लोहचु क य पदाथ के अचु क य टुकड़े म डोमेन अ नय मत प से अ भ व ा सत होते ह और उनका चु क य 
आघूण नर  हो जाता है। पदाथ को चु क य े  म रखने पर सभी डोमन चु क य े  क  दशा म 
अ भ व ा सत हो जाते ह ( च -क) और बल चु क य भाव उ  होता है। चु क य े  को हटा लेने पर भी 
डोमेन  का म बना रहता है और लोहचु क य पदाथ ायी चु क बन जाते ह। चु क य पदाथ  क  यह वृ  
लोहचु क  कहलाती है। 

2. अनुचु क : 
वे पदाथ जो चु क य े  ारा आक षत होते ह, अनुचु क य पदाथ कहलाते ह। इन पदाथ  क  यह वृ  
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अनुचु क  कहलाती है। अनुचु क य पदाथ चु क य े  क  ओर दबुल प से आक षत होते ह। ये चु क य 
े  क  दशा म ही चु कत हो जाते ह। 

ये चु क य े  क  अनुप त म अपना चु क  खो देते ह। अनुचु क  का कारण एक अथवा अ धक 
अयु त इले ॉन  क  उप त है, जो क चु क य े  क  ओर आक षत होते ह। O2, Cu2+, Fe3+, Cr3+ ऐसे 
पदाथ  के कुछ उदाहरण ह। 

 
च  – चु क य आघणू का व त संरेखण 

3. फेरीचु क : 
जब पदाथ म डोमेन  के चु क य आघूण  का संरेखण समा र एवं तसमा र दशाओ ंम असमान होता है, तब 
पदाथ म फेरीचु क  देखा जाता है ( च -(ग))। ये लोहचु क  क  तुलना म चु क य े  ारा दबुल प से 
आक षत होते ह। Fe3O4 (मै ेटाइट) और फेराइट जैसे – MgFe2O4, ZnFe2O4 ऐसे पदाथ  के उदाहरण ह। ये 
पदाथ गम करने पर फेरीचु क  खो देते ह और अनुचु क य बन जाते ह। 

4. तलोहचु क : 
तलोहचु क  द शत करने वाले पदाथ जैसे – MnO म डोमेन संरचना लोह-चु क य पदाथ के समान होती 

है, पर ु उनके डोमेन एक-दूसरे के वपरीत अ भ व ा सत होते ह तथा एक-दूसरे के चु क य आघूण को नर  
कर देते ह ( च  (ख))। इस कार जब चु क य आघूण इस कार अ भ व ा सत होते ह क नेट चु क य आघूण 
शू  हो जाता है तब चु क  तलोहचु क  कहलाता है। 
5. 12 – 16 और 13 – 15 वग  के यौ गक: 
वग 12 के त  और वग-16 के त  से बने यौ गक 12-16 यौ गक कहलाते ह। जैसे – ZnS, HgTe आ द। वग-
13 के त  और वग 15 के त  के बने यौ गक 13-15 यौ गक कहलाते ह। जैसे – GaAs, Al आ द। 

 


