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Bihar Board 12th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 2 वलयन 
 एवं उनके उ र 

 2.1 
य द 22 g बे जीन म 22 g काबन टे ा ोराइड घुली हो तो बे जीन एवं काबन टे ा ोराइड के मान तशत 
क  गणना क जए। 
गणना : वलयन का मान = बे जीन का मान + काबन टे ा ोराइड का मान 
22 g + 22 g = 44 g 
बे जीन का मान तशत 

 
= 22g44g × 100 = 50% 
काबन टे ा ोराइड का मान तशत 

 
= 50% 
वैक क प म, 
काबन टे ा ोराइड का मान तशत = 100 – बे जीन का मान तशत 
= 100 – 50.00 
= 50% 

 2.2 
एक वलयन म बे जीन का 30 मान % काबन टे ा ोराइड म घुला आ हो तो बे जीन के मोल-अंश क  
गणना क जए। 
गणना: 
माना वलयन का मान = 100 g 
अत: बे जीन का मान = 30 g 
काबन टे ा ोराइड का मान = 100 – 30 = 70 g 
बे जीन के मोल  क  सं ा 

 
= 30g78gmol−1 = 0.385 mol 
इसी कार CCl4 के मोल  क  सं ा 
= 70g154gmol−1 = 0.455 mol 
बे जीन के मोल-अंश 
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= 0.3850.385+0.455 = 0.458 
काबन टे ा ोराइड के मोल – अंश = 1 – 0.458 
= 0.542 

 2.3 
न ल खत ेक वलयन क  मोलरता क  गणना क जए – 
(क) 30g, Co(NO3)2.6H2O4.3 लीटर वलयन म घुला आ हो 
(ख) 30 mL 0.5 MH2SO4 को 500 mL तनु करने पर। 
गणना: 
(क) Co(NO3)2.6H2O का मोलर मान 
= [58.7 + 2(14 + 48) + 6 × 18] g mol-1 
= 290.7 g mol-1 
CO (NO3)2.6H2O के मोल क  सं ा 

 
= 0.103 
वलयन का आयतन = 4.3 L 

 

(ख) वलयन का आयतन = 500 mL = 0.500 L 30mL 0.5M – H2SO4 म मोल  क  सं ा 
= 0.51000 × 30 mL = 0.015 mol 

 
= 0.015mol0.500L = 0.03M 

 2.4 
यू रया (NH2CONH2) के 0.25 मोलर, 2.5 kg जलीय वलयन को बनने के लए आव क यू रया के मान 
क  गणना क जए। 
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गणना: 
यू रया (NH2CONH2) के 0.25 वलयन का अथ है, 
यू रया के मोल = 0.25 mol 
वलायक (जल) का मान = 1 kg = 1000 g 
यू रया (NH2CONH2) का मोलर मान 
=1 4 + 2 + 12 + 16 + 14 + 2 
= 60 g mol-1 
∴ यू रया के 0.25 मोल = 0.25 mol × 60 g mol-1 
= 15g 
वलयन का कुल मान = 1000 + 15 g 
= 1015 g = 1.015 kg 
अत: 1.015 kg वलयन म यू रया है = 15 g 
∴ 2.5 kg वलयन म आव क यू रया 
= 15g1.015kg × 2.5 kg 
= 37g 

 2.5 
20% (w/w) जलीय KI का घन  1.202g mL-1 हो तो KI वलयन क  – 
(क) मोललता 
(ख) मोलरता 
(ग) मोल-अंश क  गणना क जए। 
गणना: 
20% (w/w) जलीय KI वलयन का अथ ह, 
KI का मान = 20g 
जल म वलयन का मान = 100 g 
∴ वलायक का मान (जल) 
100 – 20 = 80 g = 0.080 kg 

(क) मोललता क  गणना – 
KI का मोलर मान = 39 + 127 = 166 g mol-1 
∴KI के मोल = 20g166gmol−1 = 0.120 mol 

 
= 0.120mol0.008kg 
= 1.5 mol kg-1 
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(ख) मोलरता क  गणना – 
वलयन का घन  = 1.202 g mL-1 
वलयन का आयतन = 100g1.202gmL−1 
= 83.2 mL = 0.0832 L 

 
= 0.120mol0.0832L = 1.44 M 

(ग) KI के मोल – अंश क  गणना – 
KI के मोल  क  सं ा = 0.120 

 
= 80g18gmol−1 = 4.44 mol 

 
= 0.1200.120+4.44 = 0.1204.560 = 0.0263 

 2.6 
सड़े ए अ े जैसी ग  वाली वषैली गैस H2S गुणा क व ेषण म उपयोग क  जाती है। य द H2S गैस क  
जल म STP पर वलेयता 0.195 M हो तो हेनरी राकं क  गणना क जए। 
गणना: 
H2S गैस क  वलेयता = 0.195 M = 0.195 mol, वलायक (जल) के 1 kg म, 
1 kg वलायकक (जल) 
= 1000 g = 1000g18gmol−1 = 55.55 mol 
∴ वलयन म H2S गैस के मोल – अंश 
(x) = 0.1950.195+55.55 = 0.19555.745 
= 0.0035 
STP पर दाब = 0.987 bar 
हेनरी का नयम लागू करने पर, 

 
= 282 bar 

 2.7 
298 K पर CO2 गैस क  जल म वलेयता के लए हेनरी रांक का मान 1.67 × 108 Pa है। 500 mL सोडा 
जल 2.5 atm दाब पर ब  कया गया। 298 K ताप पर घुली ई CO2 क  मा ा क  गणना क जए। 
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गणना: 
KH = 1.67 × 108 × Pa 
PCO2 = 2.5 atm 
= 2.5 × 101325 Pa 
हेनरी नयम लागू करने पर, 

 
सोडा जल के 500 mL के लए, 
उप त जल = 500 mL 
= 500 mg 
या = 50018 = 27.78 mol 
nH2O = 27.78 mol 
∴nCO227.78 = 1.517 × 10-3 
nCO2 = 42.14 × 10-3 mol 
= 42.14 × 10-3 × 44 g 
= 1.854g 

 2.8 
350 K पर शु  व  A एवं B के वा दाब मशः 450 एवं 750 mm Hg ह। य द कुल वा  दाब 600 mm 
Hg हो तो व म ण का संघटन ात क जए। साथ ही वा  ाव ा का संघटन भी ात क जए। 
हल: 
p0A = 450 mm 
p0B = 750 mm Hg 
p = p0A xA + p0B xB 
600 = 450 (xA) + 750 (1 – xA) 
600 = 450 (xA) + 750 – 750 (xA) 
300 (xA) = 150 
xA = 150300 = 0.5 
xB = 1 – 0.5 = 0.5 
वा  ाव ा म, 
PA = 0.5 × 450 = 225 mm Hg 
PB = 0.5 × 750 = 375 mm Hg 
yA = 225225+375 
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= 225600 = 0.375 
yB = 375225+375 = 375600 = 0.625 

 2.9 
298 K पर शु  जल का वा  दाब 23.8 mm Hg है। 850g जल म 50g यू रया (NH2 CONH2) घोला 
जाता है। इस वलयन के लए जल के वा  दाब एवं इसके आपे क अवनमन का प रकलन क जए। 
हल: 
दया है: 
P0 = 23.8 mm 
w2 = 50 g M2 (यू रया) = 60 g mol-1 
w1 = 850 g M1 (जल) = 18 g mol-1 
हम जल के वा  दाब, ps तथा आपे क अवनमन (P0 – ps)/P0 क  गणना करती है। 
राउ  का नयम लागू करने पर, 

 
अतः वा  दाब का आपे क अवनमन = 0.017 

 
या 23.8 – ps = 0.017 ps 
या 1.017 ps = 23.8 
या ps = 23.81.017 = 23.40 mm 
अतः वलयन म जल का वा  दाब 23.40 mm है। 

 2.10 
750 mm Hg दाब पर जल का थनाकं 99.63°C है। 500g जल म कतना सु ोस मलाया जाए क इसका 
100°C पर थन हो जाए। 
हल: 
सु ोस (C12H22O11) का आ क मान 
= 12 × 12 + 22 × 1 + 11 × 16 
= 342 g mol-1 
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यहाँ 

 
= 0.122 kg = 122g 

 2.11 
ऐ ॉ बक अ  ( वटा मन C, C6H8O6) के उस मान का प रकलन क जए, जस े75g ऐसी टक अ  म 
घोलने पर उसके हमांक म 1.5°C क  कमी हो जाए। Kf = 3.9 K kg mol-1 
हल: 
ऐ ॉ बक अ  का आ क मान 
= 6 × 12 + 8 × 1 + 6 × 16 
= 176 g mol-1 

 

 2.12 
1,85,000 मोलर मान वाले एक ब लक के 1.0g को 37°C पर 450 mL जल म घोलने से उ  वलयन 
के परासरण दाब का पा ल म प रकलन क जए। 
हल: 

ानुसार, V = 450 mL = 0.450 L 
T = 37°C = 37 + 273 = 310 K 
R = 8.314 k Pa LK-1 mol-1 
= 8.314 × 103 Pa LK-1 mol-1 
यहाँ घुलनशील वलेय के मोल  क  सं ा 
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∴ परासरण दाब (π) = nV RT 

 
= 30.96 Pa 

Bihar Board Class 12 Chemistry वलयन Additional Important Questions and Answers 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 2.1 
वलयन को प रभा षत क जए। कतने कार के व भ  वलयन स व ह? ेक कार के वलयन के स  म 
एक उदाहरण देकर सं ेप म ल खए। 
उ र: 
वलयन: 
वलयन दो या दो स ेअ धक अवयवो का समांगी म ण होता है जसका सघंटन न त प रसीमाओं के अ गत ही 
प रव तत हो सकता है। समांगी म ण से ता य यह है क म ण म सभी ान  पर पर इसका संघटन व गुण 
समान होते ह। कसी वलयन म उप त अवयव  क  कुल सं ा के आधार पर अंगी वलयन (दो अवयव), 

अंगी वलयन (तीन अवयव), चतुरंगी वलयन (चार अवयव) आ द कहलाते ह। 

सामा तः जो अवयव अ धक मा ा म उप त होता है, वह वलायक कहलाता है, जब क कम मा ा म उप त 
अ  अवयव वलेय कहलाता है। दूसरे श  म, वलेय वह पदाथ है, जो घुलता है तथा वलायक वह पदाथ है, 
जसम यह वलेय घुलता है। उदाहरणाथ-य द नमक को जल स ेभरे बीकर म डाला जाता है, तो ये जल म घुलकर 
वलयन बना लेते ह। इस त म नमक वलेय तथा जल वलायक है। 

वलयन के कार: 
वलेय तथा वलायक क  भौ तक अव ा के आधार पर, वलयन  को न ल खत कार  म वग कृत कया जा 
सकता है – 
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उपयु  नौ कार के वलयन  म से तीन वलयन – व म ठोस, व म गैस तथा व म व अ तसामा  वलयन ह। 
ऐसे वलयन जनम जल वलायक के प म होता है, जलीय वलयन कहलाते ह तथा जन वलयन  म जल 
वलायक के प म नह  होता, नजलीय वलयन कहलाते ह। सामा  नजलीय वलायक  के उदाहरण ह-ईथर, 
बे जीन, काबन टे ा ोराइड आ द। 

वलयन के कार  क  ा ा न ल खत है – 

1. गैसीय वलयन (Gaseous solution): 
सभी गैस तथा वा  समांगी म ण बनाती ह तथा इ  वलयन कहा जाता है। वायु गैसीय वलयन का एक 
सामा  उदाहरण है। 

2. व वलयन (Liquid solution): 
ये वलयन ठोस  अथवा गैस  को व  म म त करने पर अथवा दो व  को म त करने पर बनते ह। उदाहरणाथ : 
साधारण ताप पर सो डयम तथा पोटै शयम धातुओ ंक  सममोलर मा ाएँ म त करने पर व वलयन ा  होता है। 

3. ठोस वलयन (Solid solution): 
ठोस  के म ण  क  त म ये वलयन अ  सामा  होते ह। उदाहरणाथ : गो  तथा कॉपर ठोस वलयन 
बनाते ह क गो  परमाणु कॉपर ल म कॉपर परमाणुओं को त ा पत कर देते ह। दो अथवा दो से 
अ धक धातुओ ंक  म  धातुएँ ठोस वलयन होती ह। 
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 2.2 
एक ऐसे ठोस वलयन का उदाहरण दी जए जसम वलेय कोई गैस हो। 
उ र: 
अ ापक क  सहायता स ेकर। 

 2.3 
न  पद  को प रभा षत क जए – 

1. मोल-अंश 
2. मोललता 
3. मोलरता 
4. मान- तशत 

उ र: 
1. मोल-अंश: 
वलयन म उप त कसी एक घटक या अवयव के मोल  क  सं ा तथा वलेय एवं वलायक के कुल मोल  क  
सं ा के अनुपात को उस अवयव का मोल-अंश कहते ह। इसे x से  करते ह। 

माना एक वलयन म वलेय तथा वलायक के मशः मोल nA और nB ह  तो – 
वलेय के मोल अंश (xA) = nAnA+nB …………….. (1) 
वलायक के मोल-अंश (xB) = nBnA+nB …………….. (2) 
वलयन के उप त अवयव  के मोल-अंश  का योग इकाई होता है। 
∴ xA + xB = nAnA+nB + nBnA+nB = 1 
अतः य द कसी अंगी वलयन के एक अवयव के मोल-अंश ात ह  तो दसूरे अवयव के मोल अंश ात कर 
सकते ह। मोल-अंश वलयन के ताप पर नभर नह  करते ह। 

2. मोललता: 
कसी वलयन के 1 क ा म घुल े वलेय के मोल  क  सं ा को वलयन क  मोललता कहते ह। इसे m से  
करते ह। 

 
अतः मोललता क  इकाई मोल/ क ा होती है। 

3. मोलरता: 
कसी वलयन के एक लीटर म घुले ए वलेय के मोल  क  सं ा को उस वलयन क  मोलरता कहते ह। 

 
इसे M से  करते ह। 
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मोलरता क  इकाई मोल त लीटर (mol L-1) या मोल तघन डेसीमीटर (mol d m-3) होती है। 
वलेय के मोल न  कार ात कर सकते ह: 

 
मोलरता ताप के साथ प रव तत हो जाती है क व का सार अथवा संकुचन हो जाता है। 

4. मान- तशत: 
कसी वलयन के 100 ाम म घुले वलेय क  ाम म मा ा मान तशत कहलाती है। 

 
इसे w/w से  करते ह। 

उदाहरणाथ: 
य द कसी वलयन क  सा ता 10% है तो इसका अथ यह है क वलयन के 100 g म 10 g वलेय घुला है तथा 
90g वलायक है। 

 2.4 
योगशाला काय के लए योग म लाया जाने वाला सा  नाइ क अ  मान क   से नाइ क अ  का 

68% जलीय वलयन है। य द इस वलयन का घन  1.504g mL-1 हो तो अ  के इन नमूने क  मोलरता ा 
होगी? 
हल: 

मान क   से नाइ क अ  के 68% जचलीय वलयन से ता य यह है क – 
नाइ क अ  का मान = 68g 
वलयन का मान = 100 g 
नाइ क अ  (HNO3) का मोलर मान 
= 1 + 14 + 48 = 64 g mol-1 
∴ 68 g HNO3 = 6863 mol = 1.079 mol 
वलयन का घन  = 1.504 g mL-1 
∴ वलयन का आयतन = 100g1,504gmL−1 

 
= 1.079mol0.0665L = 16.23 M 

 2.5 
ूकोस का एक जलीय वलयन 10% (w/w) है। वलयन क  मोललता तथा वलयन म ेक घटक का मोल-

अंश ा है? य द वलयन का घन  1.2g mL-1 हो तो वलयन क  मोलरता ा होगी? 
हल: 
10% (w/w) ूकोस के जलीय वलयन का अथ है क 10 g ूकोस 100 g वलयन अथात् 90 g जल (= 
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0.090 kg) म उप त है। 
10 g ूकोस = 10180 mol = 0.0555 mol 
90 g H2O = 9018 = 5 मोल 
मोललता = 0.0555mol0.090kg = 0.617 m 
x ( ूकोस) = 0.05555+0.0555 = 0.01 
x (H2O) = 1 – 0.01 = 0.99 
100 g वलयनन = 1001.2 mL = 83.33 mL = 30.08333L 
मोलरता = 0.05550.08333 = 0.67 M 

 2.6 
य द 1g म ण म Na2CO3 एवं NaHCO3 के मोल  क  सं ा समान हो तो इस म ण से पूणतः या करने के 
लए 0.1 M – HCl के कतने mL क  आव कता होगी? 
हल: 
म ण म अवयव  के मोल  क  सं ा ात करना-माना म ण म Na2CO3 के x g उप त ह। 
∴ म ण म उप त NaHCO3 = (1 – x) g 
Na2CO3 का मोलर मान = 2 × 23 + 12 + 3 × 16 
= 84 g mol-1 
NaHCO3 का मोलर मान = 23 + 1 + 12 + 3 × 16 
= 84 g mol-1 
∴ x g म Na2CO3 के मोल = x106 
तथा (1 – x) g म NaHCO3 के मोल = 1−x84 
चूँ क म ण म दोन  के मोल  क  सं ा समान है; अत: 
x106 = 1−x84 
या 106 – 106 x = 84 x 
या x = 106109 g 
= 0.558 g 
अतः Na2CO3 के मोल  क  सं ा 
= 0.558106 = 0.00526 
NaHCO3 के मोलल  क  सं ा = 1−0.55884 
= 0.44284 = 0.00526 
आव क HCI के मोल ात करना – 
Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑ 
NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2↑ 
उपयु  अ भ या-समीकरण  से  है क – 
1 मोल Na2CO3 के लए आव क HCl = 2 mol 
∴ 0.00526 मोल Na2CO3 के लए आव क HCl = 0.00526 × 2 mol 
= 0.01052 mol 
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1 मोल NaHCO3 के लए आव क HCl = 1 mol 
∴ 0.00526 मोल NaHCO3 के लए आव क HCl = 0.00526 × 1 mol 
= 0.00526 mol 
∴ कुल आव क HCl = 0.01052 + 0.00526 
= 0.01578 mol 
0.1 M – HCI का आयतन ात करना – 
0.1 M – HCI के 0.1 mol उप त ह = 1000 mL HCl म 
0.01578 mol 0.1 M – HCI उप त ह गे 
10000.1 × 0.01578 mL HCl म 
= 157.8 mL 

 2.7 
मान क   से 25% वलयन के 300g एवं 40% के 400g को आपस म मलाने पर ा  म ण का 
मान तशत सा ण नका लए। 

हल: 
वलये क  कुल मा ा = 75 + 160 = 235g 
40% वलयन के 400 g म उप त वलेय 
= 40100 × 100 
= 160 g 
वलयन का कुल मान = 300 + 400 = 700 g 
25% वलयन के 300 g म उप त वलेय 
= 25100 × 300 = 75 g 
प रणामी वलयन म वलेय का तशत = 235700 × 100 
= 33.57% 
उ र वलयन म वलायक का तशत = 100 – 33.57 
= 66.43% 

 2.8 
222.6g ए थलीन ाइकॉल, C2H4 (OH)2 तथा 200 g जल को मलाकर त हम म ण बनाया गया। 
वलयन क  मोललता क  गणना क जए। य द वलयन का घन  1.072 g mL-1 हो तो वलयन क  मोलरता 
नका लए। 
हल: 
वलेय C2H4 (OH)2 का मान = 222.6 g 
C2H4 (OH)2 का मोलर मान = 62 g mol-1 
∴ वलेय के मोल = 222.6g62gmol−1 
= 3.59 
वलायक का मान = 200 g = 0.200 kg 
मोललता = 3.59mol0.200kg = 17.59 mol kg-1 
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वलयन का कुल मान = (222.6 + 200) g = 422.6 g 
वलयन का आयतन = 422.6g1.072gmL−1 
= 394.2 mL = 0.3942 L 
मोलरता = 3.59mol0.3942L = 9.1 mol L-1 

 2.9 
एक पेय जल का नमूना ोरोफॉम (CHCl3) स,े कसरज  समझे जाने क  सीमा तक ब त अ धक संदू षत है। 
इसम संदषूण क  सीमा 15 ppm ( मान म) है – 

1. इसे मान तशत म  क जए। 
2. जल के नमूने म ोरोफॉम क  मोललता ात क जए। 

हल: 
1. वलयन म त म लयन (106) भाग  म 15 भाग ह। 
∴ मान तशत = 15106×100 
= 1.5 × 10-3 

2. वलयन के 106 g म 15g ोरोफॉम वलायक का मान = 106 g = 103 kg 
ोरोफॉम (CHCl3) का मोलर मान = 12 + 1 + 3 × 35.5 

= 119.5g mol-1 
अत: ोरोफाम क  मोललता = 15/119⋅5103×100 
= 1.25 × 10-4 m 

 2.10 
ऐ ोहॉल एवं जल के एक वलयन म आ क अ ो  या क  ा भू मका है? 
उ र: 
ऐ ोहॉल म बल हाइ ोजन ब  होता है। चूं क जल तथा ऐ ोहॉल को म ण करने पर आ क अ ो  

या दबुल हो जाती है; अतः य ेधना क वलयन द शत करते ह। इसके फल प जल तथा ऐ ोहॉल क  
तुलना म वलयन का वा -दाब उ  तथा थनाकं कम होगा। 

 2.11 
ताप बढ़ाने पर गैस  क  व  क  वलेयता म हमेशा कमी आने क  वृ   होती है? 
उ र: 
व म गैस का घुलना एक ऊ ा ेपी अ भ या है, अत: ताप बढ़ाने पर सा  प  दशा ाना रत होता है और 

दाब म कमी हो जाती है। फलत: वलेयता म सदैव कमी आने क  वृ  होती है। 

 2.12 
हेनरी का नयम तथा इसके कुछ मह पूण अनु योग ल खए। 
उ र: 
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हेनरी का नयम: 
सव थम गैस क  वलायक म वलेयता तथा दाब के म  मा ा क स  हेनरी ने दया। इसे हेनरी का नयम 
कहते ह। इसके अनुसार, र ताप पर वलायक के त एकांक आयतन म घुला गैस का मान वलयन के साथ 
सा ाव ा म गैस के दाब के समानुपाती होता है। 

डा न, जो हेनरी के समकालीन थ,े ने भी त  प से न ष नकाला क कसी वीय वलयन म गैस क  
वलेयता गैस के आं शक दाब पर नभर करती है। य द हम वलयन म गैस के मोल-अंश को उसक  वलेयता का 
माप मान तो यह कहा जा सकता है क कसी वलयन म गैस का मोल-अंश उस वलयन के ऊपर उप त गैस के 
आं शक दाब के समानुपाती होता है। 

अत: वक तः हेनरी के नयम को इस कार  कया जा सकता है – 
कसी गैस का वा -अव ा म आं शक दाब (p), उस वलयन म गैस के मोल-अंश (x) के समानुपाती होता है। 
p ∝ x 
या p = KH·x 
यहाँ KH हेनरी रांक है। 
समान ताप पर भ - भ  गैस  के लए KH का मान भ - भ  होता है। KH का मान गैस क  कृ त पर नभर 
करता है। 

हेनरी नयम के अनु योग: 
हेनरी नयम के उ ोग  म अनेक अनु योग ह एवं यह कुछ जै वक घटनाओं को समझने म सहायक होता है। 

इसके कुछ मह पूण अनु योग न ल खत कार ह – 

1. सोडा-जल एवं शीतल पेय  म CO2 क  वलेयता बढ़ाने के लए बोतल को अ धक दाब पर ब  कया जाता है। 

2. गहरे समु  म ास लेते ए गोताखोर  को अ धक दाब पर गैस  क  अ धक घुलनशीलता का सामना करना पड़ 
सकता है। अ धक बाहरी दाब के कारण ास के साथ ली गई वायमु लीय गैस  क  वलेयता धर म अ धक हो 
जाती है। 

जब गोताखोर सतह क  ओर आते ह, बाहरी दाब धीरे-धीरे कम होने लगता है। इसके कारण घुली ई गैस बाहर 
नकलती ह, इससे धर म नाइ ोजन के बुलबुले बन जाते ह। यह के शकाओ ंम अवरोध उ  कर देता है और एक 
च क ीय अव ा उ  कर देता है जस ेब स (Bends) कहते ह। 

यह अ धक पीड़ादायक एवं जानलेवा होता है। ब स से तथा नाइ ोजन क  धर म अ धक मा ा के जहरीले भाव 
से बचने के लए, गोताखोर  ारा ास लेने के लए उपयोग कए जाने वाले टक  म, ही लयम मलाकर तनु क  गई 
वाय ुको भरा जाता है (11.7% ही लयम, 56.2% नाइ ोजन तथा 32.1% ऑ ीजन)। 

3. अ धक ऊँचाई वाली जगह  पर ऑ ीजन का आं शक दाब सतही ान  से कम होता है अतः इन जगह  पर 
रहने वाले लोग  एवं आरोहक  के धर और ऊतक  म ऑ ीजन क  सा ता न  हो जाती है। इसके कारण 
आरोहक कमजोर हो जाते ह और तया सोच नह  पाते। इन ल ण  को ऐनॉ या कहते ह। 
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 2.13 
6.56 × 10-3 g एथेनयु  एक सतंृ  वलयन म एथेन का आं शक दाब 1 bar है। य द वलयन म 5.00 × 10-

2 g एथेन हो तो गैस का आं शक दाब ा होगा? 
हल: 
स  M = KH × p स,े 

थम त स,े 656 × 10-3 g = KH × 1 bar 
KH = 6.56 × 10-3 g bar-1 

तीय त म, 
5.00 × 10-2 g = (6.56 × 10-2 g bar-1) × p 
या = 5.00×10−2g6.56×10−2gbar−1 
= 0.762 bar 

 2.14 
राउ  के नयम से धना क एवं ऋणा क वचलन का ा अथ है तथा ∆ म ण के च  इन वचलन  से कैसे 
स त ह? 
उ र: 
जब कोई वलयन सभी सा ताओं पर राउ  के नयम का पालन नह  करता तो वह अनादश वलयन (Non – 
ideal solution) कहलाता है। इस कार के वलयन  का वा -दाब राउ  के नयम ारा नधा रत कए गए 
वा -दाब से या तो अ धक होता है या कम। य द यह अ धक होता है तो यह वलयन राउ  नयम से धना क 
वचलन द शत करता है और य द यह कम होता है तो यह ऋणा क वचलन द शत करता है। 

1. राउ  नयम स ेधना क वचलन द शत करने वाले अनादश वलयन: 
राउ  नयम स ेधना क वचलन क  त म A – B अ ो याएँ A – A तथा B – B अ ो याओ ंक  
तुलना म कमजोर होती ह अथात् वलेय- वलायक अणुओं के म  अ राआ क आकषण बल वलेय- वलेय 
और या वलायक- वलायक अणुओ ंक  तुलना म कमजोर होते ह। इस कार के वलयन  म से A अथवा B के अणु 
शु  अवयव क  तुलना म सरलता से पलायन कर सकते ह। इसके फल प वा -दाब म वृ  होती है जसस े
धना क वघटन होता है। 

2. राउ  नयम से ऋणा क वचलन द शत करने वाले अनादश वलयन: 
इस कार के वलयन  म A – A व B – B के बीच अ राआ क आकषण बल A – B क  तुलना म कमजोर 
होता है; अत: इस कार के वलयन  म A तथा B अणुओं क  पलायन वृ  शु  अवयव क  तुलना म कम होती 
है। इसके फल प वलयन के ेक अवयव का वा -दाब राउ  नयम के आधार पर अपे त वा -दाब से 
कम होता है। 

 2.15 
वलायक के सामा  थनांक पर एक अवा शील वलेय का 2% जलीय वलयन का 1.004 bar वा  दाब 
है। वलेय का मोलर मान ा है? 
हल: 
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थनाकं पर शु  जल का वा  दाब 
(p0) = 1 atm = 1.013 bar 
वलयन का वा  दाब (ps) = 1.004 bar 
वलयन का मान = 100 g 
वलायक का मान = 98 g 
तनु वलयन (2%) के लए राउ  का नयम लागू करने पर, 

 

 2.16 
हे ने एवं आ ेन एक आदश वलयन बनाते ह। 373 K पर दोन  व घटक  के वा  दाब मशः 105.2 kPa तथा 
46.8 kPa ह। 26.0 g हे ने एवं 35.0g आ ेन के म ण का वा  दाब ा होगा? 
हल: 
हे ने (C7H16) का मोलर मान 
= 100 g mol-1 
आ ेन (C8H18) का मोलर मान = 114 g mol-1 

 
xऑकटेन = 1 – 0.456 = 0.544 
pहेणटेन = 0.456 × 105.2 kPa 
= 47.97 kPa 
Pऑकटेन = 0.544 × 46.8 kPa 
= 25.46 kPa 
Pकुल = 47.97 + 25.46 
= 73.43 kPa 
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 2.17 
300 K पर जल का वा  दाब 12.3 kPa है। इसम बने अवा शील वलेय के एक मोलल वलयन का वा  दाब 

ात क जए। 
हल: 
एक मोलल वलयन का अथ है, वलायक के 1 kg म उप त वलेय के 1 mol, 
अतः वलायक के मोल  क  सं ा 
= 1000g18g = 55.5 
वलेय के मोल-अशं = 11+55.5 = 156.5 
= 0.0177 

 

 2.18 
114 g ऑ ेन म कसी अवा शील वलेय (मोलर मान 40g mol-1) क  कतनी मा ा घोली जाए क 
आ ेन का वा  दाब घटकर मूल का 80% रह जाए? 
हल: 
माना अवा शील वलेय (मोलर. मान 40g mol-1) क  आव क मा ा = Wg 
अत: वलेय के मोल = w10 mol 
वलेय के मोल-अशं = w/40w/40+1 
(∵ वलायक के मोल = 114g114gmol−1 = 1 mol) 
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 2.19 
एक वलयन जस ेएक अवा शील ठोस के 30g को 90 g जल म वलीन करके बनाया गया है। उसका 298 K 
पर वा  दाब 2.8 kPa है। वलयन म 18g जल और मलाया जाता है जससे नया वा  दाब 298 K पर 2.9 
kPa हो जाता है। न ल खत क  गणना क जए – 

1. वलेय का मोलर मान 
2. 298 K पर जल का वा  दाब। 

गणना: 
1. माना वलेय का मोलर मान = M g mol-1 
वलेय के मोल  क  सं ा (n2) = 30M mol 
वलायक के मोल  क  सं ा 

 
18 g जल मलाने के प ात् 
n (H2O)) अथात् n1 = 6 mol 
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समीकरण (1) को समीकरण (2) से भाग देने पर, 

 

2. 298 K पर जल का वा  दाब ात करने के लए, M = 23 को समीकरण (1) म रखने पर, 

 

 2.20 
श र के 5% ( मान)जलीय वलयन का हमांक 271 K है। य द शु  जल का हमांक 273.15 K है तो 

ूकोस के 5% जलीय वलयन के हमांक क  गणना क जए। 
गणना: 
श र वलयन के लए 
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(∵ श र (C12H22O11) का मोलर मान 
= 342 g mol-1) 
= 13.97 K Kg mol-1 
अब ूकोस वलयन के लए ∆Tf = Kf × m 
= 13.97×5×100180×95 
जल म 5% ूकोस के वलयन का हमांक 
= 273.15 – 4.8 
= 269.07K 

 2.21 
दो त  A एवं B मलकर AB एवं AB2 सू  वाले दो यौ गक बनाते ह। 20g बे जीन म घोलने पर 1g AB2 हमांक 
को 2.3 K अवन मत करता है, जब क 1.0g AB4 से 1.3 K का अवनमन होता है। बे जीन के लए मोलर अवनमन 

राकं 5.1 K kg mol-1 है। A एवं B के परमा ीय मान क  गणना क जए। 
हल: 
माना त  A का परमाणु मान ‘a’ तथा त  B का परमाणु मान ‘b’ है। 
यौ गक AB2 के लए – 
20 g बे जीन म 1 g यौ गक AB2 का अथ है क 1000g बे जीन म 500 g AB2 है। 
∴ बे जीन म AB2 क  मोललता (m) = 50a+2b 
यहाँ a + 2b, AB2 का मोलर मान है। 
∆Tf = 2.3 K 
बे जीन के लए, Kf = 5.1 K kg mol-1 

 
यौ गक AB4 के लए 
∆Tf’ = 1.3 K 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

बे जीन म ABA क  मोललता (m’) = 50a+4b 
जहाँ a + 4b, AB4 का मोलर मान है। 
अब 

 
समीकरण (1) को (2) म से घटाने पर, 
2b = 85.28 
या b = 42.64 
b का मान समीकरण (1) म रखने पर, 
α + 2 × 42.64 = 110.87 
a = 110.87 – 85.28 
= 25.59 
अतः त  A का परमाणु मान = 25.59 
तथा त  B का परमाणु मान = 42.64 

 2.22 
300 K पर 36 g त लीटर सा ता वाले ूकोस के वलयन का परासरण दाब 4.98 bar है। य द इसी ताप 
पर वलयन का परासरण दाब 1.52 bar हो तो उसक  सा ता ा होगी? 
हल: 
IT = 4.98 bar, T = 300 K, 
V = 1 L, 

कोस का भार w2 = 36 g 
ूकोस (C6H12O6) का मोलर मान 

= 6 × 12 +1 × 12 + 6 × 16 
= 72 + 12 + 96 
= 180 g mol-1 

ूकोस के मोल  क  सं ा = nB = 360180 = 0.2 
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दूसरे वलयन के लए, 
 
अतः वलयन क  सा ता = 0.061 mol L-1 

 2.23 
न ल खत यु  म उप त सबसे मह पूण अ रआ क आकषण बल  का सुझाव दी जए – 

1. n – हे ेन व n – ऑ ेन 
2. I2 तथा CCl4 
3. NaClO4 तथा H2O 
4. मेथेनॉल तथा ऐसीटोन 
5. ऐसीटोनाइ ाइल (CH3CN) तथा ऐसीटोन (C3H6O) 

उ र: 

1. इन दोन  म अ रआ क अ ो  याय ल न क ण बल है  ये दोन  अधूवी ह। 
2. इनके म  ल न क ण बल ह। 
3. NaClO4 तथा H2O म अ राआ क अ ो  याय आयन- व अ ो याय क 

NaClO4 वलयन Na+ तथा ClO4– आयन देता ह और जल वी है। 
4. चूँ क दोन  वी अणु ह, अत: इनम अ राआ क अ ो  याय व- व अ ो  – याय है। 
5. इन दोन  के म  व- व अ ो  याय ह। 

 2.24 
वलेय- वलायक आकषण के आधार पर न ल खत को n – ऑ ेन क  वलेयता के बढ़ते म म व त 
क जए – 
KCl, CH3OH, CH3 CN, साइ ोहे ेन। 
उ र: 
चूँ क KCl एक आय नक यौ गक है और nऑ ेन अ वी है, अत: KCl n – ऑ ेन म अघुलनशील है। 
साइ ोहे ेन तथा n – ऑ ेन दोन  अ वी ह, अतः ये दोन  पूणतया म त हो जाते ह। CH3OH तथा 
CH3CN दोन  अ वी ह पर ु CH3CN, CH3OH से कम वी ह, अतः n – ऑ ेन म CH3CN क  
घुलनशीलता अ धक है क वलायक अ वी है। वलेयता का म न ल खत है – 
KCl < CH3OH < CH3 CN < साइ ोहे ेन 

 2.25 
पहचा नए क न ल खत यौ गक  म से कौन-स ेजल म अ धक वलेय, आं शक प से वलेय तथा अ वलेय ह 
– 

1. फनॉल 
2. टॉलूईन 
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3. फॉ मक अ  
4. ए थलीन ाइकॉल 
5. ोरोफाम 
6. पे ेनॉल। 

उ र: 

1. फनॉल जल म आं शक प से वलेय है क फनॉल म वी – OH समूह होता है और अ वी 
ऐरोमै टक फे नल (CH6H5) समूह होने से यह जल म अ धक वलेय नह  है। 

2. चूँ क टालईून अ वी है तथा जल वी है, अत: यह जल म अ वलेय है। 
3. फा मक अ  जल म अ धक वलेय है, क फॉ मक अ  जल के साथ हाइ ोजन ब  बना सकता 

है। 
4. चूँ क ए थलीन ाइकॉल जल के साथ हाइ ोजन ब  बनाता है, अतः यह जल म अ धक वलेय है। 
5. चूँ क ोरोफाम एक काब नक व है, अतः यह जल म अ वलेय है। 
6. चूँ क पे ेनॉल म – OH समूह वी है और हाइ ोकाबन भाग (C5H11-) अ वी होता है, अतः यह जल म 

आं शक प से वलेय है। 

 2.26 
य द कसी झील के जल के घन  1.25 gmL-1 है तथा उसम 92 gNa+ आयन त कलो जल म उप त ह। 
तो झील म Na+ आयन क  मोललता ात क जए। 
हल: 
92 g Na+ आयन  म मोल  क  सं ा 
= 92g23gmol−1 = 4 mol 
(∴ Na का परमाणु मान = 23) 
∴ 4 mol Na+ आयन 1 kg जल म उप त ह। 
∴ झील म Na+ आयन क  मोललता = 4 m 

 2.27 
अगर Cus का वलेयता गुणनफल 6 × 10-16 है तो जलीय वलयन म उसक  अ धकतम मोलरता ात क जए। 
गणना: 
य द Cus क  mol L-1 म वलेयता S हो, तो 

 
ानुसार, 
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Cus का वलेयता गुणनफल (Ksp) = 6 × 10-16 

 

 2.28 
जब 6.5 g ऐ रीन (C9H8O4) को 450g ऐसीटोनाइ ाइल (CH3CN) म घोला जाये तो ऐ रीन का 
ऐसीनाइ ाइल म भार तशत ात क जए। 
हल: 
ऐ रीन का भार तशत 

 
= 1.424% 

 2.29 
नैलॉफ न (CH19H21NO3) जो क मॉफ न जैसी होती है, का उपयोग ापक उपभो ाओं ारा ापक छोड़ने से 
उ  ल ण  को दूर करने म कया जाता है। सामा तया नैलॉफ न क  1.5 mg खुराक दी जाती है। उपयु  
खुराक के लए 1.5 × 10-3 m जलीय वलयन का कतना मान आव क होगा? 
हल: 
1.5 × 10-3 m वलयन का अथ है क नैलॉफ न के 1.5 × 10-3 mol जल के 1 kg म घुले ह। 
नैलॉफ न (C19H21NO3) का मोलर मान 
= 19 × 12 + 21 × 1 + 14 + 3 × 16 
= 228 + 21 + 14 + 48 
= 311 g mol-1 
∴ 1.5 × 10-3 mol C19H21NO3 
= 1.5 × 10-3 × 311 g = 0.467 g = 467 mg 
∴ वलयन का मान 
= 1000 g + 0.467 g 
= 1000.467g 
चूँ क नैलॉफ न के 467 mg के लए आव क वलयन = 1000.467g 
इस लए 1.5 mg नैलॉफ न के लए आव क वलयन 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

= 1000.467g467 × 1.5 
= 3.21g 

 2.30 
बे जोइक अ  का मेथेनॉल म 0.15 m वलयन बनाने के लए आव क मा ा क  गणना क जए। 
गणना: 
0.15 m वलयन स ेता य यह है क बे जोइक अ  के 0.15 mole वलायक के 1 kg म उप त ह। 
बे जोइक अ  (C6H5COOH) का मोलर मान 
= 6 × 12 + 5 × 1 + 12 + 2 × 16 + 1 
= 72 + 5 + 12 + 32 + 1 
= 122 g mol-1 
∵ बे जोइक अ  के 0.15 mol 
0.15 × 122 g 
= 18.3 g 
∴ 1 kg वलयन म बे जोइक अ  = 18.3 g 
∴ बे जोइक अ  के 0.15 mol के 1 कलो म उप त है। 
अतः बे जोइक अ  का मेथेनॉल म 0.15 m वलयन बनाने के लए आव क बेनजोइक अ  
= 18.3g त कलो 

 2.31 
ऐसी टक अ , ाइ ोरोऐसी टक अ  एवं ाइ ुओरो ऐसी टक अ  क  समान मा ा से जल के हमांक म 
अवनमन इनके उपयु  दए गए म म बढ़ता है। सं ेप म समझाइए। 
उ र: 
हमांक म अवनमन का म न ल खत कार ह – 

 
ुओरीन, अ धक व ुत ऋणी है जससे इसम उ  इले ॉन तकष  ेरक य भाव होता है। इसके 

फल प ऐसी टक अ  सबसे दबुल अ  है और ाइ ुओरोऐसी टक अ  सबस े बल अ  है। 

अतः ऐसी टक अ  जल म अ  मा ा म आयनीकृत होता है और ाइ ुओरोऐसी टक अ  जल म अ धक 
आय नत होता है। अ धक आय नत होने पर हमांक म अवनमन अ धक होता है। अतः ऐसी टक अ  के लए 
हमांक म अवनमन ूनतम होगा और ाइ ुओरोऐसी टक अ  के लए हमांक म अवनमन अ धकतम होगा। 
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 2.32 
CH3 – CH2 – CHCl – COOH के 10g को 250 g जल म मलाने से होने वाले हमांक का अवनमन 
प रक लत क जए। 
(Ka = 1.4 × 100-3, Kf = 1.86 Kkg mol-1) 
हल: 
CH3 – CH2 – CHCl – COOH का मोलर मान 
= 12 + 3 + 12 + 2 + 12 + 1 + 35.5 + 12 + 32 + 1 
= 122.5 g mol-1 

 
वा  हॉफ गुणक (i) क  गणना – 

 
ार क मोल 1 

सा ाव ा पर मोल 1 – α 
i = 1+α1 = 1 + α 
= 1 + 0.065 
= 1.065 
∆Tf = iKfm 
= 1.065 × 1.86 × 0.3264 
= 0.65 K 
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 2.33 
CH2FCOOH के 19.5 g को 500 g H2O म घोलने पर जल के हमांक म 1.0°C का अवनमन देखा गया। 

ुओरोएसी टक अ  का वा  हॉफ गुणक तथा वयोजन राकं प रक लत क जए। 
हल: 

ानुसार, 

 

 2.34 
293 K पर जल का वा  दाब 17 535 mm Hg है। य द 25g ूकोस को 450g जल म घोल तो 293 K पर 
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जल का वा  दाब प रक लत क जए। 
हल: 

ानुसार 
p0 = 17.535 mm Hg, 
W2 = 25 g, 
W1 = 450g 

ूकोस, (C6H12O6) का मोलर मान 
(M2) = 180 g mol– 
(जल, H2O) का मोलर मान (M1) = 18g mol-1 
राउ  का नयम लागू करने पर, 

 

 2.35 
298 K पर मेथेन क  बे जीन पर मोललता का हेनरी राकं 4.27 × 105 mm Hg है। 298 K तथा 760 mm 
Hg दाब पर मेथेन क  बे जीन म वलेयता प रक लत क जए। 
हल: 
यहाँ KH = 4.27 × 105 mm Hg 
p = 760 mm Hg 
हेनरी का नयम लागू करने पर, 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

p = KH गैस 

 

 2.36 
100 g व A (मोलर मान 140 g mol-1) को 1000 g व B (मोलर मान 180 g mol-1) म घोला 
गया। शु  व B का वा  दाब 500 Torr पाया गया। शु  व A को वा  दाब तथा वलयन म उसका वा  दाब 
प रक लत क जए य द वलयन का कुल वा  दाब 475 Torr हो। 
हल: 
व A ( वलेय) के मोल  क  सं ा 

 
व B ( वलायक) के मोल  क  सं ा 

 
वलयन म व A के मोल-अंश 

 
∴ वलयन म व B के (xB) = 1 – 0.114 = 0.886 , 
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दया है – 

 

 2.37 
328 K पर शु  ऐसीटोन एवं ोरोफॉम के वा  दाब मशः 741.8 mm Hg तथा 632.8 mm Hg ह। यह 
मानते ए क संघटन के स ूण परास म ये आदश वलयन बनाते ह, image 53 को फलन के प म आले खत 
क जए। म ण के व भ  संघटन  के े त ायो गक आँकड़े न ल खत ह – 

 
उपयु  आँकड़  को भी उसी ाफ म आले खत क जए और इं गत क जए क ा इसम आदश वलयन से 
धना क अथवा ऋणा क वचलन है? 
हल: 
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चूँ क p कल के लए व  नीचे क  ओर गरता है; अत: वलयन आदश वहार से ऋणा क वचलन द शत 
करता है। 

 2.38 
संघटन  के स ूण परास म बे जीन तथा टॉलूईन आदश वलयन बनाते ह। 300 K शु  बे जीम तथा नै थेलीन का 
वा  दाब मशः 50.71 mm Hg तथा 32.06 mm Hg है। य द 80 g बे जीन को 100 g नै थेलीन म 
मलाया जाए तो वा  अव ा म उप त बे जीन के मोल-अंश प रक लत क जए। 
हल: 
बे जीन (C6H6) का मोलर मान 
= 78 g mol-1 
टॉलूईन (C6H5 CH3) का मोलर मान 
= 92 g mol-1 
∴ बे जीन के 80 g म मोल  क  सं ा 
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= 80g78gmol−1 = 1.026 mol 
∴ टॉलूईन के 100 g म मोल  क  सं ा = 100g92gmol−1 
∴ वलयन म बे जीन के मोल-अंश = 1.0261.026+1.087 
= 1.0262.113 = 0.486 
टॉलूईन के मोल-अंश = 1 – 0.486 = 0.514 

 
राउ  का नयम लागू करने पर, 

 
वा  अव ा म बे जीन के मोल-अंश 

 

 2.39 
वाय ुअनेक गैस  क  म ण है। 298 K पर आयतन म मु  घटक ऑ ीजन और नाइ ोजन लगभग 20% एवं 
79% के अनुपात म ह। 10 वायमु ल दाब पर जल वायु के साथ सा  म है। 298 K पर य द ऑ ीजन तथा 
नाइ ोजन के हेनरी राकं मशः 3.30 × 10-7 mm तथा 6.517 × 107 mm है, तो जल म इन गैस  का 
संघटन ात क जए। 
हल: 

ानुसार, 
KF (O2) = 3.30 × 107 mm 
तथा KH (N2) = 6.51 × 107 mm 
सा ाव ा म जल के साथ वायु का कुल दाब = 10 atm. 
आयतन क   से वाय ुम 20% ऑ ीजन तथा 79% नाइ ोजन है, 
∴ ऑ ीजन का आं शक दाब 
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तथा नाइ ोजन का आं शक दाब 

 
अब हेनरी का नयम स,े 

 

 2.40 
य द जल का परासरण दाब 27°C पर 0.75 वायुम ल हो तो 2.5 लीटर जल म घुले CaCl2 (i = 2.47) क  
मा ा प रक लत क जए। 
हल: 

 
CaCl2 का मोलर मान 
= 40 + 2 × 35.5 
= 111 g mol-1 
घुली मा ा = 0.0308 × 111 g 
= 3.42g 
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 2.41 
2 लीटर जल म 25°C पर K2SO4 के 25 mg को घोलने पर बनने वाले वलयन का परासरण दाब, यह मानते ए 

ात क जए क K2SO4 पूणतः वयो जत हो गया है। 
हल: 
घुला आ K2SO4 = 25 mg = 0.025 g 
वलयन का आयतन = 2 L 
T = 25°C = 25 + 273 = 298 K 
K2SO4 का मोलर मान = 2 × 39 + 32 + 4 × 16 
= 174 g mol-1 
चूँ क K2SO4 न ल खत कार पूणतया वयो जत हो – जाता है – 

 

 


