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Bihar Board 12th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 6 त  के न षण के स ा  एवं म 
 एवं उनके उ र 

 6.1 
पा पु क क  सारणी 6.1 म दशाए गए अय  म से कौन-से चु क य पृथ रण व ध ारा सा त कए जा 
सकते ह? 
उ र: 
य द अय  या गग (दोन  म से एक) चु क य हो उ  चु क य थ रण व ध ारा कया जा सकता है। 
सारणी म दशाए गये अय  जैसे-हेमेटाइट (Fe2O3), मे ेटाइट (Fe3O4) सडेराइट (FeCO3) तथा आयरन 
पाइराइट (FeS2) को चु क य पृथ रण व ध ारा सा त कया जा सकता है। 

 6.2 
ऐलु म नयम के न षण म न ालन का ा मह  है? 
उ र: 
ऐलु म नयम के मु  अय  बा ाइट म मु त: SiO2, आयरन ऑ ाइड आ द क  अशु याँ होती ह ज  
ऐलु म नयम के न षण म न ालन ारा हटाया जा सकता है तथा शु  ऐलु मना भी ा  कया जा सकता है। 

 6.3 
अ भ या Cr2O3 + 2Al → Al2O3 + 2Cr (∆G° = – 421 kJ) के ग  ऊजा मान से लगता है क 
अ भ या ऊ ाग तक  के अनुसार स व है, पर यह क  ताप पर स   नह  होती? 
उ र: 
चूँ क सं यण ऊजा क  न त मा ा ऊ ा ग तक य अ भ याओं के लए आव क होती है, अतः दी गई 
अ भ या को स  करने के लए अ त र  ऊ ा क  आव कता होती है। 

 6.4 
ा यह स  है क कुछ व श  प र तय  म मै ी शयम, Al2O3 को अप चत कर सकता है और Al, Mgo को? 

वे प र तयाँ कौन-सी है? 
उ र: 
अ ापक क  सहायता स ेकर। 

Bihar Board Class 12 Chemistry त  के न षण के स ा  एवं म Additional Important Questions and Answers 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 6.1 
कॉपर का न षण हाइ ोधातुकम ारा कया जाता है, पर ु जक का नह । ा ा क जए। 
उ र: 
जक का मानक इले ोड वभव (EΘ) [Zn2+ | Zn = – 0.76 V] कॉपर व EΘ | Cu2+ | Cu = + 0.34] से 
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कम होता है। दूसरी ओर जक Cu2+ आयन  के वलयन से Cu को व ा पत कर सकता है। 
Zn (s) + Cu2+ (aq) → Zn2+ (aq) + Cu (s) 
इसी लए Zn2+ आयन  के वलयन से जक व ा पत करने के लए हम इससे अ धक याशील धातु क  
आव कता होगी अथात् 

 
पर ु ये सभी धातुएँ जल से या करके अपने स त आयन बनाती ह तथा H2 गैस मु  करती है। इस लए Al, 
Mg आ द को Zn2+ आयन  के वलयन से जक व ा पत करने म यु  नह  कया जा सकता। अतः कॉपर का 
न षण हाइ ोधातुकम ारा कया जा सकता है, पर ु जक का नह । 

 6.2 
फेन वन व ध म अवनमक क  ा भू मका है? 
उ र: 
फेन ावन व ध म, अवनमक क  भू मका दो स ाइड अय  को पृथक् करना होता है। उदाहरणाथ: एक 
अय  म से जक स ाइड (ZnS) तथा लेड स ाइड को पृथक करने के लए सो डयम साइनाइड (NaCN) 

यु  कया जाता है। इस चयन से ZnS को फेन म आने से रोकता है पर ु Pbs को फेन म आने देता है। अत: 
ZnS अय  से पृथक कया जा सकता है। 

 6.3 
अपचयन ारा आ ाइड अय  क  अपे ा पाइराइट से ताँबे का न षण अ धक क ठन  है? 
उ र: 
Cu2S के नमाण क  मानक मु  ऊजा (∆fGΘ); CS2 तथा H2S क  मानक मु  ऊजा क  तुलना म अ धक होती 
है। इस लए काबन तथा हाइ ोजन Cu2S को Cu म अपच यत नह  कर सकत ेह। 
Cu2S + H2 → 2Cu ↓+ H2S ↑ 
2Cu2S + C → 4Cu ↓+ CS2 
दूसरी ओर Cu2O का ∆fGΘ CO2 क  तुलना म अ  कम होता है, इस लए काबन सरलता से Cu2O को Cu म 
अपच यत कर सकता है। 
Cu2O(s) + C(s) → 2Cu(s) + CO(g) 
इसी कारण अपचयन ारा ऑ ाइड अय  क  अपे ा पाइराइट से ताबँे का न षण अ धक क ठन है। 

 6.4 
ा ा क जए – 

1. म ल प र रण 
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2.  वणले खक । 

उ र: 
1. म ल प र रण (Zone Refining): 
यह व ध इस स ा  पर आधा रत है क अशु य  क  वलेयता धातु क  ठोस अव ा क  अपे ा ग लत अव ा 
म अ धक होती है। अशु  धातु क  छड़ के एक कनारे पर एक वृ ाकार ग तशील तापक लगा रहता है ( च )। 

इसक  सहायता अशु  धातु को गम कया जाता है। तापक जैसे ही आगे क  ओर बढ़ता है, ग लत से शु  धातु 
लत हो जाती है तथा अशु याँ संल  ग लत म ल म चली जाती ह। 

 
च  – म ल प र रण म 

इस या को कई बार दोहराया जाता है तथा तापक को एक ही दशा म बार-बार चलाते ह। अशु याँ छड़ के एक 
कनारे पर एक त हो जाती ह। इसे काटकर अलग कर लया जाता है। यह व ध मु  प से अ तउ  शु ता वाल े
अधचालक  तथा अ  अ तशु  धातुओं; जैसे-जम नयम, स लकॉन, बोरॉन, गै लयम तथा इं डयम को ा  करने 
के लए ब त उपयोगी है। 

2.  वणले खक  (Column Chromatography): 
यह व ध इस स ा  पर आधा रत है क अ धशोषक पर म ण के व भ  घटक  का अ धशोषण अलग-अलग 
होता है। म ण को व या गैसीय मा म म रखा जाता है जो क अ धशोषक म से गुजरता है।  म व भ  
घटक भ - भ  र  पर अ धशो षत हो जाते ह। बाद म अ धशो षत घटक उपयु  वलायक  ( न ालक) ारा 
न ा लत कर लए जाते ह। ग तशील मा म क  भौ तक 

अव ा, अ धशोषक पदाथ क  कृ त एवं ग तशील मा म के गमन के म पर भी नभर होने के कारण इसे 
‘  वणले खक ’ नाम दया जाता है। इस कार क  एक व ध म कांच क  नली म Al2O3 का एक  बनाया 
जाता है तथा ग तशील मा म जसम अवयव  का वलयन उप त होता है, व ाव ा म होता है। 

यह -वणले खक  का एक उदाहरण है। यह सू  मा ा म पाए जाने वाले शु करण और शु  कए जाने वाले 
त  तथा अशु य  के रासाय नक गुण  म अ धक भ ता न होने क  त म, शु करण के लए अ धक 
उपयोगी होती है।  वणले खक  म यु  म म च  म दशाया गया है। 
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च -  वणले खक  

 6.5 
673 K ताप पर C तथा CO म से कौन-सा अ ा अपचायक है? 
उ र: 
जब काबन डाइआ ीजन स ेअ भ या करता है, तब दो अ भ याँ स व होती ह – 
C(s) + O2 (g) → CO2 (g) 
2C(s) + O2 (g) → 2CO (g) थम अ भ या म उ  CO2 का आयतन, यु  O2 के आयतन के बराबर 
होता है, इस लए ∆S अ  कम होता है तथा ∆G ताप के साथ प रव तत नह  होता है। अतः ∆G तथा T के म  

ाफ लगभग ै तज होता है। तीय अ भ या यु  O2 के ेक एक आयतन के लए CO के दो आयतन 
उ  करती है। 

 
च -काबन के लए ए लघम आरेख 
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अतः ∆S धना क होता है तथा ∆G ताप बढ़ाने पर ऋणा क प से बढ़ता है। प रणाम प ए लघम आरेख पर 
इसक  रेखा का ढाल नीचे क  ओर होता है। अ भ याओ ंC → CO2 तथा C → CO के लए दोन  रेखाएँ 983 K 
पर एक-दूसरे को काटती ह। 

इस ताप से नीचे CO2 का नमाण करने वाली अ भ या ऊ ीय प से अ धक स व होगी, पर ु 673 K से 
अ धक ताप पर CO का नमाण होगा। दूसरे श  म 673 K से नीचे ताप पर C तथा CO दोन  अपचायक क  
भाँ त काय करते ह ‘ क CO का CO2 म आ ीकरण C → CO2 क  अपे ा सरलता से हो सकता है, 
इस लए 673 K से ताप पर CO काबन क  अपे ा अ धक भावी अपचायक होता है। 

 6.6 
कॉपर के व ुत-अपघ  शोधन म ऐनोड पंक म उप त सामा  त  के नाम दी जए। वे वहाँ कैसे उप त होते 
ह? 
उ र: 
कॉपर के व ुत अपघ  शोधन म ऐनोड पंक म उप त सामा  त  ऐ ीमनी, सलेे नयम, स र, गो  आ द 
(CuSO4 + H2SO4) ह। ये त , कम याशील होते ह जससे ये वलयन ारा भा वत नह  होते और ऐनोड पर 
ऐनोड पंक के प म व मान रहते ह। 

 6.7 
आयरन (लोहे) के न षण के दौरान वा ा भ ी के व भ  े  म होन ेवाली अ भ याओं को ल खए। 
उ र: 
वा ा भ ी मे व भ  ताप-परास  म आयरन ऑ ाइड का अपचयन होता है। वा ा भ ी म होने वाली अ भ याएँ 
न ल खत ह – 
500 – 800K पर (वा ा भ ी म न  ताप प रसर म) 
3Fe2O3 + CO → 2Fe3O4 + CO2↑ 
Fe3O4 + 4CO → 3Fe ↓+ 4CO2 ↑ 
Fe2O3 + CO → 2FeO + CO2 ↑ 
900 – 1500K पर (वा ा भ ी म उ  ताप-प रसर म) 
C + CO2 → 2CO ↑ 
FeO + CO → Fe ↓+ CO2 ↑ 
चूना प र (लाइम ोन) भी CaO म अपघ टत हो जाता है जो अय  क  स लकेट अशु  को धातुमल के प म 
हटा देता है। धातुमल ैग ग लत अव ा म हो जाता है तथा आयरन से पृथ ृ त हो जाता है। 

 6.8 
जक े  से जक के न षण म होने वाली रासाय नक अ भ याओं को ल खए। 
उ र: 
जक े  से जक के न षण म होने वाली रासाय नक अ भ याएँ न ल खत ह – 

1. सा ण (Concentration): 
अय  का सा ण फेन ावन म ारा कया जाता है। 
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2. भजन (Roasting): 
सा त अय  को लगभग 1200K ताप पर वायु क  अ धकता म भजन कया जाता है जससे जक ऑ ाइड 

ा  होता है। 

 

3. अपचयन (Reduction): 
ा  जक ऑ ाइड को चू णत कोक के साथ मलाकर एक फायर े रटॉट म 1673K तक गम करने पर जक 

धातु म अपच यत हो जाता है। 

 

4. व त-अपघटनी शोधन (Electrolytic refining): 
अशु  जक ऐनोड तथा कैथोड शु  जक कैथोड लतेे ह। इसम व ुत-अपघ  तन ुH2SO4 से अ ीकृत 
ZnSO4 वलयन लेकर व ुत धारा वा हत करने पर शु  Zn कैथोड पर ा  हो जाता है। 

 6.9 
कॉपर के धातुकम म स लका क  भू मका बताइए। 
उ र: 
भजन के दौरान, कॉपर पाइराइट FeO तथा Cu2O के म ण म प रव तत हो जाते ह। 

 
2FeS + 3O2 → 2FeO + 2SO2 
FeO तथा कॉपर, कॉपर मेट के प म ा  होता है इसम Cu2S तथा Fes होते ह। FeO, SiO2 से सयंोग करके 
फेरस स लकेट (FeSiO3) धातुमल बनाता है जो ग लत अव ा म मैट पर तैरता है। 

 6.10 
‘वणले खक ’ पद का ा अथ है? 
उ र: 
वणले खक  (Chromatography) को मूल प म ीक श  Chroma अथात् रंग या वण तथा graphy 
अथात् लेखन है। कसी म ण के कुछ या सभी अवयव  को भ  ाव ाओं म पृथक करने के म को 
वणले खक  कहते ह। यह व ध कसी म ण के अवयव  के दो ाव ाओं के म  वणा क वतरण पर आधा रत 
है। इस म एक अव ा र अव ा ठोस या व होती है और दूसरी ाव ा ग तमान ाव ा व या गैस होती है। 

 6.11 
वणले खक  म र ाव ा के चयन म ा मापद  अपनाए जाते ह? 



 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

उ र: 
र ाव ा का चयन के लए अशु याँ र ाव ा म शु  होने वाले त  से अ धक वलेय हो। जब  का 

न षण कया जाता है, तब अशु याँ र ाव ा ारा क जाती है तथा शु  घटक को सरलतापूवक हटा देते 
ह। 

 6.12 
न कल-शोधन क  व ध समझाइए। 
उ र: 
न कल शोधन क  मॉ  म: 
इस म म न कल को काबन मोनो ाइड के वाह म गरम करने से वा सील न कल टे ाकाब नल संकुल बन 
जाता है – 

 
इस काब नल को और अ धक ताप पर गरम करते ह, जससे यह वघ टत होकर शु  धातु दे देता है। 

 

 6.13 
स लकायु  बॉ ाइट अय  म से स लका को ऐलु मना से कैसे अलग करते ह? य द कोई समीकरण हो तो 
दी जए। 
उ र: 
स लकायु  बॉ ाइट अय  को NaOH के सा वलयन के साथ 473 – 523K ताप पर तथा 35-36 bar 
दाब पर गम करते ह। इससे, ऐलु मना, सो डयम ऐलु मनेट के प म तथा स लका, सो डयम स लकेट के प म 
घुल जाती है तथा अशु याँ अवशेष के प म रह जाती ह। 

 

सो डयम स लकेट प रणामी वलयन को छानकर अ वलेय अशु य  (य द कोई हो) को हटा दया जाता है तथा 
इसे CO2 गैस वा हत करके उदासीन कर दया जाता है। इस अव ा पर वलयन को ताजा बने ए जलयो जत 
Al2O3 के नमूने से बीजरो पत कया जाता है, जो अव ेपण को े रत करता है। 
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सो डयम स लकेट वलयन म शेष रह जाता है तथा जलयो जत ऐलु मना को छानकर, सुखाकर तथा गम करके पुनः 
शु  Al2O3 ा  कर लया जाता है। 

 

 6.14 
उदाहरण देते ए भजन एवं न ापन म अ र बताइए। 
उ र: 
न ापन (Calcination): 
इस या म सां त अय  को इतना गम करते ह क वह पघले नह । इस या म अय  से गैसीय पदाथ 
अथवा वा शील पदाथ अलग हो जाते ह। गैस नकलने से अय  सर  हो जाते ह। 
काब नेट अय  अपघ टत हो आ ाइड म बदल जाते ह तथा CO2 नकल जाती है। 
CaCO3 + CaO + CO2 
ZnCO3 → ZnO + CO2 

भजन (Roasting): 
इस या म अय  को वाय ुक  उप त म उसके गलनांक से नीचे गम कया जाता है। भजन या के ारा 
अय  आं शक या पूण प से आ ीकृत हो जाता है। यहाँ S, As आ द अशु याँ ऑ ाइड के प म नकल 
जाती ह तथा अय  ऑ ाइड म प रव तत हो जाते ह। जैसे- जक ैड (ZnS) के भजन पर ZnO ा  होता है। 
2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2 

भजन एवं न ापन म अ र (Difference between Roasting and Calcination): 
न ापन तथा भजन लगभग समान याएँ होती ह। भजन म अय  को अकेले अथवा कसी अ  पदाथ के साथ 
गम करते ह, जब क न ापन अय  को अकेले ही गम करते ह। भजन म As, Sb, S आ द क  अशु याँ 
आ ाइड बनकर बाहर नकल जाती ह, जब क न ापन म H2O तथा CO2 आ द बाहर नकल जाते ह। 

 6.15 
ढलवाँ लोहा क े लोहे से कस कार भ  होता है? 
उ र: 
वा ा भ ी से ा  लोहे म लगभग 4% काबन तथा अ  अशु या;ँ जैसे – S, P, Si, Mn सू  मा ा म उप त 
रहती है। यह क े लोहे (pig iron) के नाम से जाना जाता है तथा व भ  आकृ तय  म ढाला जा सकता है। ढलवाँ 
लोहा (cast iron) क े लोहे से भ  होता है तथा इसे क े लोहे को, र ी लोहे एवं कोक के साथ गम हवा के 
झ क  ारा पघलाकर बनाया जाता है। इसम थोड़ा कम काबन (लगभग 3%) होता है तथा यह अ त कठोर और 
भंगुर होता है। 
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 6.16 
अय  तथा ख नज  म अ र  क जए। 
उ र: 
ख नज (minerals): 

कृ त म पाए जाने वाले धातु के व भ  ख नज कहलाते ह, जैसे – एक सॉ  (NaCl) 

अय  (Ores): 
वे ख नज जस ेश  धातु का न षण अ धक मा ा म कम य पर सु वधा से कया जा सकता है, अय  
कहलाते ह। जैसे – बॉ ाइट (Al2O3.2H2O) ए ुमी नयम का अय  है। अतः सभी अय  ख नज होते ह, 
पर ु सभी ख नज अय  नह  होते ह। 

 6.17 
कॉपर मैट को स लका क  परत चढ़े ए प रवतक  म  रखा जाता है? 
उ र: 
कॉपर मैट म Cu2S तथा FeS से जब कॉपर मैट को स लका क  परत चढ़े ए प रवतक म लेकर इसम गम वायु 
का तेज झ का वा हत करते ह तब मैट म उप त FeS फे रक ऑ ाइड ऑ ीकृत हो जाता है और स लका से 

या कर FeSiO2 धातुमल बनाता है। 

 
जब धातुमल (FeSiO3) को अलग कर लया जाता है तो Cu2S ऑ ीकृत होकर Cu2O बनाता है जो Cu2S के 
संयोग से कॉपर धातु देता है। 
2Cu2S + 3O2 → 2Cu2O + 2SO2 
2Cu2O + Cu2S → 6Cu + SO2 
अतः कॉपर के न षण म स लका क  भू मका धातुमल को हटाने क  होती है। 

 6.18 
ऐलु म नयम के धातुकम म ायोलाइट क  ा भू मका है? 
उ र: 
यह ऐलु मना के गलनांक को कम करता है और उसक  व ुत चालकता को बढ़ाता है। 

 6.19 
न  को ट के कॉपर अय  के लए न ालन या को कैसे कया जाता है? 
उ र: 
न  को ट के कॉपर अय  से कॉपर का न षण हाइ ोधातु कम ारा करते ह। इसे अ  या जीवाणु के उपयोग 
से न ा लत करते ह तथा Cu2+ आयन यु  वलयन H2 से या करते ह। 
Cu2+ (aq) + H2 (g) → Cu(s) + 2H+ (aq) 
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 6.20 
CO के उपयोग करते ए अपचयन ारा जक ऑ ाइड से जक का न षण  नह  कया जाता? 
उ र: 
चूं क CO से CO2 के नमाण क  मानक मु  ऊजा (∆fGΘ), Zn से Zn0 के नमाण क  मानक ऊजा अ धक होने 
के कारण Zno को Zn म अपच यत करने के लए CO का उपयोग नह  कया जा सकता है। 

 6.21 
Cr2O3 के वरचन के लए ∆fGΘ का मान – 540 kJ mol-1 है तथा Al2O3 के लए – 827 kJ mol-1 है। ा 
Cr2O3 का अपचयन Al से स व है? 
गणना: 
इस म म अ भ याओ ंके दो समीकरण है – 

 
समीकरण (1) को (2) म से घटाने पर, 
43 cr(s) – 43 Al(s) → 23 Cr2O3 (s) – 23 Al2O3(s); 
43 Al (s) + 23 Cr2O3 (s) → 23 Al2O3 (s) + 43 Cr (s); ∆fGΘ = -287 kJ mol-1 
∵ संयु  रेडॉ  अ भ या का ∆fGΘ ऋणा क है। 
∴ Cr2O3 का अपचयन Al से स व है। 

 6.22 
C व CO म से Zno के लए कौन-सा अपचायक अ ा है? 
उ र: 
जक ऑ ाइड का अपचयन कोक ारा कया जाता है। इसम कॉपर क  त क  अपे ा ताप अ धक रखा जाता 
है। तापन के लए ऑ ाइड क  कोक तथा मृदा के साथ छोटी-छोटी ईट बनाई जाती ह। 

 
धातु को आस वत कर तथा ती  शीतलन ारा एक  कर लेते ह। C से CO के नमाण क  मु  ऊजा (∆fGΘ) 
1120K से अ धक ताप पर कम हो जाती है, जब क O से CO2 के नमाण क  मु  ऊजा, Zn0 के AG° क  तुलना 
म, 1323 K से अ धक ताप पर कम हो 1120 K से अ धक ताप पर C से CO के बनने म मु  ऊजा कम हो जाती 
है। 
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जब क 1323 K से अ धक ताप पर C से CO2 के बनने म मु  ऊजा, ZnO क  मु  ऊजा क  तुलना म कम हो 
जाती है। चूं क CO से CO2 क  मु  ऊजा ZnO से अ धक होती है, अत: C, ZnO का Zn म अपचयन कर 
सकता है जब क CO नह । अत: c व CO म से ZnO के लए अ ा अपचायक C है, जब क CO नह । 

 6.23 
कसी वशेष त म अपचायक का चयन ऊ ाग तक  कारक  पर आधा रत है। आप इस कथन से कहाँ तक 
सहमत ह? अपने मत के समथन म दो उदाहरण दी जए। 
उ र: 
कसी न त धा क ऑ ाइड का धा क अव ा म अपचयन करने के लए उ चत अपचायक का चयन करने 
म ऊ ाग तक  कारक सहायता करता है। इस े न वत् समझा जा सकता है – 

ऐ लघम आरेख से यह  होता है क वे धातुएँ, जनके लए उनके ऑ ाइड  के नमाण क  मानक ऊजा अ धक 
ऋणा क होती है, उन धातु ऑ ाइड  को अपच यत कर सकती है जनके लए उनके स त ऑ ाइड  के 
नमाण क  मानक मु  ऊजा कम ऋणा क होती है। दसूरे श  म कोई धातु कसी धातु के ऑ ाइड को केवल 
तब अपच यत कर सकती है, जब क यह ए लघम आरेख म इस धातु से नीचे त हो। 

चूँ क संयु  रेडॉ  अ भ या का मानक मु  ऊजा प रवतन ऋणा क होगा (जो क दोन  धातु आ ाइड  के 
∆fGΘ म अ र के तु  होता है।); अत: Al तथा Zn दोन  FeO को Fe म अपच यत कर सकते ह, पर ु Fe, 
Al2O3, को Al म तथा ZnO को Zn म अपच यत नह  कर सकता। इसी कार C, ZNO को Zn म अपच यत कर 
सकता है, पर ु CO को नह । 

 6.24 
उस व ध का नाम ल खए जसम ोरीन सहउ ाद के प म ा  होती है। ा होगा य द NaCl के जलीय 
वलयन का व ुत अपघटन कया जाए? 
उ र: 
सो डयम धातु डॉउन म ारा ा  क  जा सकती है। इस म म NaCl तथा CaCl2 के संग लत म ण का 
873K पर व ुत अपघटन कया जाता है। जससे सो डयम कैथोड पर नरावे शत होती है तथा Cl2 ऐनोड पर 
सहउ ाद के पं म होती है। 

 
य द NaCl के जलीय वलयन का व ुत अपघटन कया जाता है तो कैथोड पर H2 मु  होती है तथा Cl2 ऐनोड पर 

ा  होती है। चूँ क Na+/ Na रेडॉ  यु  का E°(= – 2.17 V) जल के E° (= – 0.83 V) क  अपे ा कम 
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होता है तथा अत: जल Na+ आयन  क  अपे ा H2 म अपच यत हो जाता है। 

 

 6.25 
ऐलु म नयम के व ुत-धातुकम म ेफाइट छड़ क  ा भू मका है? 
उ र: 
इस धातु म Al2O3 म Na3AlF6 या CaF2 मलाया जाता है जससे म ण का कम हो जाता है और इसम 
चालकता आ जाती है। व ुत-अपघटन म ेफाइट के प म व ुत अपघटन तथा ील कैथोड के प म यु  होते 
ह। व ुत-अपघ  म Al कैथोड पर और CO तथा CO2 ऐनोड पर बनती है। 

कथोड: 
Al3+ (ग लत) → Al(l) 

ऐनोड: 
C(s) + O2-(ग लत) → CO(g) + 2e– 
C(s) + 2O2- (ग लत) → CO2(g) + 4e– 

ेफाइट के ान पर कसी अ  धातु लेने पर मु  ऑ ीजन न केवल इले ोड क  धातु को ऑ ीकृत करेगी 
ब  कैथोड पर मु  Al क  कुछ मा ा को Al2O3 म प रव तत कर देगी। अत: Al के न षण म ेफाइट क  भू म 
का ऐनोड पर 0, को संर त करके मु  होने वाले Al क  कुछ मा ा को पुन: Al2O3 म प रवतन न करने म रोकना 
होती है। 

 6.26 
न ल खत व धय  ारा धातुओं के शोधन के स ा  क  परेखा दी जए: 

1. म ल प र रण 
2. व ुतअपघ  प र रण 
3. वा  ाव ा प र रण 

उ र: 
1. म ल प र रण: 

म ल प र रण (Zone Refining): 
यह व ध इस स ा  पर आधा रत है क अशु य  क  वलेयता धातु क  ठोस अव ा क  अपे ा ग लत अव ा 
म अ धक होती है। अशु  धातु क  छड़ के एक कनारे पर एक वृ ाकार ग तशील तापक लगा रहता है ( च )। 
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इसक  सहायता अशु  धातु को गम कया जाता है। तापक जैसे ही आगे क  ओर बढ़ता है, ग लत से शु  धातु 
लत हो जाती है तथा अशु याँ संल  ग लत म ल म चली जाती ह। 

 
च  – म ल प र रण म 

इस या को कई बार दोहराया जाता है तथा तापक को एक ही दशा म बार-बार चलाते ह। अशु याँ छड़ के एक 
कनारे पर एक त हो जाती ह। इसे काटकर अलग कर लया जाता है। यह व ध मु  प से अ तउ  शु ता वाल े
अधचालक  तथा अ  अ तशु  धातुओं; जैसे-जम नयम, स लकॉन, बोरॉन, गै लयम तथा इं डयम को ा  करने 
के लए ब त उपयोगी है। 

2. वधुतअपघटन प र रण: 
इस व ध म अशु  धातु क  ऐनोड बनाते ह। उसी धातु क  शु  धातु-प ी को कैथोड के प म यु  करते ह। इ  
एक उपयु  व ुतअपघटनी व े ष  म रखते ह जसम उसी धातु का लवण घुला रहता है। अ धक ारक य धातु 
वलयन म रहती है तथा कम ारक य धातुएँ ऐनोड पंक (anode mud) म चली जाती ह। इस म क  ा ा, 
व ुत वभव क  धारण, अ ध वभव तथा ग  के ारा (उपयोग) भी क  जा सकती है। ये अ भ याएँ न ल खत 
ह – 

ऐनोड: Mn → Mn+ + ne– 
कैथोड: Cu2+ + 2e– → Cu 
फफोलेदार कॉपर से अशु याँ ऐनोड पंक के प म जमा होती ह, जसम ए मनी सेली नयम टे ू रयम, चाँदी, 
सोना तथा ै टनम मु  होती ह। इन त  क  पुनः ा  से शोधन क  लागत क  तपू त हो सकती है। जक 
का शोधन भी इसी कार से कया जा सकता है। 

3. वा  ाव ा प र रण-इस व ध म, धातु को वा शील यौ गक म प रव तत कया जाता है तथा दूसरे ल 
पर एक  कर लेते ह। इसके बाद इसे वघ टत करके शु  धातु ा  कर लेते ह। इस या क  दो आव कताएँ 
होती ह – 

(क) उपल  अ भकमक के साथ धातु वा शील यौ गक बनाती हो तथा 
(ख) वा शील पदाथ आसानी से वघ टत हो सकता हो, जससे धातु आसानी से पुनः ा  क  जा सके। 

उदाहरणाथ: 
जक नयम या टाइटे नयम शोधन के लए वॉन-आरकैल व ध – यह Zr तथा Ti जैसी कुछ धातुओं से अशु य  
क  तरह उप त स ूण ऑ ीजन तथा नाइ ोजन को हटाने म ब त उपयोगी है। प र ृत धातु को नवा तत पा  
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म आयोडीन के साथ गम करते ह। धातु आयोडाइड अ धक सहसंयोजी होने के कारण वा ीकृत हो जाता है। 
Zr + 2I2 → ZrI4 

धातु आयोडाइड को व ुत धारा ारा 1800K ताप पर गम कए गए टंग न त ु पर वघ टत कया जाता है। इस 
कार से शु  धातु त ु पर जमा हो जाती है। 

ZrI4 → Zr + 2I2 ↑ 

 6.27 
उन प र तय  का अनुमान लगाइए जनम Al, MgO को अपच यत कर सकता है। 
उ र: 
इसके लए रासाय नक अ भ याएँ न वत् ह – 
43 Al + O2 → 23 Al2O3; ∆fGΘ Al, Al2O3 ……………….. (1) 
2 Mg + O2 → 2MgO; ∆fGΘ Mg, MgO ………………. (2) 
ए लघम आरेख ारा ीकरण: 
कुछ ऑ ाइड  के वरचन म T तथा ∆GΘ के ए लघम आरेख न  कार से ह – 

 
कुछ ऑ ाइड  के वरचन म ग  ऊजा ∆GΘ तथा ताप T के म  व  (आरेखीय ए लघम आलेख)। 
उपयु  आरेख से 1665K से नीचे तापमान पर Al2O3 का ∆fGΘ मान MgO क  अपे ा कम ऋणा क है। अतः 
जब समीकरण (1) को समीकरण (2) म से घटाने पर संयु  रेडॉ  अ भ याओं ∆fGΘ ऋणा क होता है। 
2Mg + 23 Al2O3 → 2MgO + 43Al 
∆fGΘ = ऋणा क …………….. (3) 
अतः 1665K से नीचे तापमान पर Mg Al2O3 को Al म अपच यत कर सकता है। 1665K से अ धक तापमान पर 
Al2O3 का मान MgO क  तुलना म अ धक ऋणा क होता है। अत: जब समीकरण (2) को समीकरण (1) म से 
घटाने पर संयु  रेडॉ  अ भ या अथात् समीकरण (4) का ∆fGΘ ऋणा क होता है। 
43 Al + 2MgO → 23 Al2O3 + 2Mg; 
∆fGΘ = ऋणा क ……………………. (4) 
अतः 1665K से अ धक तापमान पर Al MgO को Mg म अपच यत कर सकता है। 


