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Bihar Board 12th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 7 p- ॉक के त  
पा न हत  एवं उनके उ र 

 7.1 
P, As, Sb तथा Bi ाइहैलाइड  से पे ाहैलाइड अ धक सह-सयंोजी  होते ह? 
उ र: 
चूँ क पे ाहैलाइड  म के ीय परमाणु +5 ऑ ीकरण अव ा म होता है, जब क ाइहैलाइड  म यह +3 
ऑ ीकरण अव ा म होता है; अत: ाइहैलाइड  से पे हैलाइड अ धक सहसंयोजी होते ह। 

 7.2 
वग 15 के त  के हाइ ाइड  म BiHg सबसे बल अपचायक  है? 
उ र: 
वग 15 के त  के हाइ ाइड  म BiH3 के बल अपचायक है क इस वग के हाइ ाइड  म BiH3 सबसे कम 

ायी होता है। 

 7.3 
N2 कमरे के ताप पर कम याशील  है? 
उ र: 
चूँ क बल pπ – pπ अ त ापन के फल प बनता है, अत: N2 कमरे के ताप पर कम याशील है। 

 7.4 
अमो नया क  ल  को बढ़ाने के लए आव क तय  का वणन क जए। 
उ र: 
इसक  ल  बढ़ाने के लए, ला-शाते लए स ा  के अनुसार, आव क तयाँ न  कार ह – 

1. तापमान = 700 K, 
2. 200 × 105 Pa (लगभग 200 वायमु लीय उ  दाब) 
3. K2O तथा Al2O3 म त आयरन ऑ ाइड उ ेरक ह। 

 7.5 
Cu2+ वलयन के साथ अमो नया कैसे या करती है? 
उ र: 
Cu2+ आयन अमो नया से या करके गहरे नीले रंग का संकुचन बनाता है। 
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 7.6 
N2O5 म नाइ ोजन क  सहसंयोजकता ा है? 
उ र: 
N2O5 म, ेक नाइ ोजन परमाणु पर इले ॉन  के चार सहभा जत यु  ह जैसा क न  च  म दशाया गया ह: 

 
अत: N2O5 म N क  संयोजकता 4 है। 

 7.7 
PH3 से PH+4 का आब  कोण अ धक है। ? 
उ र: 
PH3 से आब त इले ॉन यु  तथा P – H ब  यु  के बीच तकषण बल के कारण H – P – H कोण कम 
हो जाता है जब क PH+4 म आब त इले ॉन यु  H+ के साथ ब  बनाने म भाग लतेा है। इस के कारण चार  
P – H ब  तु  हो जाते ह। चूँ क PH+4 अणुओं म sp3 संक रत ह, अतः इसक  आकृ त चतु लक य होती है 
तथा H – P – H कोण 1099.5° होता है, अत: PH3 से PH+4 का आब  कोण अ धक होता है। 

 7.8 
ा होता है जब ेत फॉ ोरस को CO2 के अ य वातावरण म सा  कॉ क सोडा वलयन के साथ गम करते 

ह? 
उ र: 

ेत फॉ ोरस को CO2 के अ य वातावरण म सा  कॉ क सोडा वलयन के साथ गम करने पर फॉ न 
बनती है। 

 

 7.9 
ा होता है जब PCl5 को गम करते ह? 

उ र: 
गम करने पर यह ऊ पा तत होता है पर ु अ धक गम करने पर वयो जत हो फॉ ोरस ाइ ोराइड तथा 

ोरीन बनाते ह। 
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 7.10 
PCl5 क  भारी पानी म जल अपघटन अ भ या का संतु लत समीकरण ल खए। 
उ र: 
फॉ ोरस ऑ ी- ोराइड तथा ूटे रयम ोराइड बनते ह। 

 

 7.11 
H3PO4 क  ारकता ा है? 
उ र: 
चूं क H3PO4 अणु म तीन -OH समूह उप त होते ह, अत: इसक  ारकता 3 है। 

 7.12 
ा होता है जब H3PO4 को गम करते ह। 

उ र: 
H3PO4 के गम करने पर असमानुपा तत होकर फॉ ो रक अ  तथा फॉ न बनते ह। 

 

 7.13 
स र के मह पूण ोत  को सूचीब  क जए। 
उ र: 
संयु  अव ा म स र न ल खत म मलती ह – 

1. स ाइड, जैसे: 
जक ड (ZnS), गैलेना (PbS), कॉपर पाइराइटीज (CuFeS2) 

2. स े ट, जैसे: 
ज म (CaSO4.2H2O), बेराइटस (BaSO4) तथा ए म लवण (MgSO4.7H2O) 

 7.14 
वग 16 त  के हाइ ाइड  का तापीय ा य  का म ल खए। 
उ र: 
चूँ क त  के आकार वग म नीचे जाने पर बढ़ते ह, अत: E – H ब  वयोजन ऊजा घटती है और यह ब  सरलता 
से टूट जाते ह। अतः वग 16 त  के हाइ ाइड  का तापीय ा य  वग म नीचे जाने पर घटता है। अतः हाइ ाइड  
के तापीय ा य  का म न  कार है – 
H2O > H2S > H2Se > H2 Te > H2Po 
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 7.15 
H2O व तथा H2S गैस है ? 
उ र: 
H2O अणुओं के म  अ राअणुक हाइ ोजन ब  होने के कारण उन का संगुणन हो जाता है, अत: H2O व है 
जब क H2S के अणुओं के म  अ राअणुक हाइ ोजन ब  नह  बनता। अतः इनका संगुणन नह  होता और H2S 
गैस है। 

 7.16 
न  म से कौन-सा त  ऑ ीजन के साथ सीधा अ भ या नह  करता? 
Zn, Ti, Pt, Fe 
उ र: 
चूँ क े टनम एक उ ृ  धातु है; अत: यह ऑ ीजन से सीधे से संयोग नह  करती है। दूसरी ओर, Zn, Ti तथा 
Fe स य धातुएँ ह अतः ये ऑ ीजन स ेसीधे सयंोग करके अपने-अपने ऑ ाइड बनाती ह। 

 7.17 
न ल खत अ भ याओ ंको पूण क जए। 

1. C2H4 + O2 → 
2. 4Al + 3O2 → 

उ र: 

 

 7.18 
O3 एक बल ऑ ीकारक क  तरह  या करती है? 
उ र: 
चूँ क O3 नवजात ऑ ीजन देता है, अतः यह बल ऑ ीकारक क  तरह या करती है। 

 

 7.19 
O3 का मा ा क आकलन कैसे कया जाता है? 
उ र: 
जब ओजोन पोटै शयम आयोडाइड के आ ध  से जस ेबोरेट बफर (pH 9.2) के साथ बफरीकृत करने पर 
अ भ या करती है तो आयोडीन उ  होती है। इस ेसो डयम थायोस े ट के मानक वलयन के साथ अनुमा पत 
करते ह। इस कार O3 का मा ा क आकलन कया जाता है। 
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 7.20 
तब ा होता है जब स र डाइआ ाइड को Fe(III) लवण के जलीय वलयन म वा हत करते ह? 
उ र: 
चूँ क SO2 अपचायक क  भाँ त काय करती है, अतः यह आयन (III) लवण को आयरन (II) म अपच यत कर देती 
है। 
2Fe3 + SO2 + 2H2O → 2Fe2+ + SO42- + 4H+ 

 7.21 
S – O आब  क  कृ त पर ट णी क जए जो SO2 अणु बनाते ह। ा SO2 अणु के य ेदोन  S – O आब  
समतु  ह? 
उ र: 
चूँ क SO2 म बनने वाली S – O आब  सहसंयोजक ह; अतः अनुनादी सरंचनाओं के कारण ये दोन  समान प 
से बल ह। 

 7.22 
SO2 क  उप त का पता कैसे लगाया जाता है? 
उ र: 
SO2 क  उप त न  दो परी ण  से क  जाती 
1. यह गुलाबी-बगनी रंग के अ ीय पोटै शयम परमगनेट (VII) वलयन को MnO4– के Mn2+ आयन म 
अपचयन के कारण रंगहीन कर देती है। 

 

2. यह अ ीय K2Cr2O7 को Cr2O2−7 के Cr3+ आयन  म अपचयन से हरा कर देती है। 

 

 7.23 
उन तीन े  का उ ेख क जए जनम H2SO4 मह पूण भू मका नभाता है। 
उ र: 

1. योगशाला म अ भकमक के प म 
2. पे ो लयम के शोधन म। 
3. अपमाजक उ ोग म। 
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 7.24 
सं श म ारा H2SO4 क  मा ा म वृ  करने के लए आव क प र तय  को ल खए। 
उ र: 
H2SO4 के उ ादन म SO2 का O2 के साथ उ ादन V2O5 उ ेरक क  उप त म SO3 ा  होती है। 
2SO2 (g) + O2 (g) ⇄ 2SO3 (g); ∆fH– = -19.6 kJ mol-1 यह अ भ या ऊ ा ेपी तथा उ मणीय 
है। अ गामी अ भ या म आयतन म कमी आती है। अतः ताप तथा उ  दाब मा ा म वृ  करने के लए आव क 
प र तयाँ ह। पर ु ताप अ धक कम नह  होना चा हए अ था अ भ या क  दर कम हो जाएगी। 

 7.25 
जल म H2SO4 के लए Ka2<<Ka1  है? 
उ र: 
H2SO4 एक ारक य अ  है, यह दो पद  म आय नत होता है, इस लए इसके दो वयोजन रांक होते ह। 

1. H2SO4 (aq) + H2O → H3O+ (aq) + HSO4– (aq); Ka1 >10 
2. HSO4– (aq) + H2O (l) → H3O+ (aq) + SO42- (aq); Ka2 = 1.2 × 10-2 

Ka1 (>10) के अ धक मान से ता य यह है क H2SO4– H3O+ तथा HSO4– म अ धक वयो जत होता है। 
मु त: H3O+ और HSO4– म थम आयनन के कारण H2SO4 जल म बल अ  है। HSO4– का H3O+ तथा 
SO42- आयनन नग  है; अत: Ka2 << Ka1। 

 7.26 
आब  वयोजन ए ै ी, इले ॉन ल  ए ै ी तथा जलयोजन ए ै ी जैसे ाचल  को मह  देते ए 
F2 तथा Cl2 क  आ ीकारक मता क  तुलना क जए। 
उ र: 
आ ीकारक मता F2 से Cl2 तक घटती है। जलयी वलयन म हैलोजन  क  आ ीकारक मता वग म नीचे क  
ओर घटती है (F से Cl तक)। ु ओरीन का इले ोड वभव (+ 2.87 V) ोरीन = 1.36 V) क  तुलना म 
उ  होता है, इस लए F2 ोरीन क  तुलना म बल आ ीकारक है। अब इले ोड वभव न ल खत ाचल  
पर नभर करता है – 

 
ु ओरीन 158.8 kJ mol-1 -333 kJ mol-1 515 kJmol-1 
ोरीन 242.6 kJ mol-1 – 349 kJ mol-1 381 kJmol-1 

अतः F2 बल ऑ ीकारक है। 
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 7.27 
दो उदाहरण  ारा ु ओरीन के असामा  वहार को दशाइए। 
उ र: 

ु ओरीन का असामा  वहार: 
लघु आकार, उ  व ुत ऋणा कता, न  F – F आब  वयोजन ए ै ी तथा इसके संयोजी कोश म d – 
क क  क  अनुपल ता के कारण होता है। 
उदाहरण: 

1. यह एक ऑ ीअ  बनती है जब क दसूरे हैलोजेन कई म ऑ ो-अ  का नमाण करते ह। 
2. हाइ ोजन ुओराइड बल हाइ ोजन ब  के कारण व होता है जब क अ  हाइ ोजन हैलाइड गैसीय 

होते ह। 

 7.28 
समु  कुछ हैलोजन  का मु  ोत है। ट णी क जए। 
उ र: 
समु ी जल म मै ी शयम, कैि शयम, सो डयम तथा पोटै शयम के ोराइड, ोमाइड तथा आयोडाइड होते ह। 
जनम सो डयम ोराइड ( मान अनुसार 2.5%) ह। समु ी न ेप  म सो डयम ोराइड तथा कानलाइट 
KCI.MgCl2.6H2O मुख ह। कुछ समु ी जीव  के त  म आयोडीन होती है। कुछ समु ी पादप  म 0.5% 
आयोडीन तथा चली सा पीटर 0.2% सो डयम आयोडेट होता है। 

 7.29 
Cl2 क  वरंजक या का कारण बताइए। 
उ र: 
Cl2 क  वरंजक या आ ीकरण के कारण होती है। नमी या जलीय वलयन क  उप त Cl2 नवजात 
आ ीजन देती है। 

 
यह नवजात आ ीजन नमी क  उप त म वन तय  अथवा काब नक यौ गक का वरंजन करती है। Cl2 क  
वरंजन या ाई होती है। 

 7.30 
उन दो वषैली गैस  के नाम बताइए जो ोरीन गैस से बनाई जाती है। 
उ र: 
फॉ ीन (COCl2) तथा म ड गैस (ClCH2SCH2CH2Cl)। 

 7.31 
I2 से ICI अ धक याशील  ह? 
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उ र: 
चूँ क I – I आब  से I – Cl आब  दबुल होता है। ICl सरलता से टूटकर हैलोजेन परमाणु बनाता है जो ती ता से 
अ भ या करते ह। अतः I से ICl अ धक याशील होता है। 

 7.32 
ही लयम को गोताखोरी के उपकरण  म उपयोग  कया जाता है? 
उ र: 
आधु नक गोताखोरी के उपकरण  म ही लयम आ ीजन के तनुकारी के प म यु  होता है, क र  म 
इसक  वलेयता ब त कम है। 

 7.33 
न ल खत समीकरण को स ु लत क जए: 
XeF6 + H2O → XeO2F2 + HF 
उ र: 
XeF6 + 2H2O → XeO2F2 + 4HF 

 7.34 
रेडॉन के रसायन का अ यन करना क ठन  था? 
उ र: 
चूँ क रेडॉन अ  कम अ आयु वाला रे डयोए व त  है; अत: रेडॉन के रसायन का अ यन करना क ठन था। 

Bihar Board Class 12 Chemistry p- ॉक के त  Additional Important Questions and Answers 

अ ास के  एवं उनके उ र 

 7.1 
वग 15 के त  के सामा  गुणधम  क  उनके इले ॉ नक व ास, ऑ ीकरण अव ा, परमा क आकार, 
आयनन ए ै ी तथा व ुत – ऋणा कता के स भ म ववचेना क जए। 
उ र: 
1. इले ॉ नक व ास-इन त  के संयोजी कोश का इले ॉ नक व ास ns2, np3 होता है। इनम s – क क 
पूणतया भरे ए तथा p – क क अ पू रत होते ह, जो इनके इले ॉ नक व ास को अ धक ायी बनाते ह। 

2. ऑ ीकरण अव ाएँ-इन त  क  सामा  ऑ ीकरण अव ाएँ -3, +3 तथा +5 ह। त  ारा -3 
ऑ ीकरण अव ा द शत करने क  वृ  वग म नीचे जाने पर परमाणु आकार तथा धा क गुण बढ़ने के 
कारण घटती है। व ुतः अ म त  ब थ क ठनता से -3 ऑ ीकरण अव ा म यौ गक बनाता है। 

ऑ ीकरण अव ा +5 का ा य  वग म नीचे जाने पर घटता है। इस अव ा म केवल Bi(V) का यौ गक 
BiF5 ात है। ऑ ीकरण अव ा +5 तथा ऑ ीकरण अव ा +3 का ा य  वग म नीचे जाने पर मशः 
घटता तथा बढ़ता है (अ य यु  भाव)। नाइ ोजन ऑ ीकरण अव ाएँ +1, +2 +4 द शत करता है, जब क 
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यह ऑ ीजन के साथ अ भकृत होता है। फॉ ोरस कुछ ऑ ोअ  म +1 तथा +4 ऑ ीकरण अव ाएँ 
द शत करता है। 

3. परमाणु आकार-समूह म नीचे जाने पर सहसंयोजी तथा आय नक ाएँ बढ़ती ह। N से P तक सहसंयोजी 
ाओं म पया  वृ  होती है, जब क As से Bi तक सहसंयोजी ाओं म सू  वृ  े त होती है। यह भारी 

सद  म पूणतया भरे ए d तथा f – क क  क  उप त के कारण होता है। 

4. आयनन ए ै ी-वग म ऊपर से नीचे जाने पर आयनन ए ै ी म परमाणु आकार म मक वृ  के कारण 
कमी आती है। इस कार अ धक ायी अ पू रत p – क क के इले ॉ नक व ास तथा छोटे आकार के कारण 
वग 15 के त  क  आयनन ए ै ी के मान वग 14 के त  से स त आव  म अ धक होते ह। आयनन 
ए ै ी का उ रो र बढ़ता म न वत् है: 
∆iH1 < ∆iH2 < ∆iH3 

5. व ुतऋणा कता- कसी समूह म नीचे जाने पर परमाणु आकार बढ़ने के साथ व ुतऋणा कता सामा तः 
घटती है। य प भारी त  म इस कार का कोई वशेष भाव नह  पड़ता है। 

 7.2 
नाइ ोजन क  याशीलता फॉ ोरस से भ   है? 
उ र: 
नाइ ोजन अणु परमाणुक होता है, जसम नाइ ोजन परमाणु ब  ारा (N = N) जुड़े रहते ह। इनक  ब  
वयोजन ऊजा अ धक (941.4 kJ mol-1) होती है। अत: नाइ ोजन ता क अव ा म अ य अथवा 
अ याशील होता है। दूसरी ओर ेत अथवा पीला फॉ ोरस चतुःपरमा क अणु (P4) के प म पाया जाता है। 
चूं क N = N ब  (941.4 kJ mol-1) से एकल P – P ब  (213 kJ mol-1) अ धक दुबल होता है, 
इस लए फॉ ोरस नाइ ोजन से ब त अ धक याशील होता है। 

 7.3 
वग 15 के त  क  रासाय नक याशीलता क  वृ  क  ववेचना क जए। 
उ र: 
(i) हाइ ाइड (Hydrides): 
वग 15 के सभी त  MH3 तथा M2H4 कार के हाइ ाइड बनाते ह। 
(M = N, P, As, Sb, Bi)। 

(क) ारीय गुण: 
हाइ ाइड  के ारीय गुण उनके आकार बढ़ने अथात् इले ॉन घन  घटने के साथ घटते ह। इनक  ारीय साम  
के घटने का म न वत् है। 
NH3 > PH3 > ASH3 > SbH3 > BiH3 
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(ख) ऊ ीय ा य : 
हाइ ाइड  का तापीय ा य  NH3 से BiH3 तक घटता है; क परमाणु आकार बढ़ता है जससे ब  ल ाई 
(MH) बढ़ती है। 

(ग) अपचायक गुण: 
हाइ ाइड  का अपचायक वृ  NH3 से BiH3 तक बढ़ती है। अत: NH3 सबसे कमजोर अपचायक है जब 
BiH3 सबसे बल अपचायक है। 

(घ) थनांक: 
वग म नीचे जाने पर हाइ ाइड  के थनाकं बढ़ते ह। NH3 का थनांक हाइ ोजन आब  के कारण PH3 से 
अ धक होता है। थनांक PH3 से आगे जाने पर बढ़ते ह; क आि  मान बढ़ने के कारण वा र-वा  
बल  म वृ  होती है। 

(ii) हैलोजन के त याशीलता: 
ये त  ाइहैलाइड तथा पटा हैलाइड बनाते ह। 

(क) ाइहैलाइड: 
ये सभी कार के हैलोजेन  से सीधे संयोग करके MX3 कार के ाइहैलाइड बनाते ह। NHr3 तथा NI3 को छोड़कर 
सभी ाइहैलाइड ायी तथा परै मडी संरचना के होते ह। BiF3 के अ त र  सभी ाइहैलाइड सहसंयोजी कृ त के 
होते ह। ाइहैलाइड  क  सहसंयोजी कृ त त  के आकार के बढ़ने पर घटती है। 
NI3 > PF3 > AsF3 > SbF3 > BiF3 
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(ख) फॉ ोरस के ऑ ाइड: 
फॉ ोरस के दो मह पूण ऑ ाइड P4O10 (P3O3 का लक) तथा (P4O10 (P2O5 का लक) ह। 

(ग) अ  त  के ऑ ाइड: 
अ  त  के ऑ ाइड AS4O6, AS2O5, Sb4O6, Sb2O5, Bi2O3 तथा Bi2O5 ह। 
N, P तथा As के ाइऑ ाइड अ ीय होते ह। Sb का ऑ ाइड उभयधम  होता है, जब क Bi का ऑ ाइड 

ारीय होता है। सभी पे ाऑ ाइड अ ीय होते ह। 

(iv) ऑ ी – अ  (Oxy-acids): 
Br को छोड़कर अ  सभी त  ऑ ी-अ  (जैसे – HNO3, H3PO4, H3ASO4 तथा S3SbO4) का नमाण 
करते ह। ऑ ी-अ  क  साम  तथा ा य  वग म नीचे जाने पर घटता है। 
HNO3 > H3PO4 > H3ASO4 > H3SbO4 

(ख) पे ा हैलाइड: 
P, As तथा Sb सू  MX5 के पे ाहैलाइड बनाते ह। नाइ ोजन के संयोजकता कोश म d क क  क  अनुप त 
के कारण यह पटा हैलाइड नह  बनता है। पटा हैलाइड ाइहैलाइड  क  अपे ा अ धक सहसंयोजी होते ह। Bi अ य 
यु  भाव के कारण पटा हैलाइड नह  बनाता है। पटा हैलाइड  म sps – संकरण होता है और इन क  संरचना 

कोणीय परै मडी होती है। 

(iii) ऑ ाइड: 
ये ऑ ीजन से संयु  होकर व भ  कार के ऑ ाइड बनाते ह। 

(क) नाइ ोजन के ऑ ाइड: 
नाइ ोजन व भ  ऑ ीकरण अव ाओं के अनेक ऑ ाइड बनाती है। इन का सं  वणन न  ता लका म 
दया गया है। 

 7.4 
NH3 हाइ ोजन ब  बनाती है पर ु PH3 नह  बनाती ? 
उ र: 
चूँ क नाइ ोजन क  व ुतऋणा कता (3.0) हाइ ोजन (2.1) से अ धक होती है तथा NH वीय होता है। अत: 
NH3 म अ राआ क हाइ ोजन आब  होते ह। चूँ क P तथा दोन  क  व ुतऋणा कता 2.1 होती है तथा P – 
H ब  वीय नह  होता; अत: PH3 म हाइ ोजन ब  नह  होता है। 

 7.5 
योगशाला म नाइ ोजन कैस ेबनाते ह? स  होने वाली अ भ या के रासाय नक समीकरण  को ल खए। 

उ र: 
योगशाला म डाइनाइ ोजन बनाने के लए अमो नयम ोराइड के जलीय वलयन क  सो डयम नाइ ाइट के साथ 
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अ भ या कराई जाती है। 

 

 7.6 
अमो नया का औ ो गक उ ादन कैसे कया जाता है? 
उ र: 
अमो नया को औ ो गक उ ादन हैबर म ारा कया जाता है। 
N2 (g) + 3H2 (g) = 2NH3 (g) ∆fHΘ = -46.1 kJ mol-1 
शु  नाइ ोजन 1 : 3 से लेकर उ  दाब (200 से 300 वायमु ल) तथा ताप (723 K2O से 773 K) पर K2O, 
Al2O3 म त आयरन ऑ ाइड उ ेरक पर वा हत करने पर NH3 ा  होती है। 

 7.7 
उदाहरण देकर समझाइए क कॉपर धातु HNO3 के साथ अ भ या करके कस कार भ  उ ाद दे सकती है? 
उ र: 
1. तनु HNO3 कॉपर के साथ अ भ या करके कॉपर नाइ ेट तथा नाइ क ऑ ाइड बनाता है। 

 

2. सा  HNO3 कॉपर के साथ अ भ या करके कॉपर नाइ ेट तथा नाइ ोजन डाइऑ ाइड बनाता है। 

 

 7.8 
NO2 तथा N2O5 क  अनुनादी संरचनाओं को ल खए। 
उ र: 
1. NO2 क  अनुनादी संरचनाएँ – 

 
X = नाइ ोजन का अ यु  इले ान 
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2. N2O5 क  अनुनादी सरंचनाएँ – 

 

 7.9 
HNH कोण का मान, HPH, HASH तथा HSbH कोण  क  अपे ा अ धक  ह? 
उ र: 
वग 15 के त  के सभी हाइ ाइड  म, के ीय परमाणु sp3 – संक रत होता है। चार sp3 संक रत क क  म से तीन 
क क तीन E – Hσ ब  बनाते ह, जब क चौथे क क म इले ॉन  का एकाक  यु  होता है। 

चूँ क ब  यु -ब  यु  तकषण से एकाक  यु -ब  यु  तकषण अ धक होते ह, इस लए NH3 म, ब  
कोण 109°28 से घटकर 107.8° रह जाता है। N से P तक, P से As तक तथा As से Sb तक जाने पर के ीय 
व ुत-ऋणा कता घटती है। इससे ब  यु  के इले ॉन पर र तथा के ीय परमाणु से दरू हो जाते ह। फलतः 
समीपवत  ब  यु  के म  तकषण बल घटता जाता है जससे ब  कोण NH3 से SbH3 तक घटते जाते ह। 
अतः HNH ब  कोण सबसे अ धक होता है। 

 7.10. 
R3P = 0 पाया जाता है जब क R3N = 0 नह   (R = ऐ ल समूह)? 
उ र: 
नाइ ोजन के बा  कोश म d – क क नह  होता है जसस ेdπ – pπ ब  नह  बन सकता है। और R3N = O 
नह  बन पाता है। दूसरी ओर फा ोरस के बा  कोश म d – क  क  उप त के कारण pπ – dπ ब  बनाता 
है। अतः फा ोरस R3P = O यौ गक बनाता है। 

 7.11 
समझाइए क  NH3 ारक य है जब क BiH3 केवल दुबल ारक है? 
उ र: 
चूँ क नाइ ोजन का परमाणु आकार सबसे छोटा होता है, इस लए N – परमाणु पर इले ॉन घन  Bi – परमाणु 
से ब त अ धक होता है। फल प NH3 म N क  अपने इले ॉन-यु  को दान देने क  वृ  BiH3 म Bi क  
तुलना म उ  होती है। अत: NH3 ारक य है जब क BiH3 केवल दुबल ारक है। 

 7.12 
नाइ ोजन परमाणुक अणु के प म पाया जाता है तथा फॉ ोरस P4 के प म। ? 
उ र: 
नाइ ोजन का लघु आकार तथा उ  व ुत-ऋणा कता होती है और pπ – pπ ब त ब  बनाता है। अतः यह 

परमाणुक अणु के प म पाया जाता है जसम दो N – परमाणुओं के म  ब  होता है। फॉ ोरस का 
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वशाल आकार तथा अ  व ुत-ऋणा कता होती है जससे यह pπ – pπ ब ल ब  नह  बनाता है। क ु p – 
p एकल ब  बनाता है। अतः यह चतु लक य P4 अणु के प म पाया जाता है। 

 7.13 
ेत फॉ ोरस तथा लाल फॉ ोरस के गुण  क  मु  भ ताओं को ल खए। 

उ र: 
ेत फॉ ोरस तथा लाल फॉ ोरस के गुण  क  मु  भ ताएँ न ल खत ह – 

 

 7.14 
फॉ ोरस क  तुलना म नाइ ोजन ृंखलन गुण  को कम द शत करती है, ? 
उ र: 

ंखलन का गुण त  क  ब  बलता पर नभर करता है। चूँ क N – N ब  क  बलता (159 kJ mol-1), P – 
P ब  क  बलता (212 kJ mol-1) से कम होती है, इस लए नाइ ोजन फॉ ोरस क  तुलना म कम ंखलन 
गुण  को दशाती है। 

 7.15 
H3PO3 क  असमानुपातन अ भ या दी जए। 
उ र: 
H3PO4 को गम करने पर यह असमानुपा तत होकर PH3, H3PO4 देता है। 
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 7.16 
ा PCl5 ऑ ीकारक और अपचायक दोन  काय कर सकता है? तक दी जए। 

उ र: 
चूँ क फॉ ोरस के संयोजी कोश म पाँच इले ॉन होते ह; इस लए यह अपनी ऑ ीकरण अव ा को इले ॉन 
दान करके +5 से अ धक नह  कर सकता है अतः PCl5 अपचायक का काय नह  कर सकता। य प यह अपनी 
ऑ ीकरण अव ा को +5 से +3 तक या इससे कम मान तक घटा सकता है इस लए PCl5 ऑ ीकारक का 
काय कर सकता है जसम आ० सं० घटती है। उदाहरण के लए – 

 
चूँ क अ भ याओं म, P क  ऑ ीकरण सं ा +5 से +3 तक घटती है तथा Ag क  ऑ ीकरण सं ा 0 से 
+1 तक बढ़ती है तथा Sn क  0 से +4 तक बढ़ती है। इस लए PCl5 ऑ ीकारक क  भाँ त भी काय कर सकता 
है। 

 7.17 
O, S, Se, Te तथा PO को इले ॉ नक व ास ऑ ीकरण अथवा तथा हाइ ाइड नमाण के स भ म आवत 
सारणी के एक ही वग म रखने का तक दी जए। 
उ र: 
1. इले ॉ नक व ास: 
इन सभी त  के बाहरी कोश म 6 इले ॉन होते ह जनका इले ॉ नक व ास ns2np4 होता है। 
8O = [He] 2s2 2p4 
16S = [Ne] 3s2 3p4 
34 Se = [Ar] 3d10 4s2 4p4 
52Te = [Kr] 4d105d10 6s2 6p4 
84Po =[Xe] 4f14 5d10 6s2 6p4 

2. आ ीकरण अव ा: 
इ  समीपवत  अ य गैस व ास ा  करने के लए अथात् ऋणा क आयन बनाने के लए दो अ त र  
इले ॉन  क  आव कता पड़ती है, इस लए इन त  क  ूनतम आ ीकरण अव ा -2 होनी चा हए। 
आ ीजन व श  प से तथा स र कुछ मा ा म व ुतऋणा क होने के कारण -2 ऑ ीकरण अव ा 

द शत करते ह। 

इस वग के अ  त , O तथा S से अ धक व ुत ऋणा क होने के कारण ऋणा क आ ीकरण अव ा 
द शत नह  करते ह। चूँ क इन त  के संयोजी कोश म 6 इले ॉन होते ह, इस लए ये त  अ धकतम +6 

आ ीकरण अव ा द शत कर सकते ह। 
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इन त  ारा द शत अ  धना क ऑ ीकरण अव ाएँ +2 तथा +4 ह। य प ऑ ीजन d – क क  क  
अनुप त के कारण +4 तथा +6 ऑ ीकरण अव ाएँ द शत नह  करता; अतः ूनतम तथा अ धकतम 
ऑ ीकरण अव ाओं के आधार पर इन त  क  समान वग अथात् वग 16 म रखा जाना पूणतया ायो चत है। 

3. हाइ ाइड  का नमाण: 
सभी त  अपने संयोजी इले ॉन  म दो इले ॉन  क  हाइ ोजन के 1s – क क के साथ सहभा गता करके अपन-े
अपने अ क पूण कर लेते ह तथा सामा  सू  EH2 के हाइ ाइड बनाते ह; जैसे – H2O, H2S, H2Se, H2Te 
तथा H2Po, अतः इन त  को समान वग अथात् वग 16 म रखा जाना पूणतया ायसंगत है। 

 7.18 
 डाइऑ ीजन एक गैस है, जब क स र एक ठोस है? 

उ र: 
ऑ ीजन pπ – pπ ब ल ब  बनाता है। छोटे आकार तथा उ  व ुतऋणा कता के कारण ऑ ीजन 

परमाणुक अणु (O2) के प म पाया जाता है। य ेअणु पर र दबुल वा रवा  आकषण बल  ारा जुड़े रहते ह 
जो कमरे के ताप पर अणुओं के संघ  ारा सरलता स ेहट जाते ह। अतः O2 कमरे के ताप पर एक गैस होती है। 

स र अपने वशाल आकार तथा कम व ुत ऋणा कता के कारण pπ – pπ ब ल ब  नह  बनाता है। अ पतु 
यह S – S एकल ब  बनाते ह। पुन: O – O एकल ब  से अ धक बल S – S ब  के कारण स र म 

ृंखलन का गुण ऑ ीजन से अ धक होता है। 

अतः स र ृंखलन क  उ  वृ  तथा pπ – pπ ब ल ब  बनाने क  अ  वृ  के कारण अ परमाणुक 
अणु (S8) बनाता है, जसक  संकु चत वलय संरचना (puckered ring structure) होती है। वशाल आकार 
के कारण S अणुओं को पर र बाधँे रखने वाले आकषण बल पया  बल होते ह ज  कमरे के ताप पर अणुओं के 
संघ  ारा नह  हटाया जा सकता है। अतः स र कमरे के ताप पर एक ठोस होता है। 

 

 7.19 
य द O → O– तथा O → O2- के इले ॉन ल  ए ै ी मान पता हो, जो मशः 141 तथा 702 kJ mol-1 ह 
तो आप कैसे  कर सकते ह क O2- ीशीज वाले आ ाइड अ धक बनते ह न क O– वाले? 
उ र: 
हम आ ीजन क  कसी संयोजी धातु के साथ अ भ या पर वचार करते ह। MO तथा M2O के नमाण म 
न ल खत पद स लत होते ह – 
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य प ∆iH1 क  तुलना म ∆iH2 ब त अ धक होती है तथा ∆eg H1 से ∆eg H2 अ  उ  होती है, फर भी उ  
आवेश के कारण M2O (s) क  चालक ऊजा MO (s) से अ धक होती है। अत: ऊ ीय प से MO का नमाण 
M2O से अ धक अनुकूल होता है। इस कारण आ ीजन O2+ ीशीज वाले ऑ ाइड अ धक बनाता है न क 
O– वाल।े 

 7.20 
कौन-से ऐरोसॉ  ओजोन को कम करते ह? 
उ र: 
ऐरोसॉ ; जैस-े ोरो ुओरो काबन (CFCs) अथात् आन Cl मु  मूलक  क  आपू त से ओजोन परत को 
अव यत कर देते ह। ये मु  मूलक O3 को O2 म प रव तत कर देते ह। 

 

 7.21 
सं श म ारा H2SO4 के उ ादन का वणन क जए। 
उ र: 
सं श ारा H2SO4 का उ ादन (Production of H2SO4 by Contact Process): 
स ू रक अ  का उ ादन सं श म ारा तीन चरण  म स  होता है। 

 
च  – स यू रक अ  के उ ादन का वाह च  
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 स र तथा स ाइड अय  को वायु म जलाकर स र डाइऑ ाइड का उ ादन करना। 
 उ ेरक (V2O5) क  उप त म ऑ ीजन के साथ अ भ या कराकर SO2 का SO3 म प रवतन 

करना। 
 SO3 को स ू रक अ  म अवशो षत करके ओ लयम (H2S2O7) ा  करना। 

स ू रक अ  के उ ादन का वाह च , च  म दया गया है। ा  स रडाइऑ ाइड को धूल के कण  एवं 
आस नक यौ गक  जैसी अ  अशु य  से मु  कर शु  कर लया जाता ह। 

स ू रक अ  के उ ादन म आ ीजन ारा SO2 गैस का V2O5 उ ेरक क  उप त म SO3 ा  करने के 
लए उ ेरक  आ ीकरण मूल पद है। 

 

यह अ भ या ऊ ा ेपी तथा उ मणीय है एवं अ  अ भ या म आयतन म कमी आती है। अत: कम ताप और 
उ  दाब उ  ल  (yield) के लए उपयु  तयाँ ह, पर ु ताप म ब त कम नह  होना चा हए अ था 
अ भ या क  ग त धीमी हो जाएगी। स ू रक अ  के उ ादन म यु  संय  का संचालन 2 bar दाब तथा 
720 K ताप पर कया जाता है। 

उ ेरक  प रवतक से ा  SO3 गैस, सा  स ू रक अ  म अवशो षत होकर ओ लयम (H2S2O7) देती है। 
जल ारा ओ लयम का तनुकरण करके वां छत सा ता वाला स ू रक अ  ा  कर लया जाता है। म के 
सतत सचंालन तथा लागत म भी कमी लाने के लए उ ोग म उपयु  दोन  याएँ साथ-साथ स  क  जाती ह। 

 
स क व ध ारा स ू रक अ  क  शु ता सामा तः 96.98% होती है। 

 7.22 
SO2 कस कार स ेएक वायु दूषक है? 
उ रः 
स र डाइआ ाइड का मुख भाव ास-त  पर पड़ता है। इससे जलन उ  होती है तथा वाय-ुमाग अव  
हो जाता है। ाय: 5 ppm So, र पर हम जलन अनुभव होने लगती है। SO2 के कारण अ  वषम प र त 
तब उ  होती है, जब क इस ेधुएँ के साथ सत कर लया आता है। 

SO2 पौध  के लए भी हा नकारक है। SO2 गैस के अ  र (0.03 ppm) म रहने पर भी प य  के ऊतक न  
हो जाते ह तथा प य  के कनार  को त प ँचाती है। SO2 के कारण अ  वषा होती है जो पौध  के साथ-साथ 
न दय , तालाब  म रहने वाले जलचर  तथा इमारत  के लए भी हा नकारक स  होती है। 
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 7.23 
हैलोजन बल ऑ ीकारक  होते ह? 
उ र: 
चूँ क हैलोजन  म, अ  ब  वयोजन ए ै ी, उ  व ुतऋणा कता तथा अ धक ऋणा क इले ॉन ल  
ए ै ी होती है जससे इनम इले ॉन हण करके अपच यत होने क  बल वृ  होती है। 
X + e– → X– 
अत: हैलोजेन बल ऑ ीकरण कमक होते ह। 

 7.24 
 क जए क ु ओरीन केवल एक ही ऑ ोअ , HOF  बनाता है। 

उ र: 
उ  व ुत ऋणा क तथा छोटे आकार के कारण F2 एक हीऑ ो अ  HOF बनाती है जो ूओ रक अ  या 
हाइपो ूओरस अ  कहलाता है। 

 7.25 
ा ा क जए क  लगभग एक समान व ुतऋणा कता होने के प ात् भी नाइ ोजन हाइ ोजन आब  

न मत करता है, जब क ोरीन नह । 
उ र: 
चूँ क O तथा Cl क  व ुतऋणा कता समान है तथा इनके परमाणु आकार म ब त अ धक अ र है। अतः 
ऑ ीजन के त इकाई आयतन पर इले ॉन घन  ोरीन परमाणु क  तुलना म अ धक होता है। इस लए 
ऑ ीजन हाइ ोजन आब  न मत करता है जब क ोरीन नह । 

 7.26 
ClO2 के दो उपयोग ल खए। 
उ र: 

1. ClO2 का अ धक मा ा का योग वुडप  तथा सेलुलोस के वरंजन और पीने के जल के शोधन म कया 
जाता है। 

2. यह एक उ ृ  वरंजक है। चूँ क वरंजक चूण ोरीन से 30 गुना श शाली होता है। अत: इसे उ ृ  
वरंजक के प म यु  करते ह। 

 7.27 
हैलोजेन रंगीन  होते ह? 
उ र: 
सभी हैलोजेन रंगीन होते ह। इसका कारण यह है क  े  म व करण  का अवशोषण होता है जससे इनके 
इले ॉन उ े जत होकर उ  ऊजा र  म चले जाते ह। हैलोजेन  का रंग वा व म इस उ जत काश का रंग 
होता है। उ ेजन के लए आव क ऊजा क  मा ा परमाणु आकार के अनुसार F से I तक लगातार घटती है, अत: 
उ जत काश क  ऊजा F से I तक बढ़ती है। 
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हैलोजेन का रंग F2 से I2 तक गहरा होता जाता है। उदाहरणाथ – F2 बगनी काश अवशो षत करके ह ा पीला 
दखाई देता है जब क आयोडीन पीला तथा हरा काश अवशो षत करके गहरा बगनी रंग का तीत होता है। इसी 
कार हम Cl2 के हरे-पीले तथा ोमीन के नारंगी-लाल रंग क  ा ा कर सकते ह। 

 7.28 
जल के साथ F2 तथा Cl2 क  अ भ याएँ ल खए। 
उ र: 
F2 जल से अ भ या O2 या O3 म ऑ ीकृत कर देती है। 
2F2 (g) + 2H2O → 4H+ (aq) + 4F– (aq) + O2 (g) 
3F2 (g) + 3H2O (l) → 6H+ (aq) + 6F– (aq) + O3 (g) 
Cl2 जल से अ भ या करके हाइ ो ो रक अ  तथा हाइपो ोरस अ  बनाती है। 

 

 7.29 
आप HCl से Cl2 तथा Cl2 से HCI को कैसे ा  करगे? केवल अ भ याएँ ल खए। 
उ र: 
HCl से Cl2 के अनेक ऑ ीकारक ; जैसे – 
MnO2, KMnO4, तथा K2Cr2O7 ारा ा  कया जा सकता ह। 
Cl2 से HCl को अपचयन ारा सूय के म  काश म H2 क  अ भ या से ा  करते ह। 

 

 7.30 
एन-बाटलेट Xe तथा PtF6 के बीच अ भ या कराने के लए कैसे े रत ए? 
उ र: 
एन बाटलेट ने े त कया क PtF6 क  अ भ या O2 से होने पर एक आय नक ठोस, O+2PtF−6 ा  होता 
है। 
O2 (g) + PtF(g) → O+2PtF−6 
चूँ क Xe क  थम आयनन ए ै ी (1170 kJ mol-1) O2 अणुओं क  थम आयन ए ै ी (1175 kJ mol-1) 
के समान है, इस लए Xe को जब PtF6 के बीच Xe म ऑ ीकृत करना चा हए। इससे वे Xe तथा PtF6 के बीच 
अ भ या कराने के लए े रत ए। Xe तथा PtF6 के बीच एक ती  अ भ या ई तथा सू  Xe+Pt–6 का एक 
लाल ठोस पदाथ ा  आ। 
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 7.31 
न  यौ गक  म फॉ ोरस क  ऑ ीकरण अव ाएँ ा ह? 

1. H2PO3 
2. PCl3 
3. Ca3P2 
4. Na2PO4 
5. POF3 

गणना: 
माना न ल खत म फॉ ोरस क  ऑ ीकरण अव ा x है। 

 

 7.32 
न ल खत के लए स ु लत समीकरण ल खए। 

1. जब NaCl को MnO2 क  उप त म सा  स ू रक अ  के साथ गम कया जाता है। 
2. जब ोरीन गैस को NaI के जलीय वलयन म से वा हत कया जाता है। 

उ र: 
1. Cl2 मु  होती है। 
4NaCl + MnO2 + 4H2SO4 → MnCl2 + 4NaHSO4 + Cl2 ↑ + 2H2O 

2. Cl2,NaI को I2 म ऑ ीकृत कर देती है। 
Cl2 (g) + 2Nal(aq) → 2NaCl(aq) + I2 (s) 
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 7.33 
जीनॉन ु ओराइड, XeF2, XeF4 तथा XeF6 कैसे बनाए जाते ह? 
उ र: 
जीनॉन ुओराइड  को Xe तथा F2 के म  व भ  प र तय  म सीधे अ भ या करके XeF2, XeF4 तथा 
XeF6 बनाती ह। 

 

 7.34 
कस उदासीन अणु के साथ ClO– समइले ॉनी है? ा यह गुण लुइस ारक है? 
उ र: 
ClO– म 26 इले ॉन है। 26 इले ॉन  वाला उदासीन अणु OF2 है। अत: ClO– OF2 के साथ समइले ॉनी 

वक त: 
ClO– म O– को F से त ा पत करने पर, प रणामी उदासीन अणु CIF है। चूं क CIF ुओरीन से पुनः संयोग 
करके CIF बना सकता है इस लए CIF एक लुइस ारक है। 

 7.35 
न ल खत ेक समु य को सामने लखे गुण  के अनुसार सही म म व त क जए – 

1. F2, Cl2, Br2, I2 आब  वयोजन ए ैलपी बढ़ते म म। 
2. HF, HCl, HBr, HI अ  साम  बढ़ते म म। 
3. NH3, PH3, AsH3, SbH3, BiH3 साम  बढ़ते म म। 

उ र: 
1. हैलोजन अणुओं म ब  ल ाई बढ़ने से ब  वयोजन ऐ ै ी के मान घटते ह। इसका कारण यह है चूँ क F 
परमाणु अ धक छोटा होता है तथा ेक F परमाणु पर इले ॉन  के तीन एकाक  यु  F2 अणु म F परमाणुओं 
को बाँधे रखने वाले आब  यु  को तक षत करते ह। अत: आब  वयोजन ए ै ी का बढ़ता म इस कार 
होता है – 
I2 < F2 < Br2 < Cl2 

2. चूँ क गैसीय अव ा म हाइ ोजन हैलाइ स सहसंयोजी हो जाते ह तथा कृ त के होते ह तथा जलीय वलयन म 
आय नक कृ त का म न  है-अ  क  भाँ त काय करते ह। अतः इन क  अ ीय साम  HF < HQ < HB 
< HI 
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3. के ीय परमाणु पर इले ॉन  के एकाक  यु  उप त होने के कारण ये लूइस ार  क  भाँ त काय करते ह। 
अतः इनक  ारक साम  का बढ़ता म न  कार से है – 
BiH3 < SbH3 < AsH3 < PH3 < NH3 

 7.36 
न ल खत म से कौन-सा एक अ  म नह  है? 

1. XeOF4 
2. NeF2 
3. XeF2 
4. XeF6 

उ र: 
चूँ क Ne क  थम तीय आयतन ए ै य  का योग Xe क  तुलना म अ धक है। अत: F2 Xe को Xe2+ म 
ऑ ीकृत कर सकता है और Ne को Ne2+ म ऑ ीकृत नह  कर सकती। अत: NeF2 का अ  नह  है 
जब क (XeOF4) का अ  है। 

 7.37 
उस उ ृ  गैस ीशीज का सू  देकर संरचना क  ा ा क जए जो क इनके साथ समसंरचनीय है – 

1.  
1. ICI–4 
2. IBr–2 
3. BrO–3 

उ र: 
1. ICI– म 36 संयोजी इले ॉन होते ह। अतः 36 इले ॉन  वाली उ ृ  गैस XeF4 है। 

XeF4 क  संरचना: 
इसम दो 5d – क क, एक 5s क क तथा हीन 5p क क  के संयोजन म छ: sp3 d2 संकर क क बनाता है। 

इस कार 6sp3d2 संक रत क क  म 12 इले ॉन चार सहसंयोजक आब  तथा दो असहभा जत यु  के प 
म वत रत रहते ह। इसम चार  ुओरीन परमाणु एक ही तल म होते ह। तथा इससे वग समतली अ  ा  हाता है 
जसम दो अन आब त इले ॉन यु  होते ह जैसा क च  म दखाया गया है। 
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2. IBr–2 म 22 संयोजी इले ॉन होते ह। 22 इले ॉन  वाली उ ृ  गैस ीशीज XeF2 होगी। 

XeF2 क  संरचना: 
इसम एक 5d – क क, एक 5s – क क तथा तीन 5p – क क  के साथ संक रत होकर पाँच sp3d संक रत 
क क देता है। 

पाँच sp3d संक रत क क  म दस इले ॉन, दो साधारण सहसंयोजक आब  तथा तीन असहभा जत यु  देते ह। 
य द दोन  F परमाणु अ धकतम स व दूरी पर ह  तो हम एक सम बा  भुज के ब ुओं पर तीन अनआब त 
इले ॉन-यु  का रेखीय अणु ा  होता है जैसा क च  म दशाया गया है। 

 

3. BrO–3 म 26 संयोजी इले ॉन होते ह। 26 इले ॉन  वाली उ ृ  गैस ीशीज XeO3 होगी। 

XeO3 क  संरचना: 
इसम Xe sp3 संकरण अव ा म होता है जसम चार sp3 संकर क क ह। इनम एक क क म इले ॉन O यु  ह 
जो इले ॉन  का एकाक  यु  द शत करते ह और शेष तीन सकंर क क ऑ ीजन परमाणुओं के साथ तीन σ 
बनाते ह। अयु त इले ॉन  के तीन d – क क तीन ऑ ीजन परमाणुओं के साथ तीन π – ब  बनाते ह। 
XeO3 अ  क  ा म त कोणीय परै मड होती है जैसा क च  म दशाया गया है। 

 

 7.38 
उ ृ  गैस  के परमा क आकार तुलनातमक प से बड़े  होते ह? 
उ र: 
उ ृ  गैस  क  परमा क ा अपने स त आव  म सवा धक होती है। इस कारण उ ृ  गैस  क  केवल 
वा रवा  ा होती है ( क ये अणु नह  बनाती है), जब क अ  म सहसंयोजक ाएँ होती ह। 
वा रवा  ा सहसंयोजक ा से अ धक होती है; अतः उ ृ  गैस  परमा क आकार तुलना क प से 
बड़े होते ह। 

 7.39 
नऑन तथा ऑगन गैस  के उपयोग ल खए। 
उ रः 
नऑन के उपयोग (Uses of Neon): 
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1. नऑन का उपयोग वसजन ूब तथा दी  ब  म व ापन दशन हेतु कया जाता है। 
2. नऑन ब  का उपयोग वन त उ ान तथा ीनहाउस म कया जाता है। 

ऑगन के उपयोग (Uses of Argon): 

1. ऑगन का उपयोग उ ताप धातु कम य म  म अ य वातावरण उ  करने के लए कया जाता है 
(धातुओ ंतथा उपधातुओ ंके आक वे ग म)। 

2. इसका उपयोग व ुत-ब  को भरने के लए कया जाता है। 
3. योगशाला म इसका उपयोग वायु सु ाही पदाथ  के ब न म भी कया जाता है। 

 


