
 

        For more Subjective & Objective Question Answers Visit:- Skylightstudy.in 

Bihar Board 12th Chemistry Subjective Answers 

Chapter 9 उपसहसंयोजन यौ गक 
 एवं उनके उ र 

 9.1 
न ल खत उपसहसंयोजन यौ गक  के सू  ल खए: 

1. टे ाऐ ीनडाइऐ ाकोबा  (III) ोराइड 
2. पोटै शयम टे ासायनो न कलेट (II) 
3. स (एथेन – 1, 2 – डाइऐमीन) ो मयम (III) ोराइड 
4. ऐ ीन ो मडो ो रडोनाइ टो – N – ै टनेट (II) 
5. डाइ ोरो बस (एथेन – 1, 2 – डाइऐमीन) ै टनम (IV) नाइ ेट 
6. आयरन (III) हे ासायनोफेरेट (II) 

उ र: 

1. [Co(NH3)4(H2O)2]Cl3 
2. K2[Ni(CN)4] 
3. [Cr(en)3]Cl3 
4. [Pt(NH3) BrCl(NO2)]– 
5. [PtCl2(en)2] (NO3)2 
6. Fe4[Fe(CN)6]3 

 9.2 
न ल खत उपसहसंयोजन यौ गक  के IUPAC नाम ल खए – 

1. [Co(NH3)6]Cl3 
2. [Co(NH3)5Cl]Cl2 
3. K3[Fe(CN)6] 
4. K3[Fe(C2O4)3] 
5. K2[PaCl4] 
6. [Pt(NH3)2 CI(NH2CH3)]Cl 

उ र: 

1. हे ाऐ ीनकोबा  (III) ोराइड 
2. पे ाऐ ीन ो रडोकोबा  (III) ोसइड 
3. पोटै शयम हे ासायनोफेरेट (III) 
4. पोटै शयम ाइऑ ेलेटोफेरेट (III) 
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5. पोटै शयम टे ा ो रडोपैलेडेट (II) 
6. डाइऐ ीन ो रडो (मे थलऐमीन) ै टनम (II) ोराइड। 

 9.3 
न ल खत संकुल  ारा द शत समावयवता का कार बतलाइए तथा इन समावयव  क  संरचनाएँ बनाइए: 

1. K[Cr(H2O)2 (C2O4)2] 
2. [Co(en)3] Cl3 
3. [Co(NH3)5(NO2)](NO3)2 
4. [Pt(NH3)(H2O)Cl2] 

उ र: 
(i) (क) सस के लए ा मतीय ( सस – ा ) तथा का शक समावयव हो सकते ह – 

 

(ख) सस के का शक समावयव (d- तथा l-) 

 

(ii) दो का शक समावयव हो सकते ह। 
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(iii) आयनन समावयव: 
दस समावयव स व ह ( ा मतीय, आयनन तथा ब नी समावयव स व ह)। 
[Co(NH3)5(NO2)](NO3)2, [Co(NH3)5(NO3)] (NO2)(NO3) 

ब नी समावयव: 
[Co(NH3)5(NO2)] (NO3)2, [Co(NH3)5 (ONO)] (NO3)2 

(iv) ा मतीय समावयव ( सस-, ा -) हो सकते ह। 

 

 9.4 
इसका माण दी जए क [Co(NH3)5Cl] SO4 तथा [Co(NH3)5SO4]Cl आयनन समावयव ह। 
उ र: 
आयनन समावयव जल म घुलकर भ  आयन देते ह, इस लए व भ  अ भकमक  से भ  – भ  अ भ याएँ करते 
ह। 
[Co(NH35Cl)SO4 + Ba2+ → BaSO4(s) 
[Co(NH3)5SO4] + Ba2+ → कोई अ भ या नह  
[Co(NH3)5Cl]SO4 + Ag+ → कोई अ भ या नह  
[Co(NH3)SO4]Cl + Ag+ → AgCl(s) 

 9.5 
संयोजकता आब  स ा  के आधार पर समझाइए क वग समतलीय संरचना वाला [Ni(CN)4]2- आयन 

तचु क य है तथा चतु लक य ा म त वाला [NiC4]2- आयन अनुचु क य है। 
उ र: 
[Ni(CN)4]2- का चु क य वहार (Magnetic behaviour of [Ni(CN)4]2-: Ni का परमाणु मांक 28 
है। Ni, Ni2+ तथा [Ni(CN)4]2- म न कल क  अव ा के इले ॉ नक व ास न ल खत ह: 

 
संकरण संकुल आयन [Ni(CN)4]2- तचु क य है, चूं क इसम अयुग लत इले ॉन नह  होते ह। 
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[NiCl4]2- का चु क य वहार (Magnetic behaviour of [NiCl42-): इसम Cl– दुबल े  लगे  है तथा 
यह इले ॉन  का यु न नह  करता है। 

 
संकुल आयन Co[NiCl4]2- म इसके d – उपकोश म अयुग लत इले ॉन होते ह, इस लए यह अनुचु क य होता 
है। 

 9.6 
[NiCl4]2- अनुचु क य है, जब क [Ni(CO)4] तचु क य है य प दोन  चतु लक य ह। 
उ र: 
[Ni(CO)4] म न कल शू  ऑ ीकरण अव ा म है, जब क [NiCl4]2- म यह +2 ऑ ीकरण अव ा म 
है। Co लगे  क  उप त म न कल के अयुग लत d – इले ॉन युग लत हो जाते ह, पर ु Cl– दुबल लगे  
होने के कारण अयुग लत इले ॉन  को युग लत करने यो  नह  होता है। चूँ क [Ni(CO)4] म कोई अयुग मत 
इले ॉन नह  है, अतः यह तचु क य है और [NiCl4]2- म अयुग मत इले ॉन  क  उप त के कारण यह 
अनुचु क य होता है। 

 9.7 
[Fe(H2O6)]3+ बल अनुचु क य है, जब क [Fe(CN)6]3- दुबल अनुचु क य। समझाइए। 
उ र: 
CN– (एक बल लगे ) क  उप त म, 3d – इले ॉन युग लत होकर केवल एक अयुग लत इले ॉन छोड़ते 
ह। d2sp3 संकरण आ रक क क संकुल बनाता है, इस लए [Fe(CN)6]3- दुबल अनुचु क य होता है। H2O 
(एक दबुल लगे ) क  उप त म 3d – इले ॉन युग लत नह  होते। संकरण sp3d2 है जो बा  क क सकुंल, 
जसम पाँच अयुग लत इले ॉन होते ह, बनाता है, इस लए [Fe(H2O)6]3+ बल अनुचु क य होता है। 

 9.8 
समझाइए क [Co(NH3)6]3+ एक आ रक क क संकुल है, जब क [Ni(NH3)6]2- एक बा  क क संकुल 
है। 
उ र: 
NH3 क  उप त म 3d – इले ॉन यु त होकर दो र  d – क क छोड़ते ह जो [Co(NH3)6]2+ क  त 
म आ रक क क संकुल बनाने वाले d2sp3 संकरण म स लत होते ह। 
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Ni(NH3)6]2+ म न कल +2 ऑ ीकरण अव ा म है तथा इसका d8 व ास है। इसम बा  क क संकुल 
बनाने वाला sp3d2 संकरण स लत होता है। 

 9.9 
वग समतली [Pt(CN)4]2- आयन म अयुग लत इले ॉन क  सं ा बतलाइए। 
उ र: 
त  78Pt वग 10 म त है तथा इसका इले ॉ नक व ास 5d9 6s1 है। अत: Pt2+ का व ास d8 है। 

 
वग समतली संरचना के लए संकरण dsp2 होता है। चूँ क 5d म अयुग लत इले ॉन युग लत होकर र  
dsp2 क क संकरण के लए एक र  कर देते ह अतः इसम अयुग लत इले ॉन नह  है। 

 9.10 
ल े  स ा  को यु  करते ए समझाइए क कैस ेहे ाऐ ा मगनीज (II) आयन म पाँच अयुग लत 

इले ॉन ह, जब क हे ासायनो आयन म केवल एक ही अयुग लत इले ॉन है। 
उ र: 
उ र-ऑ ीकरण अव ा +2 म Mn का व ास 3d5 होता है। लग  के प म H2O क  उप त म इन 
पाँच इले ॉन  का वतरण t32ge2g होते ह अथात् उ  च ण संकुल के कारण सभी इले ॉन अयुग लत रह 
जाते ह। लगे  के प म CN– क  उप त म इन इले ॉन का वतरण t52ge0g है अथात् दो t2g क क  म 
युग लत इले ॉन है, जब क तीसरे t2g क क म एक अयुग लत इले ॉन होता है। 

 9.11 
[Cu(NH3)4]2+ संकुल आयन के β4 का मान 2.1 × 1013 है, इस संकुलन के सम  वयोजन राकं के मान क  
गणना क जए। 
गणना: 
सम  वयोजन राकं, सम  ा य  राकं का ु म होता है। 

 
= 4.7 × 10-14 

Bihar Board Class 12 Chemistry उपसहसंयोजन यौ गक Additional Important Questions and 
Answers 

अ ास के  एवं उनके उ र 
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 9.1 
वनर क  अ भधारणाओं के आधार पर उपसहसंयोजन यौ गक  म आब न को समझाइए। 
उ र: 
उपसहसंयोजन यौ गक  म आब न को समझाने के लए वनर ने सन् 1898 म उपसहसंयोजन यौ गक  का 
स ा  ुत कया। इस स ा  क  मु  अ भधारणाएँ न ल खत ह: 

1. उपसहसंयोजन यौ गक  म धातुएँ दो कार क  संयोजकताएँ दशाती ह ाथ मक तथा तीयक। 

2. ाथ मक संयोजकताएँ सामा  प से धातु परमाणु क  ऑ ीकरण अव ा से स त होती ह तथा 
आयननीय होती ह। ये सयंोजकताएँ ऋणा क आयन  ारा स ु  होती ह। 

3. तीयक संयोजकताएँ धातु परमाणु क  उपसहसंयोजन सं ा से स त होती ह। तीयक सयंोकजताएँ 
अनआयननीय होती ह। ये उदासीन अणुओं अथवा ऋणा क आयन  ारा स ु  होती ह। तीयक संयोजकता 
उपसहसंयोजन सं ा के बराबर होती है तथा इसका मान कसी धातु के लए सामा त: न त होता है। 

4. धातु से तीयक संयोजकता से आब त आयन समूह व भ  उपसहसंयोजन सं ा के अनु प द ान म 
व श  प से व त रहते ह। आधु नक सू ीकरण म इस कार क  द ान व ाओं को सम य 
ब फलक (coordination polyhedra) कहते ह। गु को क म लखी ीशीज संकुल तथा गु को क के 
बाहर लखे आयन त आयन (counter ions) कहलाते ह। 

उ ने यह भी अ भधारणा दी क सं मण त  के सम य यौ गक  म सामा तः अ फलक य, चतु लक य व 
वग समतली ा म तयाँ पाई जाती ह। इस कार [Co(NH3)6]3+, [CoCl(NH3)5]2+ तथा 
[CoCl2(NH3)4]+ क  ा म तयाँ अ फलक य ह, जब क [Ni(CO)4] तथा [PtCl4]2- मशः चतु लक य 
तथा वग समतली ह। 

उपयु  अ भधारणाओं से वनर, जसने न ल खत यौ गको को कोबा  (III) ोराइड क  NH3 से अ भ या 
करके बनाया, ने इन यौ गक  (उपसहसंयोजक) क  संरचना क  सफलतापूवक ा ा क  जसका वणन 
न ल खत है – 

CoCl3.6NH3 नारंगी 
CoCl3.5NH3.H2O गुलाबी 
CoCl3.5NH3 बगनी CoCl3.3NH3 हरा 
CoCl3.4NH3 के व भ  रंग  का कारण यह है क ये समप  तथा वप  समावयव होते ह। 
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– ाथ मक संयोजकता या ऑ ीकरण अव ा 
– तीयक संयोजकता या उपसहसंयोजन सं ा 

 9.2 
FeSO4 वलयन तथा (NH4)2SO4 वलयन का 1:1 मोलर अनुपात म म ण Fe2+ आयन का परी ण देता है, 
पर ु CuSO4 व जलीय अमो नया का 1:4 मोलर अनुपात म म ण Cu2+ आयन  का परी ण नह  देता। 
समझाइए ? 
उ र: 
FeSO4 वलयन तथा (NH4)2SO4 वलयन का 1:1 मोलर अनुपात म म ण क लवण – 

 
जो वलयन म आय नत होकर Fe2+ आयन देता है। अतः यह Fe2+ आयन  का परी ण देता है। CuSO4 व जलीय 
वलयन का 1:4 मोलर अनुपात म म ण संकर लवण [Cu(NH3)4] SO4 बनाता है। संकुल आयन, 
[Cu(NH3)4]2+ आय नत होकर Cu2+ आयन नह  देता है। अतः यह Cu2+ आयन के परी ण नह  देता। 

 9.3 
ेक के दो उदाहरण देते ए न ल खत को समझाइए सम य समूह, लगे , उपसहसंयोजन सं ा, 

उपसहसंयोजन ब फलक, होमोले क तथा हेटेरोले क। 
उ र: 
1. उपसहसंयोजन स ा या सम य समूह: 
के ीय धातु परमाणु अथवा आयन से कसी एक न त सं ा म आब त आयन. अथवा अणु मलकर एक 
उपसहसंयोजन स ा का नमाण करते ह। उदाहरणाथ: [CoCl3(NH3)3] एक उपसहसंयोजन स ा है जसम 
कोबा  आयन तीन अमो नया अणुओं तथा तीन ोराइड आयन  से घरा है। अ  उदाहरण ह – 
[Ni(CO)4], [PtCl2(NH3)2], [Fe(CN6]4-, [Co(NH3)6]3+ आ द। 

2. लगे : 
उपसहसंयोजन स ा म के ीय परमाणु/आयन से प रब  आयन अथवा अणु लगे  कहलाते ह। ये सामा  
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आयन हो सकते ह; जैसे – Cl– छोटे अणु हो सकते ह; जैसे – H2O या NH3, बड़े अणु हो सकते ह; 
H2NCH2CH2NH2N(CH2CH2NH2)3 वृहदाणु भी हो सकते ह; जैसे- ोटीन। 

3. उपसहसंयोजन सं ा: 
एक संकुल म धातु आयन क  उपसहसंयोजन सं ा (CN) उससे आब त लग  के उन दाता परमाणुओं क  
सं ा के बराबर होती है जो सीधे धातु आयन से जुड़े ह । 

उदाहरणाथ: 
संकुल आयन  [PtCl6]2- तथा [Ni(NH3)4]2+ म Pt तथा Ni क  उपसहसंयोजन सं ा मश: 6 तथा 4 ह। 
इसी कार संकुल आयन  [Fe(C2O4)3]3- और [Co(en)3] + म Fe और Co दोन  क  सम य सं ा 6 ह; 

क C2O2−4 तथा en (एथेन-1, 2-डाइऐमीन) द ुर लगे  ह। 

उपसहसंयोजन सं ा के स भ म यह त  मह पूण है क के ीय परमाणु/आयन क  उपसहसंयोजन सं ा 
के ीय परमाणुःआयन तथा लगे  के म  बने केवल (σ) ( स ा) आब  क  सं ा के आधार पर ही 
नधा रत क  जाती है। य द लगे  तथा के ीय परमाणु/आयन के म  π (पाई) आब  बने ह  तो उ  नह  गना 
जाता। 

4. उपसहसंयोजन ब फलक: 
के ीय परमाणु/ आयन से सीधे जुड़े लगे  परमाणुओं क  द ान व ा (special arrangement) को 
उपसहसंयोजन ब फलक कहते ह। 

 
च  – व भ  उपसहसंयोजन ब फलक  क  आकृ तयाँ – M के ीय परमाणु/आयन को तथा L एकद ुर 

लगे  को द शत करता है इनम अ फलक य, वग समतलीय तथा चतु लक य मु  ह। उदाहरणाथ: 
[Co(NH3)6]3+ अ फलक य है, [Ni(CO)4] चतु लक य है तथा [PtCl4]2- वग समतलीय है। च  म व भ  
उपसहसंयोजन ब फलक  क  आकृ तयाँ दशाई गई ह। 
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5. होमोले क: 
संकुल जनम धातु परमाणु केवल एक कार के दाता समूह से जुड़ा रहता है, होमोले क संकुल कहलाते ह। 
उदाहरणाथ: [Co(NH3)6]3+ तथा [Fe(CN)6]2+ 

6. हेटरोले क: 
संकुल जनम धातु परमाणु एक से अ धक कार के दाता समूह  से जुड़ा रहता है, हेटरोले क संकुल कहलाते ह। 
उदाहरणाथ – [Co(NH3)4Cl2]+ तथा [Pt(NH3)5Cl]3+ 

 9.4 
एकद ुर, द ुर तथा उभयद ुर लगे  से ा ता य है? ेक के दो उदाहरण दी जए। 
उ र: 
जब एक लगे  धातु आयन से एक दाता परमाणु ारा प रब  होता है; जैसे – Cl– H2O या NH3 तो लगे  
एकद ुर (unidentate) कहलाता है। जब लगे  दो दाता परमाणुओं ारा प रब  हो सकता है; जैसे – 
H2NCH2CH2NH2 (एथेन-1, 2-डाइऐमीन) अथवा C2O2-4 (ऑ ेलेट) तो ऐसा लगे  द ुर कहलाता है। 

वह लगे  जो दो भ  परमाणुओं ारा जुड़ सकता है, उसे उभयद ी संल ी या उभयदनी लगे  कहते ह। ऐस े
लगे  के उदाहरण ह – NO–2, तथा SCN– आयन। NO–2 आयन के ीय धातु परमाणु/आयन से या तो 
नाइ ोजन ारा अथवा ऑ ीजन ारा सयंो जत हो सकता है। इसी कार SCN– आयन स र अथवा नाइ ोजन 
परमाणु ारा संयो जत हो सकता है। 

 

 9.5 
न ल खत उपसहसंयोजन स ा म धातुओं के ऑ ीकरण सं ा का उ ेख क जए – 

1. [Co(H2O)(CN)(en)2]2+ 
2. [CoBr2(en)2]+ 
3. [PtCl4]2- 
4. K3[Fe(CN6)] 
5. [Cr(NH3)3Cl3] 
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गणना: 

 

 9.6 
IUPAC नयम  के आधार पर न ल खत के लए सू  ल खए – 

1. टे ाहाइ ोऑ ो जकेट (II) 
2. पोटै शयम टे ा ो रडोपैलेडेट (II) 
3. डाइऐ ीनडाइ ो रडो ै टनम (II) 
4. पोटै शयम टे ासायनो न कलेट (II) 
5. पे ोऐ ीननाइ टो-0-कोबा  (III) 
6. हे ाऐ ीनकोबा  (III)) स े ट 
7. पोटै शयम ाइ (ऑ ेलेटो) ोमेट (III) 
8. हे ाऐ ीन ै टनम (IV) 
9. टे ाबो मडो ू ेट (II) 
10. पे ाऐ ीननाइ टो-N-कोबा  (III) 

उ र: 

1. [Zn(OH)4]2- 
2. K2[PdCl4] 
3. [Pt(NH3))2Cl2] 
4. K2[Ni(CN)4] 
5. [Co(NH3)5(ONO)2+ 
6. [Co(NH3)6]2 (SO4)3 
7. K3[Cr(C2O4)3] 
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8. [Pt(NH3)6]4+ 
9. [CuBr4]2- 
10. [Co(NH3)5 (NO2)]2+ 

 9.7 
IUPAC नयम  के आधार पर न ल खत के सु व त नाम ल खए: 

1. [Co(NH3)6]Cl3 
2. [Pt(NH3)2 Cl(NH2CH3)]Cl 
3. [Ti(H2O)6]3+ 
4. [Co(NH3)4 Cl(NO2)]Cl 
5. [Mn(H2O)6]2+ 
6. [NiCl4]2- 
7. [Ni(NH3)6]Cl2 
8. [Co(en)3]3+ 
9. [Ni(CO)4] 

उ र: 

1. हे ाऐमीनकोबा  (III) ोराइड 
2. डाइऐमीन ो रडो (मे थलऐमीन) ै टनम (II) ोराइड 
3. हे ाऐ ाटाइटे नयम (III) आयन 
4. टे ाऐमीन ो रडोनाइ टो – N – कोबा  (III) ोराइड 
5. हे ाऐ ामगनीज (II) आयन 
6. टे ा ो रडो न कलेट (II) आयन 
7. हे ाऐमी न कल (II) ोराइड 
8. स (एथेन-1, 2-डाइऐमीन) कोबा  (III) आयन 
9. टे ाकाब नल न कल (0)। 

 9.8 
उपसहसंयोजन यौ गक  के लए स ा वत व भ  कार क  समावयवताओं को सूचीब  क जए तथा ेक का 
एक उदाहरण दी जए। 
उ र: 
उपसहसंयोजन यौ गक  म दो मुख कार क  समावयवताएँ ात ह। इनम से ेक को पुनः वभा जत कया जा 
सकता है। 

1. वम समावयवता: 
(क) ा मतीय समावयवता; जैसे – 
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2. संरचना क समावयवता: 
(क) ब नी समावयवता; जैसे – 
[Co(NH3)5(NO2)] Cl2 
तथा [Co(NH3)5(ONO)] Cl2 

(ख) उपसहसयंोजन समावयवता; जैसे – 
[Co(NH3)6] [Cr(CN)6] 
तथा [Cr(NH3)6] [Co(CN)6] 

(ग) आयनन समावयवता; जैसे – 
[Co(NH3)4 Cl2] NO2 
तथा [Co(NH3)4 (NO2Cl)] Cl 

(घ) वलायकयोजन समावयवता; जैसे – 
[Cr(H2O)6] Cl3 
तथा [Cr(H2O)5 Cl] Cl2.H2O 

 9.9 
न ल खत उपसहसंयोजन स ा म कतने ा मतीय समावयव स व ह? 
(क) [Cr(C2O4)3] 
(ख) [Co(NH3)3 Cl3] 
उ र: 
(क) कोई ा मतीय समावयव स व नह  है। 
(ख) दो ा मतीय समावयव फलक य तथा रेखां शक समावयव स व ह। 
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 9.10 
न ल खत के का शक समावयव  क  संरचनाएँ बनाइए – 

1. [Cr(C2O4)3]3- 
2. [PtCl2(en)2]2+ 
3. [Cr(NH3)2Cl2(en)]+ 

उ र: 
1. [Cr(C2O4)3]3- 

 

2. [PtCl2(en)2]2+ 
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3. [Cr(NH3)2Cl2(en)]+ 

 

 9.11 
न ल खत के सभी समावयव  ( ा मतीय व वण) क  संरचनाएँ बनाइए – 

1. [CoCl2(en)2]+ 
2. [Co(NH3)Cl(en)2]2+ 
3. [Co(NH3)2Cl2(en)]+ 

उ र: 
1. [CoCl2(en)2]+ 
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2. [Co(NH3)Cl(en)2]2+ 

 

3. [Co(NH3)2Cl2(en)2]2+ 

 

 9.12 
[Pt (NH3) (Br)(CI) (Py)] के सभी ा मतीय समावयव ल खए। इनम से कतने वण समावयवता 
दशाएँग?े 
उ र: 
इसके तीन ा मतीय समावयव स व ह। 

 
ये समायव वण समावयवता नह  दशाते ह। वण समावयवता वग समतली अथवा चतु लक य संकुल  म पाई 
जाती है जब क इनम असम मताकार क ले टग लीगड ह। 

 9.13 
जलीय कॉपर स े ट वलयन (नीले रंग का), न ल खत े ण दशाता है – 

1. जलीय पोटै शयम ुओराइड के साथ हरा रंग 
2. जलीय पोटै शयम ोराइड के साथ चमक ला हरा रंग। उपयु  ायो गक प रणाम  को समझाइए। 
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उ र: 
जलीय CusO4 वलयन [Cu(H2O)4]2+ SO42-, H2O के प म पाया जाता है जसका नीला रंग 
[Cu(H2O)4]2+ आयन  के कारण होता है। 

1. जब पोटै शयम ुओराइड मलाया जाता है, तब दुबल H2O लगे  F– लगे  ारा त ा पत होकर 
[CuF4]2- आयन बनाते ह जो एक हरा अव ेप होता है। 

 

2. जब पोटै शयम ोराइड (KCl) मलाया जाता है, तब Cl– लगे  दबुल H2O लगे  को त ा पत करके 
[CuCl4]2- आयन बनाते ह जसका चमक ला हरा रंग होता है। 

 

 9.14 
कॉपर स े ट के जलीय वलयन म जलीय KCN को आ ध  म मलाने पर बनने वाली उपसहसंयोजन स ा ा 
होगी? इस वलयन म जब H2S गैस वा हत क  जाती है तो कॉपर स ाइड का अव ेप  नह  ा  होता? 
उ र: 
कॉपर स े ट के जलीय वलयन म जलीय KCN वलयन मलाने पर पोटै शयम टे ासाइनो ू ेट (II) का संकुल 
बनता है। 
2 CuSO4(aq) + 10KCN (aq) → 2K3 [Cu(CN)4](aq) + 2K2SO4(aq) 
चूँ क CN– एक बल लगे  है, अत: संकुल ाई होता है। H2S गैस को वा हत करने पर यह वख त नह  
होता है तथा CuS का कोई अव ेप नह  बनता। 

 9.15 
संयोजकता आब  स ा  के आधार पर न ल खत उपसहसंयोजन स ा म आब  क  कृ त क  ववेचना 
क जए – 
(क) [Fe(CN)64- 
(ख) [FeF6]3- 
(ग) Co(C2O4)3]3- 
(घ) [CoF6]3- 
उ र: 
(क) [Fe(CN)6]4- इस संकुल आयन म आयरन क  ऑ ीकरण अव ा +2 है। 
Fe का इले ॉ नक व ास = [Ar] 3d6 4s2 
Fe2+ का इले ॉ नक व ास = [Ar] 3d6 
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छह सायनाइड आयन  से छह इले ॉन यु  को ान देने के लए आयरन (II) आयन को छह र  क क 
उपल  करने चा हए। ऐसा न ल खत संकरण प त के ारा ा  कया जा सकता है जसम d – उपकोश के 
इले ॉन युग लत हो जाते ह, चूँ क CN आयन बल े  लगे  ह। 

 
अतः छह सायनाइड आयन  से छड़ इले ॉन यु  आयरन (II) आयन के छह संक रत क क  को अ ा सत कर 
लेते ह। इस कार कसी भी क क म अयुग लत इले ॉन नह  होते ह, इस लए [Fe(CN)6]4- तचु क  
दशाता है। अतः [Fe(CN)6]4- तचु क य तथा अ फलक य है। 

(ख) [FeF6]3-: 
यह संकुल उ  च ण (या च ण मु ) या बा  संकुल है, चूँ क के ीय धातु आयन, Fe (III) संकरण के लए 
nd-क क  का योग करता है। यह एक केअ फलक य संकुला है जसम sp3 d2 संकरण होता है। ेक 
क क म छह ुओराइड आयन  से एक-एक एकाक  इले ॉन-यु  ान ा  करता है जैसा क न ां कत च  
म दशाया गया है। 

 
चूँ क संकुल म पाँच अयुग लत इले ॉन ह, यह अनुचु क य है। 

(ग) [Co(C2O4)3-: 
Co(Z = 27) का इले ॉ नक व ास: [Ar] 4s2 3d7 
Co3+ का इले ॉ नक व ास: [Ar] 4s0 4d6 
C2O42- बल े ीय लगे  है, जसके कारण इले ॉन  का यु न होता है। 

 
अतः  है क [Co(C2O4)3]3- तचु क य, अ फलक य संकुल है। 

(घ) [CoF6]3- – Co(27): [Ar] 4s2 3d7 Co3+: [Ar] 4s0 3d6 
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F– एक दबुल लगे  होने के कारण इले ॉन  का यु न नह  कर सकता है। 

 
अतः [CoF6]3- अनुचु क य तथा अ फलक य संकुल है। 

 9.16 
अ फलक य ल े  म d-क क  के वपाटन को दशाने के लए च  बनाइए। 
उ र: 
माना छह लग  का तक अ  के अनु दश सम मत प म त ह तथा धातु परमाणु मूल ब ु पर है। लगे  के 
नकट पर d – क क  क  ऊजा म मु  आयन  क  तुलना म अपे त वृ  होती है जैसा क गोलीय ल े  
क  त म होता है। 

अ  के अनु दश क क (dz2 तथा d2x−y2) dxy, dyz तथा dzx क क  क  तुलना म अ धक बलता से 
तक षत होते ह तथा इनम अ  के म  नद शत पा लयाँ (lobes) होती गोलीय ल े  म औसत ऊजा 

क  अपे ा dz2 तथा d2x−y2 क क ऊजा म बढ़ जाते ह तब dxy, dyz, dxz क क ऊजा म ून हो जाते ह। 

 
च  – अ फलीय ल े  म d – क क  का वघटन 
अतः d – क क  का सम ंश समूह (degenerate set) दो समूह  म वघ टत हो जाता है – न  ऊजा क क 
समूह t2g तथा उ  ऊजा क क समूह eg ऊजा ∆0 ारा पृथ ृ त होती 

 9.17 
े मीरासाय नक ेणी ा है? दुबल े  लगे  तथा बल े  लगे  म अ र  क जए। 

उ रः 
े मीरासाय नक ेणी: 

ल े  वपाटन, ∆0 लगे  तथा धातु आयन पर व मान आवेश से उ  े  पर नभर करता है। कुछ 
लगे  बल े  उ  कर सकते ह तथा ऐसी त म वपाटन अ धक होता है, जब क अ  दबुल े  उ  
करते ह जसके फल प d – क क  का वपाटन कम होता है। सामा त: लगे  को उनके बढ़ती ई े  

बलता के म म एक ेणी म न ानुसार व त कया जा सकता है – 
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I–Br– < SCN– < Cl– < S2- < F– < OH– C2 
O42- < H2O < NCS– <edta4- < NH3 < en < CN– < Co इस कार क  ेणी े मीरासाय नक ेणी 
(spectrochemical series) कहलाती है। 

यह व भ  लगे  के साथ बने संकुल  ारा काश के अवशोषण पर आधा रत ायो गक त  ारा नधा रत 
ेणी ह। बल े  लगे  के म  अ र ऐसे लगे  को जनक  ल े  वपाटन ऊजा (CFSE), ∆0 का 

मान कम होता है, दुबल े  लगे  कहते ह। 

दुबल े  लगे  के कारण इले ॉन  का यु न नह  होता तथा. ये उ  च ण संकुल बनाते ह। ऐसे लगे  को 
जनक  ल े  वपाटन ऊजा, ∆0 का मान अ धक होता है, बल े  लगे  कहते ह। बल े  लगे  के 
कारण इले ॉन  का यु न होता है तथा ये न  च ण संकुल बनाते ह। 

 9.18 
ल े  वपाटन ऊजा ा है? उपसहसंयोजन स ा म d – क क  का वा वक व ास ∆0 के मान के 

आधार पर कैसे नधा रत कया जाता है? 
उ र: 
जब लगे  सं मण धातु आयन के नकट जाता है, तब d – क क दो समु य  म वपा टत हो जाते ह, एक न  
ऊजा के साथ तथा दूसरा उ  ऊजा के साथा क क  के इन दो समु य  के बीच ऊजा का अ र अ फलक य े  
के लए ल े  वपाटन ऊजा ∆0 कहलाता है। 

य द ∆0 < P (यु न ऊजा) तो चौथा इले ॉन कसी एक eg क क म वेश करता है तथा t32ge1g व ास 
देकर उ  च ण संकुल बनाता है। ऐसे लगे  ( जनके लए, ∆0 < P) दुबल े  लगे  कहलाते ह। 
य द ∆0 < P, तो चौथा इले ॉन कसी एक t2g क क म यु त होता है तथा t42ge0g व ास देकर अ  
च ण संकुल बनाता है। ऐसे लगे  ( जनके लए, ∆0 > P) बल े  लगे  कहलाते ह। 

 9.19 
[Cr(NH3)6]3+ अनुचु क य है, जब क [Ni(CN)4]2- तचु क य, समझाइए ? 
उ रः 
[Cr(NH3)6]3+ का नमाण: 
[Cr(NH3)6]3+ आयन म ो मयम क  ऑ ीकरण अव ा +3 है, जसका इले ॉ नक व ास [Ar] 
3d5 4s1 है। संकरण को न  कार से दखाया गया है – 

 
Cr3+ आयन अमो नया के छह अणुओं से छह इले ॉन यु  के लए यह र  क क उपल  ह। इसके 
फल प संकुल [Cr(NH36)3+ म d2sp3 संकरण अ फलक य होता है। 
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संकुल म इन अयुग लत इले ॉन  क  उप त के कारण यह वग समतल संकुल  के सकंरण d sp2 है जस े
न वत् दशाया जा सकता है। ेक संक रत क क सायनाइड आयन से एक इले ॉन यु  हण करता है, 
जससे अयुग लत इले ॉन  क  अनुप त [Ni(CN)4]2- के तचु क य वहार क  पु  होती है। 

 9.20 
[Ni(H2O)6]2+ का वलयन हरा है, पर ु [Ni(CN)4]2- का वलयन रंगहीन है। समझाइए। 
उ र: 
चूँ क H2O दुबल लग  को न पत करता है, अतः ये कोई इले ान नह  बनाते ह। [Ni(H2O)6]2+ म Ni, 
3d8 व ास के साथ +2 ऑ ीकरण अव ा म है अथात् संकुल म दो अयगु लत इले ॉन ह, अत: यह रंगीन 
होता है। d-d सं मण लाल काश अवशो षत करके पूरक हरा रंग उ जत करता है। 

[Ni(CN)4]2- म भी Ni, 3d8 व ास के साथ +2 ऑ ीकरण अव ा म है, पर ु बल CN– लगे  क  
उप त म 3d – क क म दो अयुग लत इले ॉन ग लत हो जाते ह। अतः कोई अयुग लत इले ॉन नह  होता; 
अत: यह रंगहीन होता है। 

 9.21 
[Fe(CN)6]4- तथा [Fe(H2O)6]2+ के तनु वलयन  के रंग भ  होते ह। ? 
उ र: 
दोन  संकल  म, Fe क  ऑ ीकरण अव ा +2 है अथात् इसम चार अयुग लत इले ॉन ह। दुबल H2O लग  
क  उप त म ये युग लत नह  हो पाते ह जब क CN– बल लग  क  उप त म ये यु त होकर कोई 
अयुग लत इले ॉन नह  छोड़ते ह। अत: अयुग लत इले ॉन  क  उप त म अ र के कारण इनके तनु वलयन  
म भ  रंग होते ह। 

 9.22 
धातु काब नल  म आब  क  कृ त क  ववेचना क जए। 
उ र: 
धातु काब नल  म आब  क  कृ त: 
धातु काब नल  के धातु काबन आब  म s तथा p के गुण पाये जाते ह। M – C स ा (σ) आब  काब नल 
समूह के काबन म उप त इले ॉन युगल को धातु के र  क क म दान करने से बनता है। 
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π – अ त ापन जसम पू रत धातु d – क क  से इले ॉन  का CO के र  तआब न π* आ क क क  
म दान न हत होता है, इसके प रणाम प M → Cπ आब  बनता है। धातु से लगे  का आब  एक 
सह याशीलता का भाव उ  करता है जो CO व धातु के म  आब  को मजबूत बनाता है। 

धातु काब नल  म आब न न  कार से द शत है – 

 
च -काब नल सकुंल म सह याशीलता आब न अ ोय या का उदाहरण 

 9.23 
न ल खत संकुल  म के ीय धातु आयन क  ऑ ीकरण अव ा, d – क क  का अ ध हण एवं 
उपसहसंयोजन सं ा बतलाइए – 

1. K3[C2O43] 
2. समप  – [Cr(en)2Cl2]Cl 
3. (NH4)2[CoF4] के 
4. [Mn(H2O)6]SO4 

उ र: 
1. संकुल: 
K3[Co(C2O4)3] 
ऑ ीकरण अव ा – 
1 + x + 3(-2) = 0 
x = +3 
उपसहसंयोजन सं ा: 6 (∵C2O2−4 दु र है) 
d – क क अ ासन : 3d6 = t62ge0g 

2. संकुल समप : 
[Cr(en)2Cl2]Cl 
ऑ ीकरण अव ा: 
या x + 0 + 2(-1) = +1 या 
x = +3 

उपसहसंयोजन सं ा: 6 

d – क क अ ासन: 
3d3 = t32g 
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3. संकुल (NH4)2 [CoF4]: 
थैऑ ीकरण अव ा: 
x + 4(-1) = -2 
x = +2 
उपसहसंयोजन सं ा: 4 

d – क क अ यासन: 
3d7 = e4gt32g 

4. संकुल [Mn(H2O)6] SO4 
ऑ ीकरण अव ा: 
x + 0 = +2 
x = +2 

उपसहसंयोजन सं ा: 6 

d – क क अ ासन: 
3d5 = t32ge2g 

 9.24 
न ल खत संकल  के IUPAC नाम ल खए तथा ऑ ीकरण अव ा, इले ॉ नक व ास और उपसहसंयोजन 
सं ा दशाइए। संकुल का वम रसायन तथा चु क य आघूण भी बतलाइए – 

1. K[Cr(H2O)2 (C2O4)2].3H2O 
2. [CrCl3(Py)3] 
3. [Co(NH3)5Cl]Cl2 
4. Cs[FeCl4] 
5. K4[Mn(CN)6] 

उ र: 
1. K[Cr(H2O)2 (C2O4)2].3H2O का IUPAC 
नाम-पोटै शयम डाइऐ ाऑ ेलेटो ोमेट (III) हाइ ेट 
K[Cr(H2O)(C2O4)2].3H2O म Cr क  ऑ ीकरण अव ा, 
+ 1 + x + 0 – 4 = 0 
x = +3 

ो मयम क  उपसहसंयोजन सं ा 6 है। 
Cr(24) : 4s1 3d5 
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Cr3+ : 4s0 3d3 

 

2. [CrCl3(Py)3] का IUPAC 
नाम- ाइ ो रडो ाइ प रडीन ो मयम (III) 

ो मयम क  उपसहसंयोजन सं ा 6 है। 
[CrCl3 (Py)3] म Cr क  ऑ ीकरण अव ा +3 है। 

 
चु क य आघूण (µ) = 3×5−−−−√ = 15−−√ = 3.87 BM 

3. [Co(NH3)5 Cl]Cl2 का IUPAC 
पे ाऐ ीन ो रडोकोबा  (III) ोराइड 
Co क  ऑ ीकरण सं ा +3 है। 
Co क  उपसहसंयोजन सं ा 6 है। 
Cr (27) : 4s2 3d7 

Cr3+ : 4s03d6 

 
चु क य आघूण (µ) = 0 

4. Cs[FeCl4] का IUPAC नाम – 
सी जयम टे ा ोरोफेरेट (III) 
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Fe क  ऑ ीकरण अव ा +3 है। 
Fe क  उपसहसंयोजन सं ा 4 है। 
Fe (26) : 4s2 3d6 
Fe3+ : 4s0 3d5 

 
यह 5 – अयुग लत इले ॉन  क  उप त के कारण अनुचु क य है। 
चु क य आघूण 
(µ) = n(n+2)−−−−−−−√ = 5×7−−−−√ = 35−−√ = 5.92 BM 

5. K4[Mn(CN)6] का IUPAC नाम – 
पोटै शयम हे ासायनोमगनीज (II) Mn क  ऑ ीकरण सं ा +2 है। 
Mn क  उपसहसंयोजन सं ा 6 है। 
Mn(25) : 4s2 3d5 
Mn2+ : 4s0 3d5 

 
चु क य आघूण 
(µ) = n(n+2)−−−−−−−√ = 1(1+2)−−−−−−−√ = 3)−−√ = 1.732 BM. 

 9.25 
उपसहसंयोजन यौ गक के वलयन म ा य  से आप ा समझते ह? संकुल  का ा य  को भा वत करने 
वाले कारक  का उ ेख क जए। 
उ र: 
वलयन म उपसहसंयोजन यौ गक  का ा य  (Stability of Coordination of Compounds in 
Solution): 
अ धकांश संकुल अ धक ायी होते ह। धातु आयन तथा लगे  के बीच अ ो या को लूइस अ - ार 
अ भ या के समान माना जाता है। 

य द अ ो या बल होगी तो बनने वाला संकुल ऊ ाग तक य प से अ धक ायी होगा। वलयन म 
संकुल के ा य  का अथ है-सा ् अव ा पर भाग ले रही दो ीशीज के म  संगुणन क  मा ा का मान। 
संगुणन के लए सा  राकं ( ा य  या वरचन) का प रमाण गुणा क प को ा य  को कट करता है। 
इस कार य द हम न ां कत कार क  अ भ या को ल – 
M + 4L ⇄ ML4 
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K = [ML4][M][L]4 
सा  रांक का मान जतना अ धक होगा, ML4 क  वलयन म मा ा उतनी ही अ धक होगी। वलयन म मु  
धातु आयन  का अ  नग  होता है। अतः M सामा तः वलायक अणुओं से घरा होगा जो लगे  अणुओ,ं 
L, से त धा करगे तथा धीरे – धीरे उनसे त ा पत हो जाएंगे। 

संकल  के ा य  को भा वत करने वाल ेकारक (Factors affecting the Stability of a Complex): 
संकुल  का ा य  न ल खत कारक  पर नभर करता है – 

(1) के ीय आयन क  कृ त (Nature of Central Ion): 

(i) के ीय धातु आयन पर आवेश (Charge on central metal ion): 
सामा तया के ीय आयन पर आवेश घन  जतना अ धकर होता है, इसके संकुल  का ा य  भी उतना ही 
अ धक होता है। दूसरे श  म कसी आयन पर आवेश अ धक तथा आकार छोटा होने पर अथात् आयन का 
आवेश/ ा अनुपात अ धक होने पर इसके सकुंल  का ा य  अ धक होता है। उदाहरणाथ – Fe2+ आयन क  
तुलना म Fe3+ आयन उ  आवेश वहन करते ह, पर ु इनके आकार समान होते ह। 

इस लए Fe2+ आयन क  तुलना म Fe3+ पर आवेश घन  उ  होता है, इस लए Fe3+ आयन के संकुल अ धक 
ायी होते ह। 

Fe3+ + 6CN– → [Fe(CN)6]3-; K = 1.2 × 1031 
Fe2+ + 6CN– → [Fe(CN)6]4-; K = 1.8 × 106 

(ii) धातु आयन का आकार (Size of metal ion): 
धातु आयन का आकार घटने पर संकुल का ा य  बढ़ता है। य द हम संयोजी धातु आयन पर वचार कर तो 
इनके सकुंल  का ा य  के ीय धातु आयन क  आय नक ा बढ़ने के साथ बढ़ता है। 

 
इस लए ा य  का म इस कार है – 
Mn21 < Fe2+ < Co2+ < Ni2+ < Cu2+ < Zn2+ यह म इर वग व लयम का ा य  म कहलाता है। 

(iii) धातु आयन क  व ुतऋणा कता या आवेश वतरण (Electronegativity or Charge distribution 
of metal ion): 
संकुल आयन का ा य  धातु आयन पर इले ॉन आवेश वतरण से भी स त होता है। आरले , चैट तथा 
डे वस के अनुसार धातु आयन  को दो कार  म वग कृत कया जा सकता है – 

(क) वग ‘a’ ाही (Class ‘a’ acceptors): 
ये पूणतया व ुतधना क धातुएँ होती ह तथा इनम वग 1 तथा 2 क  धातुएँ स लत होती ह। इनके अ त र  
आ रसं मण धातुएँ तथा सं मण ेणी के पूव सद  (वग 3 से 6 तक), जनम अ य गैस व ास से कुछ 
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इले ॉन अ धक होते ह, भी इस वग म स लत होते ह। ये N, O तथा F दाता परमाणुओ ंसे यु  लग  के 
साथ अ धक ायी उपसहसंयोजक स ा बनाते है। 

(ख) वग ‘b’ ाही (Class ‘b’ acceptors): 
ये ब त कम व ुतधना क होते ह। इनम भारी धातुएँ; जैसे – Rh, Pd, Ag, Ir, Pt, Au, Hg, Pb आ द, जनम 
भ रत d – क क होते ह, स लत होती ह। ये उन लग  के साथ ायी संकुल बनाती ह जनम N, O तथा F 
वग के भारी सद  दाता परमाणु होते ह। 

(iv) क लेट भाव (Chelate effect): 
ा य  क लेट वलय  के नमाण पर भी नभर करता है। य द L एक एकद ुर लगे  तथा L – L द ुर 

लगे  हो तथा य द L तथा L – L के दाता परमाणु एक ही त  के ह , तब L – L, L को त ा पत कर देगा। 
क लेशन के कारण यह ा य  क लेट भाव कहलाता है। 5 तथा 6 सद ीय वलय  म क लेट भाव अ धकतम 
होता है। सामा  प म वलय संकुल को अ धक ा य  दान करती है। 

(v) वृहदच य भाव (Macrocyclic effect): 
य द एक ब द ुर लगे  च य है तथा कोई अनपयु  वम भाव नह  है तो बनने वाला संकुल बना च य 
लगे  के स त संकुल क  तुलना म अ धक ायी होगा। यह वृहदच य भाव कहलाता है। 

(2) लगे  क  कृ त (Nature of Ligand): 

(i) ारीय साम  (Basic strength): 
लगे  जतना अ धक ारीय होगा, उतनी ही अ धक सरलता से अपने एकाक  इले ॉन-यु  को दान देने म 
होगी, इस लए इससे बनने वाले संकुल उतने ही अ धक ायी ह गे। अत: CN– तथा F– आयन एवं NH3, जो 

बल ार ह, अ े लगे  भी ह तथा अनेक ायी संकुल बनाते ह। 

(ii) लग  का आकार तथा आवेश (Size and charge of ligands): 
ऋणायनी लग  के लए आवेश उ  तथा आकार छोटा होने पर बनने वाला संकुल अ धक ायी होता है। अत: 
F– अ धक ायी संकतुल देता है, पर ु Cl– आयन नह । 

 9.26 
क लेट भाव से ा ता य है? एक उदाहरण दी जए। 
उ र: 
जब एक द ुर या ब द ुर लगे  म दाता परमाणु इस कार त होते ह क जब वे के ीय धातु आयन से 
उपसहसंयो जत होते ह, तब एक पाचँ या छ: सद ीय वलय बनती है तो इस भाव को क लेट भाव कहते ह। 
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उदाहरण: 

 

 9.27 
ेक का एक उदाहरण देते ए न ल खत म उपसहसंयोजन यौ गक  क  भू मका क  सं  ववेचना क जए: 

1. जैव- णा लयाँ 
2. व ेषणा क रसायन 
3. औषध रसायन 
4. धातुओं का न षण/धातुकम। 

उ र: 
1. जैव णा लयाँ: 
उपसहसंयोजन यौ गक जैव-त  म ब त ही मह पूण ह। काश-सं ेषण के लए उ रदायी वणक, ोरो फल 
मै ी शयम का उपसहसंयोजन यौ गक ह। र  का लाल वणक हीमो ो बन, जो क ऑ ीजन का वाहक है, 
आयरन का एक उपसहसंयोजन यौ गक है। 

वटा मन B12 सायनोकोबालऐमीन, त ाणाली अर ता कारक (antipernicious anaemia factor), 
कोबा  का एक उपसहसंयोजन यौ गक है। जै वक मह  के अ  धातु आयन यु  उपसहसंयोजन यौ गक; जैस-े 
काब ीपे डेज – A (carboxypeptidase A) तथा काब नक एनहाइ ेज (carbonic anhydrase) 
(जैव- णाली के उ ेरक) ए जाइम ह। 

2. व ेषणा क रसायन: 
गुणा क (qualitative) तथा मा ा क (quantitative) रासाय नक व ेषण  म उपसहसंयोजन यौ गक  के 
अनेक उपयोग ह। अनेक प र चत रंगीन अ भ याएँ जनम धातु आयन  के साथ अनेक लग  ( वशेष प से 
क लेट लग ) क  उपसहसंयोजन स ा बनने के कारण रंग उ  होता है, चरस त (classical) तथा या क 
(instrumental) व धय  ारा धातु आयन  क  पहचान व उनके मा ा क आकलन का आधार ह। ऐसे 
अ भकमक  के उदाहरण ह – EDTA, DMG (डाइमे थल ाइऑ म), α – नाइ ोसो – β – नै थॉल आ द। 

3. औषध रसायन: 
औषध रसायन म क लेट च क ा के उपयोग म अ भ च बढ़ रही है। इसका एक उदाहरण है-पौधे/जीव-ज ु 
नकाय  म वषैले अनुपात म व मान धातुओं के ारा उ  सम ाओं का उपचार। 
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इस कार कॉपर तथा आयरन क  अ धकता को D – पे न सलऐमीन तथा डेसफरीऑ म B लग  के साथ 
उपसहसंयोजन यौ गक बनाकर दूर कया जाता है। EDTA को लडे क  वषा ता के उपचार म यु  कया जाता 
है। ै टनम के कुछ उपसहसंयोजन यौ गक ूमर वृ  को भावी प से रोकते ह। उदाहरण ह-समप - ै टन 
(cis-platin) तथा स त यौ गका। 

4. धातुओं का न षण/धातुकम: 
धातुओं क  कुछ मुख न षण व धय  म; जैसे- स र तथा गो  के लए संकुल वचन का उपयोग होता है। 
उदाहरणाथ: ऑ ीजन तथा जल क  उप त म गो  सायनाइड आयन से संयो जत होकर जलीय वलयन म 
उपसहसंयोजन स ा, [Au(CN)2]– बनाता है। इस वलयन म जक मलाकर गो  को पृथक् कया जा सकता ह। 

 9.28 
संकुल [Co(NH3)6] Cl2 से वलयन म कतने आयन उ  ह गे – 

1. 6 
2. 4 
3. 3 
4. 2 

उ र: 
संकुल [Co(NH3)6] Cl2 वलयन म तीन आयन  म वयो जत होता है – 

 
अतः सही वक  (iii) है। 

 9.29 
न ल खत आयन  म से कसके चु क य आघणू का मान सवा धक होगा? 

1. [Cr(H2O)6]3+ 
2. [Fe(H2O)6]2+ 
3. [Zn(H2O6]2+ 

उ र: 

1. Cr3+ का इले ॉ नक व ास = 3d3; अयुग मत इले ॉन = 3 
2. Fe2+ का इले ॉ नक व ास = 3d6; अयुग मत इले ॉन = 4 
3. Zn2+ का इले ॉ नक व ास = 3d10; अयुग मत इले ॉन = 0 

चूँ क n = 4 सबसे अ धक है, अत: इसके लए चु क य आघूण सवा धक होगा। अतः सही वक  (ii) है। 

 9.30 
K[Co(CO)4] म कोबा  क  ऑ ीकरण सं ा है: 
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1. +1 
2. +3 
3. -1 
4. -3 

उ र: 
माना K [Co(CO)4]-1 म Co क  आ० स०ं x है। 
x + 0 = -1 या x = -1 
अतः सही वक  (iii) है। 

 9.31 
न ल खत म सवा धक ायी संकुल है: 

1. [Fe(H2O)6]2+ 
2. [Fe(NH3)6]3+ 
3. [Fe(C2O4)3]3- 
4. [FeCl6]3- 

उ र: 
दये गए संकुल  म Fe क  आ० सं० +3 है। चूं क तीन C2O2−4 आयन क लेट लगे  ह, अत: यह संकुल एक 
क लेट है। अतः सही वक  (iii) है। 

 9.32 
न ल खत के लए  काश म अवशोषण क  तरंगदै  का सही म ा होगा? 
[Ni(NO2)6]2-, [Ni(NH3)6]2+, [Ni(H2O)2+ 
उ र: 
चूँ क इन सभी संकुल  म धातु आयन (Ni2+) है अत: े मी रासाय नक ेणी के अनुसार उप त लग  के 
बढ़ते े  साम  न  कार है: 
H2O < NH3 < NO–2 
अत: उ ेजन हेतु अवशो षत ऊजाओं का म न वत् है: 
[Ni(H2O)6]2+ < [Ni(NH3)6]2+ < [Ni(NO2)6]4- 
चूँ क E = hcλ अथात् E ∝ 1λ अत: अवशो षत तरंदै  वपरीत म म होगी। 

 


